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Abstract. A recent

advance in

remote sensing

instrumentation is now available in Brazil to aid both
commercial fisheries and resource management of the same

fisheries. An instrument
improvements is the

Radiometer (AVHRR)/NOAA.
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such
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furnishing
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sensing/geographical

to address the needs of

operational fisheries oceanography community in Brazil.

1. INTRODUCAO.

Ao longo das (Gltimas duas
décadas, o monitoramento ambi-
ental dos oceanos, feito a par-
tir de dados orbitais, vem se
mostrando um grande aliado da
comunidade pesqueira mundial,
proporcionado um aperfeigoamen-
to na base de dados, para um
melhor gerenciamento da pesca
operacional, complementando as-
sim, informagdes para a uti-
lizagdo eficiente dos estoques
de certas espécies pelagicas.
Tradicionalmente, os produtos
basicos obtidos através da
tecnologia espacial que auxilia
na pesca sao: os mapas de TSM
extraidos pelos sensores multi-
canais que trabalham na faixa
do infravermelho do espectro
eletromagnético, e a produtivi-
dade primaria, inferida a par-
tir do fitoplacton marinho

(indicado pela cor da 4&gua)
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determinada pelos canais
visiveis dos sensores orbitais.

No Brasil, a utilizacgdo de
dados de satélite aplicados a
pesca teve inicio no final dos
anos 70, guando foram
utilizadas imagens do satélite
NOAA-5, no auxilio da
determinagdo de zonas propicias
a pesca da sardinha, Sardinella
brasiliensis, (Maluf, 1978).
Laurs et alli. (1984), e Laurs
e Fielder, (1985), detalham a
aplicacgao do sensoriamento
remoto & pesca nos E.U.A..
Yamanaka (1982), descreve a
utilizacéao das imagens de
satélite na pesca Japonesa.
Medidas na faixa do
infravermelho feitas a partir
de satélite tem sido usadas
também para tragcar o desen-
volvimento e permanéncia da
espécie "bluefin" (tunideos) ao
longo da costa leste americana



(Roffer et al., 1982). Em
recente trabalho, Simpson
(1992), faz uma descrig¢do his-
térica e antecipa o uso de
dados orbitais no suporte a
pesca operacional nos paises
desenvolvidos. Johannessen et
al. (1989), afirma que apro-

ximadamente 31% da pesca mun-
dial é realizada ao largo da
costa Japonesa, resultado do
encontro das A&guas quentes e
frias oriundas respectivamente

da Correntes Kuroshio e
Oyashio; os autores descrevem
ainda a utilizacdo do senso-
riamento remoto na pesca ope-
racional daquele pais, ressal-
tando a importancia da coor-

denagdo geral feita pela Japan
Fisheries Information Services
Center (JAFIC).
propde um modelo operacional de
prevido para pesca de atum no
Atlantico Tropical, . utilizando
o0 sensoriamento remoto. Se-
gundo o autor, com este modelo
é possivel construir uma estra-
tégia de pesca de longo-periodo
gue suporte uma explotacdo ra-
cional dos estoques, ao invés
de uma competicdo entre as fro-
tas e as leis gque relatam a
explotagdo das Zonas Economica-
mente Exclusiva (ZEE).

No decorrer desse estudo,
pode-se perceber gque nado &
possivel a detecgdo direta do
peixe, somente através do uso
de dados de satélite; de mane-
ira indireta no entanto, eles
podem ser utilizados na obser-
vagdo dos fendmenos ambientais
de superficie associados com a
distribuigdo das espécies. A
dgua afeta o peixe através de
gquase todas as suas carac-
teristicas, mas a principal
delas & a temperatura. Assim, é
de se esperar que a maioria dos
trabalhos de sensoriamento
remoto aplicados a pesca,
utiliza como varidvel, o estudo

Stretta (1991),

da Tempera-tura da Superficie
do Mar (TSM).

Historicamente, a
idade pesqueira (e.g. pesca-
dores, gerentes de recursos
pesqueiros) tem usado produtos
do sensoriamento remoto na for-
ma direta, como é& o caso do
Automatic Picture Transmission
(APT) com recepgdo direta nas
embarca¢des de pesca ou cartas
de Fax transmitidas a partir de

comun-

estagbes baseadas na costa.
Ambos os produtos, apresentam
grandes limitag¢des dentro do

contexto de tempo dguasi-real,
tanto para suporte, quanto para
condugdo de uma pesca opera-
cional eficiente (Simpson,
1992). Além disso, pequeno uso
da tecnologia dos Sistemas Geo-
graficos de Informagdo (SIG’s)
tem sido feito pela inddstria
de pesca, administradores de
recursos pesqueiros ou até mes-
mo pela comunidade oceano-
gr&fica. Infelizmente, tcda a
potencialidade do SIG voltadas
para assuntos da pesca, mesmo
no paises mais deseanvolvidos,
ainda esta por ser desenvol-
vida, sendo seu esforco dire-
cionado no sentido de resolver
velhos problemas relacionados
diretamente com a pesca por
satélite como: 1) a auséncia de
informacdo devido as nuvens; 2)
suporte para pesca de espécies
ndo peldagicas.

A motivagdo para a rea-
lizagdo deste trabalho foi o de
despertar os profissionais da
pesca, sobre a possibilidade de
se criar uma cultura tec-
nolégica Dbaseada no senso-
riamento remoto por satélite,
como suporte &8s atividades de

pesca em geral, contribuindo
assim, para a melhoria da
produtividade deste setor no
Brasil.
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2. DADOS ORBITAIS UTILIZADOS NA
PESCA BRASILEIRA,

No Brasil, inGmeros trabalhos
foram realizados na A&rea de
sensoriamento remoto aplicado &
pesca. Basicamente todos este
estudos foram realizados no

INPE e utilizaram os dados
orbitais de satélites mete-
orolégicos.

Em Maluf (1978),  foi

apresentada pela primeira vez,
uma metodologia que combinava
dados de satélite e dados
oceanograficos histéricos, na
tentativa de se indentificar
zonas propicias & ©pesca da
sardinha na costa sudeste do
Brasil. Com base nesta meto-
dologia avaliou-se um Modelo de
Carta de Pesca, para alguns dos
meses do ano. Na ocasido, foi
realizada uma comparagdo gqua-
litativa (visual), entre a
imagem Very High Resolution
Radiometer (VHRR) no infraver-
melho termal do satélite NOAA-
5, correspondendo ao dia 29 de
setembro de 1977, e a carta
oceanografica de temperatura da
superficie do mar, obtida com
valores médios referentes ao
més de setembro. Sobre esta
imagem foram definidos os
contrates termais (&reas frias
e gquentes) respectivamente a-
presentados em tons claros e
escuros. A autora concluiu que
as cartas de temperatura da
superficie do  mar, obtidas
através de dados dos satélites
NOAA, podem ser consideradas
cartas basicas no levantamento
dos recursos pesqueiros.

Maluf (1979), utilizando-
se de uma metodologia que
correlacionava dados de dis-
tribuigéao da captura de
sardinha com imagem do sensor
VHRR/NOAA-5 e cartas de TSM do
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Programa Global Ocean SST Com-
putation (GOSSTCOMP) obtidas
pelo satélite NOAA-4, junta-
mente com dados oceanograficos
histéricos oriundos do Banco
Nacional de Dados Oceano-
graficos (BNDO) /Diretoria de
Hidrografia e Navegag¢do (DHN),
demonstrou as potencialidades
das imagens dos satélites
meteoroldégicos, no auxilio da
determinagcdo das zonas pro-
picias & pesca de sardinha. A
autora concluiu, que dentre os
pardmetros oceanograficos uti-
lizados, a temperatura foi o
mais importante na deter-
minagcdo desta zonas.

Em Abdon (1983a e 1983b),
foram utilizados dados do
sensor Visible and Infrared
Spin Scan Radiometer (VISSR) a
bordo do satélite Stationary
Meteorological Satellite (SMS-
2), juntamente com dados
oceanogréaficos histéricos
(BNDO/DNH) para delimitacdo de
zonas propicias a pesca de trés
espécies de atum: Thunnus
albacares, Thunnus alalunga e
Thunnus obesus, na costa
sudeste e sul do Brasil. Foram
feitas correlacgdes entre dados
hitéricos de temperatura super-
ficial e os de captura por
unidades de esforgo (CPUE).
Cabe ressaltar, que este traba-
lho apresentava pela primeira
vez em trabalhos de senso-
riamento remoto a plicado &
pesca, uma nmetodologia para
tratamento automético de ima-
gens, utilizando o Sistema In-
terativo de Tratamento de Ima-
gens, IMAGE-100 (Abdon, 1982).
Os resultados demostraram que a
metodologia utilizada é satis-
fatéria quando a imagem ndo a-
presentava nuvens baixas ou
esparsas, ou quando se tem por
objetivo principal, a localiza-
¢cdo de fortes gradientes ter-
mais de superficie. A autora



também concluiu, que a tempe-
ratura ndo pode ser consi-
derada, isoladamente, indicador
da presen¢a de atum em uma de-
terminada regiéo.

Castro (1983), tentou
utilizar dados da faixa do
infravermelho dos satélites
SMS/GOES para mapear, jun-
tamente com dados ocea-
nograficos histéricos, Areas

ocednicas onde as condicdes am-
bientais fossem favoraveis &
ocorréncia de albacora-de-laje,
Thunnus albacares. Por proble-
mas de excessiva cobertura de
nuvens ha area de estudo (10°N
a 20°S) o autor utilizeou as
cartas GOSSTCOMP como base para
0 mapeamento da TSM. A partir
das correlacgdes entre dados de
captura e os dados oceanogréa-
ficos foram apontados os limi-
tes extremos da espécie: 26°C
de temperatura superficial mi-
nima e 28,6° C de temperatura
maxima. O autor conclui que os
resultados obtidos demonstram
que a geragdo de cartas de pes-
ca a partir de dados de sen-
soriamento remoto e de dados o-
ceanograficos histdéricos, embo-
ra ndo fossem satisfatdérios, é
viavel.

Abdon (1983c), propde a
confecgdo de mapas de inden-
tificagdo de areas favoraveis a
pesca de tunideos no Atlantico
sudoeste, a partir de dados de
satélite. Utilizando-se da
metodologia discutida em Abdon
(1983b), os resultados de-
monstraram uma -boa correlacéo
entre dados de TSM obtidos em
estagdes costeiras e dados de
TSM oriundos do satélite SMS-2,
indicando a versatilidade de
utilizagdo desse dado orbital
em substituicdo aos dados con-
vencionais. Ressalta, no
entanto, a necessidade da
utilizagdo da banda do visivel

em face das difi-
culdades em delinear @&areas
favoraveis a pesca, gquando
estas estdo parcialmente cober-
tas por nuvens. Apesar das a-
reas favoraveis & pesca terem
sido definidas, a autora acre-
dita que resultados melhores
poderiam ser alcangados quando
incluidos nesta anadlise, outros
pardmetros oceanograficos como
previsores ambientais.

nas imagens,

Maluf et al. (1985),
propde um aperfeigoamento dos
métodos de identificacdo das
areas favoraveis A& ocorréncia
do bonitoxlistrado, Katsuwonus
pelamis na superficie. Desta
feita, os dados de TSM foram
corrigidos dos efeitos
atmosféricos (método dos
minimos quadrados), utilizando
dados  SHIP (dados da tem-
peratura da superficie do mar
coletados por navios gue ope-
raram nas areas de estudo). No
que tange ao processamento de

imagens, foi utilizada a me-
todologia proposta por
Inostroza et al. (1984), que

utiliza o canal visivel para
eliminar seletivamente os pi-

Xxels que contém nuvens e/ou
terra.
Abdon (1985), definiu uma

metodologia de uso do sistema
PDP/VIZIR (gravagdo e proce-
ssamento de imagens) na loca-
lizagdo de A&reas propicias a
pesca de albacora-branca e al-

bacora-bandolim na A&rea sul-
sudeste do Brasil, em tempo o
mais real possivel. A loca-

lizagdo dessas Aareas foi feita
com base em intervalos de TSM
definidos anteriormente em
Abdon (1983a). Foram criadas
curvas de realce, a partir do
imageador a laser (VIZIR), ge-
rando uma foto realcada da ima-
gem em papel fotografico, que
pode ser transmitida via NEFAX.
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Essas curvas foram criadas com
0 objetivo de realgar areas com
determinados intervalos de TSM,
consideradas ideais para a pes-
ca das espécies em questdo.
Segundo a autora, a vantagem de
se utilizar este sistema, é que
o usudrio pode obter uma cépia
do produto final (foto real-
¢ada), por via telefdénica, dois
minutos apbés o término de sua
elaboragdo, o que seria 6timo
para a pesca operacional.

Na grande maioria dos
trabalhos aqui relatados, foram
utilizadas imagens dos satéli-
tes geoestaciondrios que tra-

balham na faixa do infra-
vermelho termal ( 10,5um a
12, um) e com uma baixa
resolugdo espacial, aproxima-

~ damente 8Km no ponto sub-
satélite. Com essa resolucgido &
nivel de superficie, fica
dificel o acompanhamento de fe-
némenos de pequena escala, como
no caso da pesca. Varios recur-
sos de processamento de imagem
foram aplicados na tentativa de
melhorar o contraste termal das
imagens e assim, realgar fei-
¢oes oceanograficas importantes
na identificacdo de A&areas pro-
picias & pesca. Contudo, para
se corrigir erros de medida de
TSM decorrentes da contaminacéo
de nuvens e do efeito da ate-
nuagdo atmosférica, poucos tra-
balhos mostraram uma meto-
dologia convincente para solu-
cionar este grave problema. Uma
técnica wutilizada por alguns
autores, foi a das correlacgdes
estatisticas entre os dados or-
bitais, os dados histéricos das
estagbes <costeiras e dados
SHIP. No entanto, na maioria
dos casos, os coeficientes de
correlagdo mostraram-se baixos
e o0s autores geralmente atri-
buiam este valores, a escalas
de tempo diferentes entre os
dados correlacionados. Cabe
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ressaltar no entanto, o esforcgo
empreendido pelos autores aci-
ma, no sentido de se obter da-
dos de satélite de boa qua-
lidade, visto que na ocasido, o
processamento de imagem dos
dados orbitais no INPE estava
comegcando e a técnica multi-
canal para correcao dos efeitos
atmosféricos, ainda estava sen-
do desenvolvida.

3. POSSIBILIDADES DE APLICAGAO
DO SENSOR AVHRR/NOAA NA PESCA
DO BRASIL.

3.1. O sensor AVHRR e a técnica
MCSST para corregao atmosferica

-

A precisdo do campo de TSM é
limitada a um certo nGmero de
fatores, tais como: o desenho e
a calibragdo do sensor, algo-
ritimos de corregcdo atmosfé-
rica, procedimentos no proce-
ssamento de dados, variagdes
locais na interagdo ar-mar,
etc. A calibragdo de um sensor
é determinada preliminarmente
através da extragdo precisa da
radidncia bruta emitida ou re-
fletida pela superficie. Os
maiores progressos nhesta téc-
nica foram o desenvolvimento do
instrumento AVHRR desenhado
para obter uma melhor preciséo
na corregdo atmosférica
(McClain et al. 1983; Strong
and McCLain, 1984).

No caso especifico para a
determinagcdo de TSM sdo uti-
lizados os canais espectrais
definidos na Tabela 1.

Os satélites da série
TIROS-NOAA gue carregam a bordo
o AVHRR, sdo satélites de
érbita polar com uma altura
nominal variando entre 833 a



870Km com passagens pelo
equador (ascendente as 13:40 e
19:30 hs para os satélites

NOAA-11 e 12 respectivamente).
0 ‘AVHRR - para obter uma
resolugdo espacial de 1.1Km no
pontb sub-satélite (no nadir)

utiliza um IFOV (Instantaneous
Field of View) de
aproximadamente 1.4 milira-
dianos. A varredura deste sen-
sor & feita de maneira trans-
versal e da direita para
esquerda e & executado por

incrementos do IFOV, a uma taxa
de 360 1linhas por minuto. Os
dados analdgicos oriundos dos

diferentes detetores, distri-
buidos ao 1longo dos diversos
canalis, sd8o digitalizados a

bordo do satélite na taxa de 10
bits.

No Brasil em particular,
imagens AVHRR sio gravadas
estagdo de recepgdo HRPT

as
na

(High Resolution Picture
Transmission) /INPE, em Cachoe-
ira Paulista (SP). Os 5 canais
espectrais do sensor AVHRR sio
suficientes para varrer simul-
taneamente uma mesma cena e
obter diferentes informacodes
para finalidades distintas.

. Os canais 1 e 2 do AVHRR
estdo posicionados na faixa do
visivel do espectio” e sio
importantes na indéntificacio

‘tas 4areas contaminadas por nu-

vens e na separacao exata entre
terra e mar, que & extremamente
Gtil na indentificacdo de uma
correta linha de costa. Os ul-
timos 3 canais, localizados na
regido do infra-vermelho, além
de fornecerem informacdes sobre
cobertura de nuvens durante o
periodo noturno, sio a base de
toda a técnica multi-canal que
extrai a TSM j& corrigida da

Tabela 1 - Canais espectrais do sensor AVHRR

Canais Faixa Espectro Aplicacgoe
Espectral
1 0.58-0.69 um VIis Descriminacdo de
nuvens
2 0.725-1.10 um IR refletido Separacdo
terra/agua

3 3.55-3.93 um IR termal Sensivel a TSM
4 10.3-11.3 um IR termal Sensivel & TSM
5 11.5-12.5 um IR termal Sensivel & TSM

atenuagdo dos efeitos atmosfé-
ricos.

A qualidade do valor da
TSM, esta sujeita a influéncia
de varios fatores atmosféricos
que degradam a exatiddo do
valor final. As maiores fontes
de erro na determinacdo radio-
métrica da temperatura sdo: a
reflexdao especular (canal 3),

absorgdo pelo vapor d’agua na
baixa atmosfera (canais 4 e 5),
e absorgdo por aerosdis (todos
os canais).

Um significativo avanco no
processamento operacional na
faixa do infravermelho foi ob-
tido a partir das observacdes
em diferentes canais, e a uti-
lizacéao dos algoritmos de
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corregdo (MCSST) Multi-Channel
Sea Surface Temperature
(McClain et al., 1981). Nesta
técnica, faz-se uma relagao
linear entre a atenuagdo do
vapor d’adgua na atmosfera e as
temperaturas de brilho (tempe-
ratura de corpo negro), nas
diferentes bandas espectrais do
sensor AVHRR.

Intercomparacgodes entre
dados de TSM covencionais
obtidos a partir de béias e do
bati-termégrafo descartavel
(XBT’s), com dados TSM obtidos
por satélite, realizadas por
McClain (1981) e Bernstein
(1982), demonstraram erros de
rms em torno de 0.6°C para
diferentes algoritmos do AVHRR.

£ importante assinalar,
gue a técnica multi-canal para
extragdo da TSM tem sido uti-
lizada operacionalmente, numa
base global, desde novembro de
1981. Embora a estrutura da
técnica ndo tenha sido mudada
ao longo destes anos, refi-
namentos e modificagdes para
situagdes especiais (e.g. aero-
s6éis de origem vulcanica e ori-
ginados por tempestades de
areia) estdao sendo desenvol-
vidos e testados. Um exemplo da
evolugdo deste algoritmo, é o

"cross-product" (ndo linear)
para corregdes atmosféricas
(Walton, 1987).

Sendo assinm, para as

atuais necessidades nacionais,
a utilizagdo do algoritmo MCSST
na extragdo dos campos de TSM é
suficiente para suprir a ca-
réncia de dados de satélite

hoje existente no Brasil.

3.2- O PC-SEAPAK e o produto
final
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‘nivel-1B,

O PC-SEAPAK é um sistema
interativo de andlise de dados
de satélite aplicado em ocea-
nografia. Concebido para operar
em microcomputadores do tipo
IBM PC-AT, este sistema esta
organizado em vArios médulos
que incluem a ingestdo de dados
andlises estatis-
ticas, extracdo de dados ocea-
nograficos, georeferenciamento,
manipulagdes graficas e uti-
litadrios em geral.

Apbés a gravagdao dos dados
AVHRR, estes sao transferidos
para fitas CCTs, no formato
1B/NOAA, quando entdo, as fitas
sdo injestadas no sistema SEA-
PAK para o processamento defi-
nitivo.

Apbs a ingestdo dos dados
no SEAPAK, os seguintes proce-
dimentos sdo requeridos para
obtengdo do produto final:

a) avaliagcdo quanto a cobertura
de nuvens;

b) aplica-se o contraste stre-
tch para um melhor realce das
diferentes tonalidades de«cinza
da 1imagem, e extrai-se os
valores de TSM ja corrigidos
dos efeitos atmosféricos;

c) a imagem & registrada e
colocada numa projegdo carto-
grafica adequada (e.g. Merca-
tor);

d) separa-se a parte terra/mar
e coloca-se uma mascara sobre a
area continental da imagen;

e) uma tabela de pseudo-cores
referentes aos valores de nivel
de cinza é& representada por um
cédigo de barras com seus
respectivos valores de TSM;
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f) um gerador de caracter
complementa com informagdes de
interesse do usuirio;

g) cria-se uma grade com o
espagamento em graus de
latitude e longitude, com

diferentes intervalos.

O produto a ser oferecido
ao profissional da pesca, seréo
as cartas de TSM corrigidas das
atenuagdes atmosféricas, e re-
mapeadas em intervalos de gra-
de, na projegdo cartogréafica
escolhida pelo usudrio e com
seus respectivos intervalos de
temperatura, cujos valores se-
rao apresentados na forma de
tabela de cores, de fé&acil vi-

sualizagado, em um monitor
colorido ou mesmo, apresentados
na forma 'de cépia colorida

"hard copy" melhorando assim, o
manuseio do produto pelo
usuério final.

Um ponto importante a ser
esclarecido, refere-se & 1li-
mitagcdo inerente dos dados
AVHRR a serem usados na geracao
da TSM. Como os dados ne-
cessadrios & geragdo dessas
cartas estdo na faixa espectral
do infravermelho termal, regido
de forte atenuagdo atmosférica,
ndo é possivel o fornecimento
da TSM para imagens cobertas
totalmente por nuvens. Assin,
embora o interesse direto dos
profissionais de pesca sejam os
mapas semanais de TSM, na
pratica, dada esta limitacdo,
deve-se fazer um acompanhamento

diario das 1imagens, pois so-
mente desta forma, pode-se
aumentar significativamente o

percentual de imagens sem co-
bertura de nuvens das regides
de interesse.

4. PERSPECTIVAS FUTURAS

No futuro, estd sendo aguyardado
0 lancamento de um novo sa-
télite de sensoriamento remoto,
o SEASTAR, previsto para agosto
de 1993, que levara a bordo o
sea-viewing wide-field-of-view
(SeaWIFS) com a finalidade de
fazer medidas multi-espectrais
de cor do oceano. Este sensor
vai substituir o Coastal Zone
Color Scanner (CZCS), lancado
no passado para estudos da
produtividade primdria dos oce-
anos. Este sensor ter& 6 canais
espectrais trabalhando na faixa
do visivel, e 2 na faixa do
infravermelho préximo for-
necendo assim, uma boa reso-
lugdo espectral. No entanto, o
SeaWIFS terd uma baixa reso-
lugcdo temporal: apenas de 16

dias (SeaWIFS, 1991). Existe a
necessidade dg se investir
esforcos no sentido de pro-

cessar também estes dados, pois
a combinagdo dos dados de TSM
com os dados de produtividade
primdria oriundos deste sensor,
permitird ao profissional de
pesca uma melhor desempenho de
suas atividades.

Um outro ponto importante
a ser abordado neste trabalho,
diz respeito a necessidade de
se criar um SIG para suportar
as tarefas relacionadas 3 pesca
no Brasil. Pois, como é& do
conhecimento da comunidade que
trabalha com sensoriamento re-

moto aplicado & pesca, a uti-
lizagdo o6ptima e o Ggeren-
ciamento dos recursos pes-
gueiros dentro de wuma dada
regido ndo pode ser feito
somente com o uso do sen-
soriamento remoto. 1Isto pode

ser mostrado,
por exemplo,

quando se tenta,
estudar peixes nao
peldgicos via orbital. Neste
contexto, os SGI’s vem se
constituindo, principalmente a
partir dos anos 80, como uma
grande ferramenta de mani-
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pulagdo de dados georeferen-
ciados e levantamentos teméa-
ticos. A utilizagdo de um SIG
permite a recuperagdo de in-
formagdes existentes, a inte-
gracdo de dados oriundos de
diferentes fontes (e.g. -dados
oceanogréaficos histéricos, da-
dos de CPUE, dados de tem-
peratura obtidos por barcos de
pesca, etc.) a manipulagdo des-
tes dados em diferentes bases
cartograficas

B

5. CONCLUSAO E SUGESTOES.

Convém lembrar, que nos Gltimos
20 anos, somente ¢ INPE vem
desenvolvendo algum trabalho
para obtengdo da TSM via

satélite no Brasil. Grande
parte desses trabalhos apre-
sentaram resultados apenas

qualitativos, contribuindo as-
" sim, de maneira modesta para o
desenvolvimento da ciéncia o-
ceanografica nacional. As pou-
cas condigdes de "hardware" e
de pessoal, sem dGvida, pro-
piciaram a criacdo deste abismo
para o seguimento cientifico
brasileiro interessados na TSM
por satélite, deixando assinm,
de subsidiar os grupos tanto de

pesquisa, gquanto operacionais
no pais, interessados no
entendimento das condicgdes

oceanograficas com assinatura

no campo termal.

Com certeza, a principal
limitagdo & utilizagdo da TSM
via AVHRR é& a falta de recu-
peragdo em Areas com cobertura
de nuvens persistente. Entre-
tanto, as resolug¢des (temporal
e espacial) relativamente altas

do AVHRR, permitem um namero
maior de recuperagodes, enm
relacgéao a outros sensores

orbitais, mesmo em condigdes de
céu parcialmente nublado.

286

-

E claro que o}
sensoriamento remoto por
satélite, tdo somente, ndo pode
suprir com informagdo, todas as
neces-sidades do profissional
da pesca, principalmente quando
estas informagdes estdo con-
tidas abaixo da superficie do
oceano. A titulo de exemplo,
podemos citar o comportamento
das espécies ndo pelagicas,
cujos fatores ambientais que
definem o seu habitat e o seu
padrao de comportamento, néo
podem ser definidos apenas com
os dados de superficie. Assim,
somente interrelacionando o
sensoriamento remoto com os
SIG’'s, seria possivel com-
plementar as informagdes
necessdrias ao monitoramento
destas condig¢des ambientais,
ajudando de forma significativa
toda a comunidade pesqueira
brasileira.

A criacgéao de centros
operacionais em escala regional
seria um grande avang¢o na pesca
brasileira, principalmente se a
oceanografia pesqueira fizesse
uso das potencialidades dos
produtos de sensoriamento re-
moto, simultaneamente com dados
histéricos hidrogréaficos e da-
dos coletados diariamente pelas
embarcacdes de pesca. No caso
especifico da pesca opera-
cional, os dados de satélites
usados em suas andlises,
necessitam ser do tipo Local
Area Coverage (LAC) ou seja,
dados com alta resolucdo es-
pacial e a area de cobertura de
um dado centro, limitada.
Arguivamento, capacidade de
armazenamento, administracgdo da
base de dados e distribuicio
habil dos dados, sdo outras
importantes atribuig¢des de um
centro operacional regional.
Seria desejavel, que este cen-
tro podesse contar con a
orientagdo de profissionais que
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trabalham na pesca regional,
principalmente aqueles que tem
um bom conhecimento sobre os
estoques pesqueiros da regido.

Por fim, o desenvolvimento de
um sistema computacional as-
sistido, que pudesse ajudar na

decisdo dos mestres dos barcos
pesqueiros a determinar a
melhor estratégia para maxi-
mizar suas capturas por unidade
de esforgo, é mais um exemplo
da pesquisa operacional que
pode ser conduzido por tais
centros,

Acreditamos ser este o
momento exato para a retomada
da utilizagdo dessa importante
ferramenta tecnolégica, que é o
dado de TSM orbital, em con-
junto com outros parametros
oceanogréaficos e simulta-
neamente, desenvolver um SIG
dedicado & pesca, nha tentativa
de melhorar a pesquisa pes-
queira e a pesca industrial.
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