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Abstract. Based on the local split-window algorithm proposed by Becker and Li, a software
was developed to process and generate dynamic global land surface temperature maps, using
NOAA AVHRR GLAS data set provided by the GSFC/NASA. Four maps, which covers 4
seasons of a year (April, July and October of 1992 and January of 1993), were presented to
show the seasonal variation of land surface temperature. These maps showed that the land
surface temperature values generated were quite reasonable, comparing to the values obtained
by other authors. By comparing the temperature distribution of these 4 maps, it was observed
that a high temperature zone moved from the southern hemisphere in April to the northern
hemisphere in July, returned to the south in October and moved further down to south in
January, showing an annual cycle of high temperature wave within two hemispheres. It is
concluded that it is possible to generate a reliable global land surface temperature data base, by
using NOAA AVHRR data, for climatic change studies and for providing a continuous input
data source with higher spatial resolution for climatic as well as weather prediction models.
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1. Introducédo

A temperatura da superficie terrestre (Tst) € um dos par@metros biofisicos de importancia
fundamenta na estimativa do balango de energia da superficie terrestre. A precisdo de previsdo do
tempo de curto prazo e a de previsdo de mudancgas climaticas em longo prazo numa determinada
regido sdo afetadas pelo micro clima local que se manifesta na variagdo dinamica dos fluxos de
energia na superficie terrestre. Tem havido grande esforco de pesquisadores da area de modelagem

numérica de previsdo do tempo e de monitoramento de mudancas climéticas, para melhorar seus
modelos na quantificacdo de parametros biofisicos a fim de aumentar a precisdo de previsao.
Devido a escassez de dados meteoroldgicos coletados na superficie terrestre, freglientemente

incompletos, a maioria dos modelos de previsdo do tempo sdo operados com os dados com uma

resolucéo de 50 até 200 km. Avangos recentes na &rea de sensoriamento remoto via satdlite

fornecem aternativas de quantificacdo de parémetros biofisicos da superficie terrestre com um
fluxo continuo de dados de inputs em alta resolucdes tempora e espacia para os modelos de

previsao do tempo.

A estimativa de Tst € muito complexa, porque é dificil de se separar os efeitos das condicbes
atmosféricas e de estimar a emissividade da superficieVérios agoritmos baseados no método de
“split-window” foram desenvolvidos recentemente (Becker e Li,1990; Kerr 1992; Coll et. al.,
1994; Franca e Cracknell, 1994 e Vazquez et. al., 1997). Entre eles, o método “local split-
window” de Becker e Li (1990) foi considerado o método mais estavel em termos de variacdo de
erros (Sobrino et. al., 1994) efoi utilizado para calcular a Tst neste trabal ho.

2. DadosdeAVHRR

Os dados decendiais de AVHRR GLAS do globo inteiro do periodo de 01/04/92 a 31/03/93,

fornecidos pelo Goddard Space Flight Center (GSFC/NASA), foram utilizados para este estudo.
Esses dados j& foram processados com as calibragBes radiométricas e geométricas utilizando-se o
método de Rao e Chen (1995) e as corregdes atmosféricas, incluindo os espalhamentos de ozénio e
de moléculas, utilizando-se 0 método de Gordon ( et. a., 1988) pelo GSFC (Eidenshink e
Faundeen, 1997). Os dados com o angulo de visadafora de —42° a +42° foram excluidos.
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3. Estimativa de Temperaturada SuperficieTerrestre

O método de "Loca Split-Window " proposto por Becker e Li (1990) é representado pela
seguinte equagao:

TsE=A0+P(T4 +T5)/2+M (T4 -T5)/2 (1)
onde: Tst =temperaturada superficieterrestre;
T 4 e Tg = temperatura de brilho da banda 4 e da banda 5 respectivamente;
Ao =1274; P =1+0,15616 (1- €)le - 0,482 (De/ €);
M =626+398(1- e)le+3833(Dele?):
e, ees =emissividade dasuperficie terrestre de banda 4 e banda 5 respectivamente;

e =(et+es)2 De=¢e -e€s5.

Para a estimativa de emissividade da superficie terrestre, 0 método de Griend e Owe (1993), que
utiliza uma correlagdo empirica entre emissividade e NDVI, foi usado. A estimativa de
emissividade médiadas bandas 4 e 5 € expressaem fungdo do NDVI:

ParaNDVI £ 0,24, considerado como solo nu, e = 0,94;

ParaNDVI >0,24, e=1,0094 + 0,10824 log (NDVI) 2

4. Geracdo de Mapas de Temperatura da Superficie Terrestre
As Figuras 1 a4 mostram os quatro mapas decendiais de Tst do globo inteiro produzidos para os

periodos de 01/04/92-10/04/92, 01/07/92-10/07/92, 01/10/92-11/10/92 e 11/01/93-20/01/93
respectivamente. Através da comparacdo de distribuicéo de Tst para as 4 Figuras, foi observado ”

FIG. 3
gue a faixa de alta temperatura movimentou-se do hemisfério sul para o norte, de abril ajulho, ”

FIG. 4
retornando ao sul em outubro, e avancando mais para o sul em janeiro, completando um ciclo

anual de onda de calor, de acordo com as estacdes sazonais opostas entre os hemisférios sul e

norte.

A Tabela 1 mostra os dados estatisticos de distribuicdo de Tst. Foi observado que mais de 50%
da superficie terrestre apresenta a Tst entre 20 °C a 40 °C, durante 0 ano inteiro, exceto no més
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de janeiro, com 35%. A concentracdo de baixa temperatura em janeiro com 32% da superficie
terrestre com temperatura abaixo de zero, comparando-se com o resto do Planeta, significaque a
variabilidade climética no inverno no hemisfério norte € mais severa, uma vez que a maioria da
superficie terrestre estd concentrada neste hemisfério sob influéncia do clima do tipo
continental.

Em geral, os dados de Tst terrestre calculados pelo método de “local split window” propostos
por Becker e Li (1990) sdo razoaveis. O método foi aplicado na estimativa da Tst na regido de
Sahel por Casseles et. al. (1997). A imagem da distribuicdo da Tst em setembro de 1992 variade

35 °C a 52 °C na maior parte da &ea do experimento de “Hydrologic Atmospheric Pilot

Experiment” (HAPEX). Os valores estéo préximos dos resultados obtidos na Figura3 (35°C a | FiG. 3

58 °C naregiao norte do Continente Africano) . Foi observado uma evolucéo sazonal distinta de
area de alta temperatura nas varias regioes ( as areas de cor violeta nas todas Figuras com
temperatura maior que 50 °C), tais como os Desertos de Saara e de Gobi, aPeninsuladaindiae
norte do Continente Australiano. Por exemplo, na regido norte do Continente Australiano, a é&rea
de cor violeta diminuiu no periodo de 04/92 a 07/92, desapareceu em 10/92 e dominou o
Continente em pleno verdo, em 01/93 de acordo com as quatro estagcdes do ano.

5. Conclusdes

Os resultados mostraram que o método de Becker e Li funcionou bem na estimativa de Tst. Os
mapas dindmicos de Tst representaram bem a evolucdo sazonal da vegetacdo terrestre. Os dados

de Tst gerados fornecem um fluxo continuo de dados de boa resolugéo espacia para os modelos de
previsdo de tempo e os modelos de estimativa de fluxos de energia da superficie terrestre e para
monitorar as variabilidades biocliméticas em escala global
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Tabela 1 Percentagens de distribuicdo global de temperatura da superficie terrestre em 6 niveis:
<0;0a20; 21 a30; 31 a40; 40a50 e > 50 °C nas 4 estacbes do ano.
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Figura 1 Mapa decendial de temperatura da superficie terrestre (Tst) do globo inteiro (dados usados:
10 dias composto de NOAA AVHRR GLAS do periodo de 14 10 de abril de 1992)
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Figura 2 Mapa decendial de temperatura da superficie terrestre (Tst) do globo inteiro (dados usados:
10 dias composto de NOAA AVHRR GLAS do periodo de 14 10 de julho de 1992)
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Figura 3 Mapa decendial de temperatura da superficie terrestre (Tst) do globo inteiro (dados usados:
10 dias composto de NOAA AVHRR GLAS do periodo de 1 a 10 de outubro de 19%2)
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Figura 4 Mapa decendial de temperatura da superficie terrestre (Tst) do globo inteiro (dados usados:
10 dias composto de NOAA AVHRR GLAS do periodo de 11 4 20 de 1993)
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