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Abstract. This work aims the development and establishment of a Geographic Information System (GIS) for
monitoring and control dengue disease in Parand state, Brazil. Due to the fact that dengue involves environmental
and socio aspects, presents a strong spatial and dynamic characteristic, a customized GI S platform used as a Decision
Support System is needed. The system will alow data spatia analysis using the disease incidence, vectors,
environmental and socio economic data, meteorological data, land use and land cover, and others.
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1. Introducéo

Dentre as doengas chamadas reincidentes a dengue configura, no momento atual, a mais
importante arbovirose que afeta 0 homem e constitui-se em sério problema de salde publica no
mundo. Esta situacdo se agrava nos paises tropicais onde as condi¢des do ambiente associadas a
ineficacia das politicas publicas de salde, favorecem o desenvolvimento e a proliferagdo do
Aedes aegypti, principal mosguito vetor (Cf. Guia Brasileiro de Vigilancia Epidemiol 6gica 1998).

No estado do Parana os primeiros registros de casos autoctones de dengue datam de 1993. No
entanto, foi a partir de 1995 que iniciaram registros de importantes epidemias. Dentre estas a que
merece atencdo especia é aregistrada no ano de 2003, quando as confirmagdes atingiram 9.550
casos. Salienta-se que em 2002 foram confirmados os dois primeiros casos autoctones da doenca
na capital paranaense (Paula2002, Fernandes Oliveira 2003).

Na atualidade a Secretaria de Estado da Salide do Parana (SESA), efetua o monitoramento da
dengue a partir das informagdes sobre os casos da doenca disponiveis no SINAN (Sistema de
Informagdes de Agravos Notificados), bem como, a partir dos dados de levantamentos da
infestacdo predial dos vetores da dengue (Aedes aegypti e Aedes albopictus), atualizados no
SISFAD (Sistema de Informagdes da Febre Amarela e Dengue). No entanto, estes sistemas além
de desintegrados ndo permitirem a realizacdo de qualquer tipo de andlise espacial e denotam
limitacBes tanto para entrada de dados histéricos e recentes, quanto para extracéo de informacoes.

Sendo assim, destaca-se que Sistemas de Informacfes Geogréficas (SIG) definidos como: (i)
Um conjunto de procedimentos utilizados para armazenar e manipular dados georeferenciados
(Aronoff 1989), (ii) Sistema de suporte a tomada de decisdo que integra dados referenciados
espacialmente em um ambiente de respostas a problemas (Cowen 1988), (iii) Banco de dados
indexados espacialmente sobre o qual opera um conjunto de procedimentos para responder a
consultas sobre entidades espaciais (Smith et al. 1987), sGo adequados para a solugdo de
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problemas complexos que envolvam dados espaciais e que apresentam dinamicidade. Dentre as
diversas operacOes de um SIG, as principais sdo: (i) Entrada e armazenamento de dados; (ii)
Conversdo, manipulacdo e integracdo de dados; (iii) Processamento de imagens; (iv) Consulta,
combinacdo e andise espacial de dados; (v) Recuperacdo de dados (organizados sob forma de
banco de dados espacial e relaciona); (vi) Visuaizagdo e saida de dados (tabulares e espacial).

Diante disto, a elaboracdo de um SIG que apresente banco de dados robusto para integrar 0s
dados disponiveis nos sistemas SINAN e SISFAD, e que apresente ferramentas de andlise
espacial, passa a exercer importante papel, tanto para a vigilancia epidemiol dgica da dengue no
estado do Parand, bem como para auxiliar a compreensdo da dinémica espacial desta enfermidade
no territério paranaense.

E pertinente ressaltar que o estudo proposto no presente trabalho € parte integrante do projeto
em andamento denominado Dindmica espacial, monitoramento e controle da dengue na
regido Sul do Brasil, projeto este aprovado no fundo setoria CT-Salde (Dengue), processo n°
501592/2003-2. Dentre os principais objetivos estdo a investigacdo de elementos que justifiqguem
a consideravel ampliacdo do nimero de casos em determinadas localidades do sul do pais, bem
como justifiguem o aparecimento de casos autoctones em porgdes até entdo indenes a dengue. As
instituicOes envolvidas neste projeto sdo: (i) Universidade Federal do Parana (proponente), (ii)
Instituto Tecnoldgico SIMEPAR (co-executor), (iii) SESA (co-executor).

2. Metodologia e Procedimentos

Para a elaboracdo fina do modelo conceituad do SIG-Dengue, cinco principais
componentes/etapas foram tracados:

(1) Levantamento dos dados historicos (1993-2003): Levantamento dos casos de dengue e da
presenca dos mosquitos vetores relativos ao periodo de 1997 a 2002 foram extraidos do SINAN-
DOS (Sistema de Informagdes Nacional de Agravos Notificados). Os dados do ano de 2003
foram consultados no SINAN, cuja organizacdo dos dados se da de modo diferenciado o que
exigiu uma adaptacdo de alguns dos campos trabalhados. Os dados anteriores a 1997 foram
fornecidos diretamente pela Divisdo de Vetores da Secretaria de Estado da Salde, uma vez que
ndo estejam inseridos em nenhum banco de dados e sistemas de informagdes. As informacdes
referentes aos indices de infestacdo dos vetores da dengue foram extraidas na forma de relatorios
impressos do SISFAD (Sistema de Informacdes de Febre Amarela e Dengue) e re-digitadas no
software Microsoft Excel, em decorréncia de o mencionado sistema ndo permitir a exportagao dos
dados em meio digital.

(2) Importacéo dos dados coletados para um banco de dados. Optou-se pelo uso do Microsoft
Access por ser um banco de dados de facil manipulagéo e cujas institui¢des envolvidas no projeto
dispunham de licengas.

(3) Desenvolvimento de rotinas em ambiente Access: As rotinas possibilitam aimportacdo de
dados do SINAN e do SISFAD, a exportacdo de dados via execucdo de consultas e relatorios,
assim como aidentificacdo e (quando possivel) de correcéo de falhas.

(4) Customizacdo de uma plataforma SIG: Plataforma contendo uma base de dados
cartogréficos estaticos de ordem ambiental (normais climatoldgicas, vegetacdo, pedologia,
hipsometria, hidrografia, etc) e de ordem sbcio-econémica (populacéo, IDH, renda, etc.). Rotinas
serdo estabelecidas para redlizar de modo semi-automatico consultas e a espacializacdo das
informagdes contidas no banco de dados.
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(5) Operacionalizacdo do SIG-Dengue junto & SESA: O SIG-Dengue devera ser
implementado de tal forma gque a atualizagcdo do mesmo segja efetuada semanal mente, conforme
atualizacdo do SINAN e do SISFAD.

3. Resultados

Ao se trabalhar com dados secundéarios muitos problemas foram percebidos, problemas estes que
comprometem as atividades de vigilancia epidemiol 6gicas das secretarias municipais, regionais
de salde e da secretaria estadual de salde. Quanto aos dados da doenca o problema principal
refere-se a falta de padronizacéo existente nas diferentes formas de armazenamento, ou sgja, 0
SINAN (DOS) e SINAN (Windows) apresentam campos distintos, enquanto que as informagoes
anteriores a implementacdo dos mesmos apresentam um nivel de detalhamento muito pobre.
Outro problema esta relacionado a presenca de inconsisténcias, tal como caso importado sem
identificac&o de municipio de origem, ou 0 que € pior caso autdctone, cujo municipio de provavel
infeccdo ndo é ele mesmo. Inconsisténcias estas que poderiam ser resolvidas com o
desenvolvimento de rotinas de identificacdo de falhas.

No SISFAD os problemas ndo sdo menores, os dados usados neste trabalho e extraidos do
referido sistema, assm o foram de uma forma extremamente arcaica, ou sgja, efetuou-se a
consulta em tela dos indices de infestagdo de cada municipio e depois estes dados foram
novamente digitados no software Microsoft Excel (isto sob orientagdo dos técnicos da SESA).
Outra importante critica refere-se ao fato de que em grande parte das vezes o indice de infestacdo
predial demonstra-se idéntico ao indice de Breteau, cuja férmula de obtencdo é distinta.

4. Consideragdes Finais

Pretendem-se com o SIG-Dengue instrumentalizar o servico de vigilancia epidemiolégica da
SESA, no monitoramento e controle da dengue, doenca gue se encontra em franca expansao no
territério paranaense. Este sistema permitird que se efetue a espacializagdo de modo semi-
automético os dados presentes no banco de dados em desenvolvimento. Permitira também a
realizacdo da sobreposicdo da incidéncia da doenca e da infestacdo dos seus vetores, com
informacgdes ambientais (tais como dados climéticos, imagens de cobertura do solo, relevo) e
dados socio-econdmicos no banco, a partir dos quais poderdo ser desenvolvidas analises
estatistico-espaciais, bem como a aplicacgo de modelos preditivos.
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