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Resumo

Para que o setor vitivinicola brasileiro possa competir no mercado mundial, as vinicolas
brasileiras vém se modernizando e os viticultores tém buscado formas de otimizar a qualidade
da matéria-prima. O mangjo das &reas heterogéneas dentro de um vinhedo, apoiado em
geotecnologias, tem permitido a producéo de vinhos de maior qualidade em outros paises.
Neste trabalho apresenta-se a anadlise da resposta espectral das variedades de videira e os
subsequentes passos a serem implementados para 0 mangjo sitio-especifico dos vinhedos.
Regides de maior importancia com relacdo a discriminacéo de variedades foram identificadas,
caminhando-se agora para a correlacéo destes dados e de dados orbitais com as caracteristicas
fisioldgicas das plantas e de qualidade das uvas.
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Abstract

To compete in the world trade market, the Brazilian wine sector is accommodating its
industries and wineries to modern usages and the grape growers are now searching new forms
to optimize the quality of their raw material. In other countries, the management of
heterogeneous areas within the vineyards, supported by geotecnologies, has allowed the
production of more quality wines in other countries. This paper presents the analysis of the
spectral response of grapevine varieties and the subsequent steps to be implemented for the
specific-site management of the vineyards. Regions of maor importance in the varieties
discrimination have been identified, what is going to be followed by the correlation of these
and orbital data with the plants physiological characteristics and grape quality.

Keywor ds. spectroradiomety; remote sensing; Vitis spp. varieties.

1 Introducao

A mudanca de paradigma ocorrida nas Ultimas décadas tem levado & modernizagdo das
vinicolas da Serra Gallcha, a principal regido produtora do pais, e a producéo de vinhos finos
de maior qualidade e identidade (Protas, 2002). Em passos mais lentos, mas também em
evolucdo encontra-se a viticultura, que busca novas tecnologias considerando-se tratos
culturais e no manejo dos vinhedos. Nesta direcéo, buscando otimizar a qualidade inerente as
uvas de exceléncia dentro de um vinhedo, encontram-se em andamento atividades voltadas ao
desenvolvimento de um sistema de suporte a tomada de decisdo (SSTD) no manegjo sitio-
especifico dos cultivos viticolas. A estimativa remota das caracteristicas fisiologicas das
plantas e de qualidade das uvas, com o auxilio de imagens orbitais, permitira, a exemplo do
que vem ocorrendo em outros paises (Bramley e Proffit, 1999; Johnson, 2003), o
direcionamento da maté&iaprima de qualidade superior e o maior equilibrio das
caracteristicas enoldgicas dos vinhos provenientes de uvas de menor qualidade. Além de
técnicas de sensoriamento remoto, 0 SSTD sera composto por sistemas de posicionamento
global e de informagdes geogréficas, com rotinas voltadas a tomada de decisdo sobre dados de
entrada e geracdo de recomendacdes de maneo na forma de mapas e relatorios.
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2 Objetivos

A otimizagdo da qualidade das uvas produzidas e dos vinhos finos elaborados na regido da
Serra Galcha, através da adocéo de um sistema de suporte a tomada de decisdo no manejo
sitio-especifico dos cultivos viticolas, configura-se como o principal objetivo do projeto em
desenvolvimento. A primeira etapa para o desenvolvimento do sistema tem como objetivos
especificos. 1) a caracterizacdo da resposta espectral das folhas e do dossel das variedades de
uvas viniferas mais comumente cultivadas naregido da Serra Galcha; 2) o gjuste de equactes
de regressdo e a analise entre a resposta espectral e as caracteristicas fisiol 6gicas das plantas e
de qualidade das uvas nas regides de maior correlacdo entre tais variavels, 3) a estimativa
remota, a partir de imagens de alta resolucéo espacial, das caracteristicas fisiologicas das
plantas e da qualidade das uvas.

3 Metodologia

A metodologia adotada no projeto de pesquisa prevé: 1) a realizacdo de mensuragdes da
resposta espectral das folhas e do dossel de variedades de Vitis; 2) a avaiacéo de
caracteristicas agrondémicas e fisiologicas das plantas e das uvas, 3) a andlise da correlacdo
destas varidveis entre s e sua estimativa através das imagens orbitais. Até o presente
momento, foram realizadas as atividades referentes & mensuracdo da resposta e andlise da
separabilidade espectral das variedades.

3.1 Mensuracao daresposta espectral dasfolhas e do dossel de variedades de Vitis

Para a mensuragéo da resposta espectral das folhas das variedades de Vitis spp., utilizou-se
um espectroradiometro portétil modelo Li-1800 da marca Li-Cor, em conjunto com a esfera
integradora externa modelo 1800-12 S de mesma marca. Como referéncia de reflectancia,
foram utilizadas placas de sulfato de bario. As plantas avaliadas sdo encontradas em
condi¢gbes microcliméticas de relevo, solos e manegjo bastante semelhantes, nos plantios
experimentais e bancos ativos de germoplasma da Embrapa Uva e Vinho. Foram selecionadas
pelo menos seis plantas de cada variedade, e para cada uma das plantas foram mensuradas
cinco folhas totalmente desenvolvidas. As medidas foram realizadas “in vivo”’. Os dados
brutos foram processados no software Excel, resultando no fator de reflectancia bidirecional.
Sendo a reflectancia uma variavel relativa, utiliza-se comumente este fator, que resulta da
comparagdo entre a referéncia (sulfato de bario) e a amostra, para a andlise das propriedades
Oticas dos materiais. O software Statistica foi utilizado para a realizacdo das andlises de
variancia e analises multivariada de componentes principais e de grupamentos envolvendo as
variaveis relativas a resposta espectral nas diferentes faixas de operacéo do equipamento.

A mensuragdo da resposta espectral do dossel sera realizada com 0 mesmo equipamento,
excluindo-se a esfera integradora externa e incluindo-se um telescopio de visada, que sera
elevado a uma altura de 2 metros sobre o dossel, e com uma placa de referéncia maior. Os
mesmos procedimentos de mensuragdo e processamento dos dados serdo utilizados.

3.2 Avaliacdo do vigor das plantas e da qualidade das uvas

Para caracterizar o estado fisiologico das plantas, serdo mensurados a atividade fotossintética,
o indice de area foliar e o didmetro do tronco e dos ramos principais. A atividade
fotossintética serd avaliada com o auxilio do equipamento IRGA (Infrared Gas Analyser) da
marca Li-Cor, modelo Li-6400. O indice de éarea foliar sera avaliado pela metodologia
descrita por Johnson (2003). Para a avaliagdo da qualidade das uvas, seréo determinados o
°Brix e a acidez total, tomando-se trés cachos das mesmas plantas anteriormente citadas. O
°Brix sera determinado com o auxilio de um refratrémetro digital, marca ATAGO, modelo
PR-101, a partir de amostras contendo seis bagas, sendo duas de cada por¢do do cacho. O
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suco das seis bagas serd extraido e a percentagem de °Brix serd avaliada. O mesmo
procedimento sera utilizado para a determinacdo da acidez total das plantas, por andlise
quimica.

4 Resultados e Discussao

4.1 Respostaespectral dasfolhasde variedadesde Vitis

Analisando-se a resposta espectral obtida pela mensuragdo das folhas de variedades de Vitis
Spp., observa-se que as diferencas sdo mais acentuadas na regido do infravermelho proximo,
associada a estrutura das folhas; do que na regido do visivel, diretamente relacionada com o
teor de pigmentos e a atividade fotossintética (Gao, 2000). Na regido do visivel, algumas
variedades se diferenciam das outras, principa mente no pico de reflectancia do verde, como a
Malvasia Bianca e a Chardonnay, com maior reflectancia, e a variedade Jacquez com menor
reflectancia. Naregido do infravermelho préximo e parte do médio (700 a 1100nm) podem-se
evidenciar diferencas mais acentuadas entre todas as variedades, portanto mais propicia a sua
discriminagdo. Na regido de transicdo do visivel para o infravermelho proximo, comumente
conhecida como “red edge’, observa-se um deslocamento do ponto de inflexdo da curva de
resposta espectral, destacando-se as mesmas variedades citadas para a regido do visivel,
Chardonnay e Malvasia Bianca, com maior reflectancia e a variedade Jacquez, com menor
reflectncia. A andlise de variancia para cada um dos intervalos de comprimentos de onda
demonstra que diferencas significativas entre as variedades sdo observadas em todas as
regides, aum nivel de significancia de 1%.

O célculo das componentes principais permitiu verificar, através da contribuicdo e do peso
das trés primeiras componentes principais, aimportancia da regido do infravermelho préximo,
na primeira componente, que responde por mais de 77% da variacdo dos espectros analisados.
Novamente se verifica que a estrutura celular das folhas, relacionada a regido do
infravermelho (Thomas e Gausman, 1977) € mais importante na discriminagéo das variedades
do que o teor de pigmentos e a atividade fotossintéticas das plantas, relacionados a regido do
visivel (Palta, 1990). A distancia euclidiana entre as respostas espectrais das variedades
permitiu a identificacdo de dois grandes grupos, destacando-se as variedades Chenin Blanc e
Isabel. Considerando-se que esta Ultima variedade ocupa grande parte da area cultivada e tem
grande importancia na economia regional, considerase essencia a viabilizacdo do
mapeamento e do monitoramento remoto desta variedade.
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