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Abstract. An increase on population growth showed at Distrito Federal (DF) has promoted indiscriminated
uses and occupations of their lands. To evaluate actual environmental situation, it's necessary to update and to
detail disponible natural resources maps, mainly soils. Then, the objective for this work was to study the
correlations within soils, geomorphology, geology and native vegetation and to detail disponible soil map of DF
and to elaborate an pilot soil map of an representative area of DF, with scale 1:25.000. From literature studies
and field studies, a model of geo-geomorphopedologic from the region was made, which allowed the generation
of pilot soil classes map from DF, with scale 1:25.000, through geoprocessamento activities, using ArcView 3.2.
The native vegetation was individualized in orbital images through the software ENVI 3.5 and was correlated
with the pilot soil map generated. The correlation soils x native vegetation showed a good representativity at the
proposed scale, which can be used for several studies of environmental sustentability.
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1. Introducéo
Para a caracterizagdo ambiental de uma area € necessario 0 conhecimento dos seus recursos
naturais e o entendimento da interagcdo e correlacdo entre eles. O levantamento e mapeamento
de solos € uma atividade importante no diagnostico de uma area, uma vez que a pedosfera
encontra-se em contato com a atmosfera, biosfera, hidrosfera e geosfera, podendo, entdo, ser
considerado uma excelente ferramenta na estratificagdo de ambientes (Resende et al., 1995).
No entanto, o levantamento tradiciona de solos é uma atividade bastante onerosa, em
termos de tempo e custo gastos, além do grande numero de pesquisadores envolvidos. A
elaboracdo de model os preditivos da distribuicdo dos solos na paisagem melhora a eficiéncia
do mapeamento de solos, tornando esta atividade mais agil e precisa. Estes modelos
preditivos podem ser realizados por meio de estudos de correlagdo entre solos,
geomorfologia, geologia e vegetacdo nativa, respeitando-se os fatores de formacéo dos solos
(Resende et al., 1995).
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Atualmente, o desenvolvimento destes modelos tem sido realizado com o auxilio dos
Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIGs) e produtos de sensoriamento remoto. Estes
sistemas manipulam dados georreferenciados, mapas teméaticos diversos, imagens de satélites,
fotografias aéreas, entre outros, permitindo a redizacdo de diversos tipos de andlises
ambientais (Alves, 1990; Assuncdo et al., 1990 e Goodchild, 1993). Verificam-se diversos
trabalhos utilizando a tecnologia dos SIGs, para a caracterizacdo dos recursos naturais,
podendo-se citar: Andrade et a. (1998), Lacerda (1999, 2001) e Silva (2003), entre tantos
outros, que realizaram modelos preditivos de solos na paisagem, permitindo o mapeamento
dos solos das regides estudadas. A vegetacdo nativa também pode ser considerada um bom
pardmetro de correlacdo com classes de solos, uma vez que reflete as caracteristicas e
potencialidades naturais dos mesmos.

O Distrito Federal (DF) encontra-se com sérios problemas de degradacdo ambiental em
funcdo dos usos e ocupacdes indiscriminadas das suas terras. Este cenario atual necessita de
uma reavaliacdo, sendo, portanto, necessario a elaboracdo de um diagnéstico atual dos
recursos naturais, passivel de ser monitorado, por meio de uma metodologia que permita a
atualizacdo periddica das informagdes.

Este trabalho objetivou o estudo das correlacdes entre solos, geomorfologia, geologia e
vegetacdo nativa do DF, pretendendo-se realizar o detalhamento e maior hierarquizacédo do
mapa de solos disponivel, com a elaboracdo de um mapa de solos em uma area-piloto do DF,
em escala 1:25.000, por intermédio de técnicas de geoprocessamento. Objetivou-se, também,
avaiar as classes de vegetacdo nativa associadas as diferentes classes de solo, fornecendo
dados para caracterizacdo de pedo-ambientes, por intermédio de andlise de imagens orbitais
por meio do software ENVI 3.5.

2. Material e Méodos
Inicialmente, foram levantadas as informagdes secundarias disponiveis do Distrito Federa
sobre geologia, solos, geomorfologia e vegetacdo nativa, além das cartas planiatimétricas do
IBGE (escala 1:25.000). Posteriormente, foram realizados |levantamentos de campo para
definicdo da é&rea-piloto representativa para o desenvolvimento do trabalho. A éarea
selecionada encontra-se delimitada pelas coordenadas 47°52' 39" e 47°52' 30" de longitude W
e 15°45'00” e 15°30'00"de latitude S.

Curvas de nivel e hidrografia foram obtidas das cartas planialtiméticas do IBGE. A
geologia foi extraida de DNPM (1997), modificado por Silva e Campos (1998), com
ocorréncia na area de estudo de unidades litoestratigraficas do Grupo Paranoa (predominio de
sequienciais deposicionais detriticas) e Grupo Canastra (com ocorréncia de metacalcarios e
calcixistos)

A geomorfologogia foi baseada em Novaes Pinto (1994), que reconheceu no DF trés
Superficies, denominadas de Regi&o de Chapadas, Area de Dissecacio Intermediéria e Regido
Dissecada de Vae. A area em epigrafe apresenta-se distribuida nas trés Superficies, que neste
trabalho foram denominadas de Superficies Geomorfoldgicas 1 ( 1.300 — 1.150 m), 2 (1.150 —
1.000 m) e 3 (750 — 1.000 m), respectivamente.

O modelo geomorfo-pedolégico foi gerado por intermédio de dados da literatura,
destacando-se Martins (2000), Novaes Pinto (1994), Freitas e Campos (1998) e checado em
campanhas de campo (Tabela 1). Este model o define os solos no primeiro nivel categorico.

Para a individualizac8o das classes de solos da tabela 1 em niveis categéricos mais
detalhados, estabeleceu-se 0 modelo geo-geomorfopedol 6gico, apresentado na tabela 2, por
meio de correlacdes entre 0s solos da tabelal com as unidades geol 6gicas correspondentes. A
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correlagdo geo-geomorfopedoldgica foi embasada em dados da literatura (Freitas e Campos,
1998, DNPM, 1978 e EMBRAPA, 1978) e em observacdes de campo em cerca de 100 pontos
georreferenciados, dos quais se selecionaram perfis representativos das principais classes de
solo para descricdo segundo Lemos e Santos (1996) e classificados segundo EMBRAPA
(1999), cujos dados encontram-se disponiveis em Lacerda e Barbosa (2003).

Utilizou-se o software ArcView 3.2 com a adicdo dos médulos 3D Analyst e o Spacial
Anayst para implementacdo e manipulacdo dos dados. Os temas implementados foram:
curvas de nivel, pontos cotados e hidrografia (escala 1:25.000), provenientes das bases
cartogréficas do IBGE (1984) e geologia (escala 1:100.000) disponivel do Inventario
Hidrogeol 6gico e dos Recursos Hidricos Superficiais (Silva e Campos, 1998).

TABELA 1 — Correlagdo entre Classes de Declive (classes de relevo), Superficies
Geomorfol gicas e Grupamentos de Solos da Area Estudada.

Classesde Classes de Relevo Superficie Classes de Solos (1° nivel
declive (%) geomor fol dgica® categorico)
0-3 Plano de topo Superficies1le?2 L atossolos
3-10 Suave Ondulado Superficies1,2e3 Latossolos
3-10 Suave Ondulado Superficies1,2e3 Latossolos
10- 45 Ondulado a Forte Superficiesle?2 Cambissolos
Ondulado
10- 24 Ondulado Superficie 3 Solos B Texturais
24 - 45 Forte Ondulado Superficie 3 Cambissolos
> 45 M ontanhoso Superficiel,2e3  Cambissolos e Neossolos

(Litdlicos e Regoliticos)

(D) Superficies geomorfol gicas do Distrito Federal, segundo Novaes Pinto (1990), Superficie 1 — Regido
de chapada, com cotas entre 1.300 e 1.150 m, constituida por chapadas de topos aplainados; Superficie 2 —
Regido de dissecacao intermediaria, com altitudes variando de 1.000 a 1.150 m; e Superficie 3 — Regiéo
dissecada de Vale, com formas de relevo acidentado, com cotas entre 1.000 a 750m.

Com os dados de curvas de nivel, hidrografia e pontos cotados gerou-se uma grade
triangular ou TIN (Triangular Irregular Network) da &rea de estudo. Por meio da TIN
elaborou-se o Modelo Digital do Terreno (MDT), reclassificado em 3 classes, ou sgja: 1.150—
1.304m, 1.000-1.150m e 725-1.000m, que correspondem as Superficies Geomorfol bgicas do
DF denominadas neste trabalho de 1, 2 e 3. Gerou-se, também, o mapa de declividade da érea
em questdo a partir do MDT, que foi reclassificado em 5 classes, de acordo com a tabela 1
(0-3%, 3-10%, 10-24%, 24-45% e >45%).

Os mapas de declividade e o MDT foram manipulados (MDT + Declividade) no ArcView
3.2 e criou-se 0 mapa MDT x classes de declividade, que foi reclassificado em 6 classes, que
correspondem as classes de declividade juntamente com as classes de atimetria que
proporcionam desenvolvimento diferenciado de classes de solos, conforme tabela 2.

Com o mapa de geologiae o mapa MDT x classes de declividade reclassificado, foi criado
0 mapa de solos piloto do Distrito Federal, escala 1:25.000, seguindo critérios estabel ecidos
na tabela 2, reclassificado em 11 unidades de mapeamento. Para a realizacéo desta operacao,
0 mapa de geologia foi convertido, pelo software ArcView 3.2, para escala 1:25.000,
admitindo-se a perda de informagdes geol 6gicas, sem prejuizos para o produto gerado.

O mapa de solos piloto gerado, considerado como legenda preliminar, foi posteriormente
checado em campanhas de campanha de campo.
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TABELA 2 — Modelo de correlagdo entre Classes de Declividade, Dominios Geol 6gicos,
Superficies Geomorfol bgicas e Classes de Solo para a Area Estudada.

Superficies Classes -
. Dominios
geomor fologica de 160icos? Classesde solo
S declive 969090
Superficies1,2 0-10% MPp Latossolos Vermelhos (LVd,) e Latossolos
e3 Vermelho-Amarelos (LVAd,)
Superficies 1, 2 L atossolos Vermelho-Amarelos (LV d) e Neossolos
e3 0-10%  MP(Mpqs3) Quatzarénicos (RQ)
Superficie 1,2, 3 0-10% '(\l/l\/lplgccx) L atossolos Vermelhos (LVd)
Superficie 3 L atossolos Vermelhos (LVd) e Latossolos
0-10%  MPc, MPD oy malho-Amarelos cambicos (LVAd,C)
Superficie 3 MPp Argissolos Vermelhos (PVd,e) Argissolos
10 - 24% (MPpac) Vermelho-Amarelos (PVAd) e Cambissolos
Haplicos (CX)
Superficie 3 MPc (MPcf Argissolos Vermelhos (PVd,e) Nitossolos
10 - 24% MPccx) " Vermelhos (NVd,e), Chernossol os Réndzicos (MD)
' e Cambissolos Haplicos(CX)
Superficie 3 MPc (MPcf, Argissolos Vermelhos (PVd,e) Nitossolos
10 - 24% MPccx e Vermehos (NVd,e), Chernossolos Argil Gvicos
lentes de Carbonéticos (M Tk), Chernossol os Réndzicos (MD)
calcario) e Cambissol os Haplicos(CX)
Superficiele?2 Cambissolos Haplicos (CX), Neossolos Litdlicos
> 45% MPp (RL), Neossolos Regoliticos (RR) e Afloramentos
Rochosos (AF)
Superficiele?2 Cambissolos Haplicos (CX), Cambissolos Haplicos
distréficos Iépticos (CXdl), Neossolos Litélicos
> 45% MP(Mpas) (RL), Neossolos Regoliticos (RR) e Afloramentos
Rochosos (AF)
Superficie 3 MPp
(MPpac), Cambissolos Haplicos (CX), Chernossolos
> 450 MPc (MPcf, Réndzicos (MD), Neossolos Litdlicos (RL),
MPccx e Neossolos Regoliticos (RR) e Afloramentos
lentes de Rochosos (AF)
calcério)
Superficie 3 MPc (MPcf,
24 — 45% MPccx e Cambissolos Haplicos (CX) e Chernossolos
lentes de Réndzicos (MD)
calcério)

(2) Dominios geol6gicos extraidos de DNPM (1997), modificado por Slva e Campos (1998): - Dominio
1 — MPp — Seqliéncia deposional Paranoa (Mesoproterozdica a Neoproterozdica): MPpac: Facies Argilo-
Carbonatada; MPpr4: Facies Metarritmito argiloso; MPpg3: Facies Quartzito; MPpr3: Facies Metarritimito
arenoso; MPpa: Facies Ardésia; MPps. Facies Metassilitito; e MPpg2: Facies Quartzito microconglomer atico;
e Dominio 2 — MPc — Seqiiéncia deposicional Canastra (Mesoproterozoica): MPcf: Filitos a sericita e clorita
xistos, MPccx: Facies calcixisto; e MPcmx: Fécies Micaxisto.
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A caracterizacdo da vegetacdo nativa foi realizada por meio de imagem de satélite
Landasat 7 de 2002, nas bandas 3, 4 e 5 em RGB, que foi classificada no software ENVI 3.5,
com classificador Mé&xima Verossimilhanca. Gerou-se 0 mapa de uso atual das terras da area
de trabalho, subdividido em classes principais de uso, com énfase a vegetacdo nativa: 1-
Mata mataciliar, 2 - Cerrad@o, 3 - Cerrado_campo, 4 - Solo desnudo e 5 - Corposd’agua. As
areas ocupadas por agricultura foram incluidas na classe 3, primeiro, pela dificuldade de
individualizagdo na classificagdo automatizada, segundo porque era a vegetacao nativa que
interessava ao estudo proposto. Pelo mesmo motivo, as &reas urbanas foram incluidas na
classe 4. Com o intuito de confirmar os estudos de correlacéo entre vegetacdo nativa e classes
de solos, 0 mapa de uso atual das terras foi cruzado no ArcView 3.2 com 0 mapa de solos
piloto do DF, gerando o mapa correlativo vegetacdo x solos.

3. Resultados e discussdo
O mapa de MDT x declividade da
&rea estudada (Figural, Onde1=
Superficies 1, 2 e 3, declividade 0-10%,
2 = SQuperficie 3, declividade 10-24%, 3
= SQuperficie 3, declividade >45%, 4 =
Superficie 3 ,declividade 24- 45%, 5 =
Superficie 1 e 2, declividade 10-45%, 6
= Superficie 1,2, declividade >45%.) j&
apresenta boa correlacdo com a
distribuicdio dos solos na
paissgem do Distrito Federa
(DF). No entanto, as classes de 2
solos sO podem ser estabelecidas  wur P,

Legenda
MDT-rel x Declividade-rcl
=1
- 2
- 3
m 4
as

no primeiro nivel categérico do . Ny 5 =

Sistema Brasileiro de - P P ",
Classificagdo de Solos

(EMBRAPA, 1999). Figura 1. Mapa de MDT x
declividade

Discriminaram-se, entdo, as seguintes classes de solo no primeiro nivel categorico:
Latossolos, Solos com horizonte B textural, Cambissolos e Neossolos (Litdlicos e
Regoliticos). Os latossolos desenvolvem-se nas Superficies Geomorfoldgicas 1 e 2. Nas
bordas das chapadas da Superficie 1, onde a declividade se acentua, ocorre desenvolvimento
de Cambissolos e Neossolos Litélicos e Regoliticos. Ja os solos B texturais ocorrem,
particularmente, na por¢cdo N-NW da &rea, que corresponde a Superficie Geomorfoldgica 3,
que apresenta formas de relevo acidentado com declividades variadas. Nas areas de maior
declividade, desenvolvem Cambissolos e Neossol os Litélicos e Regoliticos.

Para a individualizacdo das classes de solo segundo classificagbes mais detalhadas do
Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (EMBRAPA, 1999), no segundo ao terceiro
niveis categoricos, utilizaram-se, entdo, dados de geologia (mapa de geologia, Figura 2). As
regras de correlacdo geo-pedoldgica foram estabelecidas baseadas nos fundamentos de
pedogénese, apoiadas em dados da literatura e verificacbes de campo da regido de estudo,
respeitando-se as classes de relevo, de acordo com atabela 2.

O mapa de solos piloto do Distrito Federal gerado (Figura 3) possibilitou o detalhamento
e melhor a individualizacdo das classes de solo de ocorréncia no DF, em nivels categoricos
mai s detal hados, por meio de 11 unidades de mapeamento, ousgja  Unidade 1 - LVd %
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LVAd; Unidade 2 — LVd com inclusdes de RQértico; Unidade 3—-LVd + LVAdcambico;
Unidade 4 — PVAd,e + PVd,e + CXd,e; Unidade 5 - PVd,e + NVd,e + CXd,e £+ MD;
Unidade 6 - PVd,e + NVd,e + MTk + MD + CXd,e; Unidade 7 - CXd,e + RL + RR + AF;
Unidade 8 CXd + CXThlépticos + RL + RR + AF; Unidade 9 - CXd,e+ MD + RL + RR +
AF; Unidade 10 - MD + CXd; e Unidade 11 —LVd.

As unidades 1 e 2 apresentam maior area de ocorréncia, desenvolvendo-se nas Superficies
Geomorfoldgicas 1 e 2, a partir de sequéncias sedimentares peliticas e psamiticas do Grupo
Paranod, respectivamente. Ja as unidades 3 e 11 também constituida por Latossolos,
desenvolvem-se NAS rsw arsow asow argw_arsgry_eriow o
Superficies e ‘ T
Geomorfologicas 1, 2 e 3
sobre litologias  argilo-
carbonatadas do  Grupo
Canastra e Parancd Na
transicdo das Superficies
Geomorfologicas 1 e 2, onde
a declividade aumenta,
desenvolve-se a unidade 7 e
8, congtituida basicamente
por solos rasos e jovens, - gk = _
dém de afloramentos it (T NC PN . .
rochosos.

>z

Legenda
Geologia
Grupo Canastra
B MNPcct- Facies Calcixisto
[ MNPct- Filito a Sericita e Clorita Xisto,
Filito Carbonatado
Grupo Paranod
[ MNPpa- Facies Ardésia
] MNPppe- Facies Argilo carbonatade
= MNPpq3- Facies Quartzito Médio
[ MNPpr3- Facies Metarritmito Arenoso
B MNPpré- Metaritmito Argiloso
3 MNPps- Facies Metassiltito
[ lentes Carbonaticas

Figura 2. Mapa geol 6gico

As unidades 5 e 6, constituidas por solos com horizonte B textural, desenvolvem-se
somente na Superficie Geomorfoldgica 3. Ocorrem Argissolos e destaca-se a ocorréncia de
Nitossolos Vermelhos e Chernossolos Argillvicos Carbonaticos, que mostram correlacéo
direta com o substrato
geoldgico, congtituido  de LT Ny r——
meta-calcareos e xistos de RS :
composicdes variadas do
Grupo Canastra. e . e Dl ce Srpot

Assim sendo, a ocorréncia s i e e uﬂm”:?u:miam
destes solos, considerados os o gy
solos de maior potencial de

N
15°300"S A
Legenda

.| Mapa de Solos Piloto

8 Latossolo-Vermetho Amarelo Distrofico e
inclusoes de Neossolo Quartzarenico Orfico

1 Assoc . de Cambissolo Haplica d.e +Neossolo
—— : " 15°360°S  Litolico+ Neossolo Regolitico + Afloramento
15°360 3 r # ol

3 Assoc . de Chemossolo rendzico + Cambissolo
Haplico d.e +Neossolo Litelico + Neossolo

;
HH -1 & g Regolitico + Afl o Rochs
fertilidade natural da regido, we-f - [ B 355 o i 5 el e s+ Moo
& vermetha d e +Chemossolo Argiluvico Carbonat.
H Cambissolo Haplico d e +Chemessolo Rendzico
apresentam atributos herdados o faac, o ralovornabo € isadl

vermelho d e +Cambissolo Haplico de

e
. 400" o A Cl lo Rend:
do materia parental. As . : i o ey ot Dl
i) k; B +Latossolo Viermelha Amarelo Distrofico
demais unidades de solos DR | Stc deotzohs v drants s>
15°42'0"S: - # pq:.‘ .-‘ " Haplico d &

mapeadas estdo distribuidas S R
nas deas de  maior - NI TR
d&lividwe’ n% tr?& ATS80"W  47°56'0°W  4TUS40W  ATTEZOW  4TUSDOW ATTABOW 4TT4ETW

Superficies Geomorfélogicas. Figura 3. Mapade solos piloto

Apbs checagens de campo, constatou-se que a modelagem geo-geomorfopedol dgica
utilizada apresentou boa representatividade da distribuicdo de solos na paisagem do DF,
demonstrando que as técnicas de geoprocessamento utilizadas foram eficientes, concordando
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com os trabalhos desenvolvidos por Aglio et al. (1997) e Bolfe et a. (1999), Andrade et al.
(1998), Lacerda (1999, 2001) e Silva (2003).

Com relac&o a correlacdo entre classes de solo e vegetacdo nativa, de acordo com analises
do mapa de uso atual das terras (Figura 4) e mapa correlativo de vegetacdo x solos (figura 5,
Onde 1= LV + LVA versus cerradéo; 2 = LVA + RQ versus cerrado-campo; e3= PVA+ PV + NV + MTK +
CX + MD versus mata_mata ciliar), pode-se constatar que ndo houve grande correlacdo espacial
entre vegetacdo nativa e classes de solo. Pode-se justificar tal fato, em parte, uma vez que no
mapa de uso atual das terras, ndo foram contempladas as classes que ndo se tratam de
vegetacdo nativa, tais como: areas urbanas, corpos d agua e areas ocupadas por agricultura e
pastagem.

Figura 4. Mapa de uso atual dasterras

ATSEUW ATIEOW ATSITW. ATSIZTW ATSOUW  TAROW T80V

T T #

>z

N
Fisszes
* bissers

53405 A

e ST

o
o Vissers

A s s

Legenda
Mapa Correlativo Vegetagdo x Solos

pres Legenda
Imagem Classificada
0 Cerraddo
. Cerradinho Campo
BN Corpos d'agua
W Mata/Mata cikar
] Solo Desnudo

Fisazes

Wbisaans
corsd

— - ol2 4

Figura 5. Mapa correlativo solos x vegetacéo

No entanto, a correlacdo entre classes de solo e vegetacdo nativa correspondeu as
expectativas, ou sgja: 1) Desenvolvimento de Mata a partir de solos com horizontes B
texturais (PVA, PV, NV e MTk) formados a partir de seqiéncias deposicionais argilo-
carbonatadas e lentes de calc&io do Grupo Canastra, no dominio da superficie
geomorfolégica 3; 2) Desenvolvimento de Cerraddd em é&reas ocupadas por Latossolos
Vermelhos, correlacionados as sequéncias deposicionais peliticas do Grupo Paranoa e
secundariamente Canastra; 3) Desenvolvimento de Cerrado-campo a partir de Latossolo
Vermelho-Amarelo e Neossolos Quartzarénicos desenvolvidos sobre sequéncias
deposicionais psamiticas do Grupo Paranoa .

Esta correlacéo esta fundamentada no potencial de fertilidade natural e estruturacéo fisica
destes solos, que condicionam o desenvolvimento de vegetacdo nativa de portes diferentes.

4. Conclusdes

- No Distrito Federal, a boa correlacéo entre substrato geol égico, relevo e solos de ocorréncia
regional, permitiu o detalhamento e individualizacdo das classes dos solos em nivels
categoricos mais detalhados e a geracdo do mapa de solos piloto (legenda preliminar) em
escala 1:25.000, por meio de model agens geo-geomorfopedol dgicas.

- Estudos de correlacéo da vegetacdo nativa com classes de solo permitem inferir classes de
solos distintos a partir de andlises em imagens de satélite, subsidiando atividades de
levantamento e classificacdo dos solos.

- O geoprocessamento mostrou-se uma atividade eficiente em estudos de caracterizagcdo
ambiental.
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