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Abstract. This paper discusses about the interdisciplinary area of Remote Sensing, the common point between
the involved areas. Computer Science, the development of two fields of research concerning on Remote Sensing
at the UFES Computer Science Post-graduation Course, the search for the student profile for these fields and the
strategy to find thisideal student. The described strategy proved to be suitable and gave many good results.
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1. Introducao

A interdisciplinaridade do Sensoriamento Remoto: existe um ponto comum?

Uma definicdo do Sensoriamento Remoto seria coletar e registrar informagdes sobre um
objeto (alvo) através de um aparelho (sensor) que ndo esta em contato direto (remoto) com o
alvo a ser observado. Neste caso, até mesmo nossos olhos ao lerem um texto funcionariam
como uma aplicagdo do Sensoriamento Remoto. No entanto, usamos o0 termo Sensoriamento
Remoto para definir um conjunto de técnicas de processamento de imagens digitais que
possibilitam extrair informagdes dessas imagens adquiridas por aeronaves e/ou satélites
orbitais.

As imagens servem a propésitos téo diferentes quanto: monitoramento de uma plantagéo,
plangjamento urbano, detecdo de fendmenos oceanograficos, detecdo de manchas de 6leo,
detecdo de feicles arqueol dgicas, previsdo de tempo, acompanhamento de ciclones tropicais,
monitoramento de desmatamento, etc. Pelas aplicagdes observa-se logo que se trata de uma
&rea interdisciplinar pois envolve &reas tdo diversas como a Arqueologia, Agronomia,
Engenharia Civil, Meteorologia, Oceanografia, etc.

Qual o ponto em comum a todas essas areas no que diz respeito ap Sensoriamento
Remoto? S80 as técnicas de processamento de imagens utilizadas em computador por
programas especializados existentes no mercado ou desenvolvidos especificamente para uma
determinada aplicagéo.

Entdo existe uma area - que ndo é a area beneficiada com as informagdes extraidas das
imagens através das técnicas de Sensoriamento Remoto - mas que fornece 0s programas, 0S
algoritmos que possibilitam essa extracdo de informacéo: a area de Ciéncia da Computaco.

A Vvisdo dessa autora € a de que se devem unir o especiaista em Computacdo e o
especialista da area que desgja a informacao a fim de se captar a melhor informagdo com o
processamento mais adequado.’

L A fim deilustrar a visfo interdisc plinar com um ponto em comum da autora, informa-se que a mesma tem como formag&o: Graduagéo em
Engenharia Elétrica (énfases em Eletronica e Telecomunicagdes), Mestrado em Engenharia de Sistemas de Computagdo (énfase em
Processamento de Imagens: Sensoriamento Remoto), Doutorado em Engenharia Oceanica (projeto interdisciplinar da COPPE/UFRJ
juntamente com a Engenharia Elétrica, énfase em Sensoriamento Remoto: Oceanografia por Satélite).
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2. Objetivo

Criar a area de Sensoriamento Remoto no M estrado em |nfor matica da UFES: fazendo
anossa partel

De acordo com a visdo explanada no capitulo anterior, foram implantadas por essa autora
duas linhas de pesquisa no Mestrado em Informética da UFES, a partir de 2004/1.

e Inteligéncia Computacional: pesquisa de novos agoritmos para classificacdo
multiespectral de Imagens Orbitais e reconhecimento de padrées em imagens orbitais;

e Sistemas de Informacgdo: pesquisa em aplicacbes do Sensoriamento Remoto em
diversas éreas e geracdo de sistemas computacionais para aplicacdes especificas.

Para essas duas linhas foram criadas as seguintes disciplinas obrigatérias:

e Introducdo ao Sensoriamento Remoto Orbital: Aplicactes
Ementa: Introducdo ao Sensoriamento Remoto; Fundamentos de Radiacdo Solar;
Interacdo da Radiacdo Solar com a atmosfera, solo, &gua, vegetacdo; Aplicacles nas
diversas areas da ciéncia; Satélites e Sistemas Sensores, Processamento de Imagens
Digitais; Estudo de casos reais.

e Sensoriamento Remoto Orbital: Processamento de Imagens Digitais
Ementac Técnicas de processamento de imagens digitais provenientes de
sensoriamento remoto orbital: introducdo, corregdo radiométrica e geométrica, realce;
classificacao; detecéo de ateracdo; analise mutiespectral e multitemporal; Aplicacéo.

3. Método

O perfil do discente: em busca do discente perdido...

Qual o perfil do discente para as linhas de pesguisa implementadas? Como encontrar um
aluno que tenha uma boa formacdo em computacdo e, a0 mesmo tempo, se interesse por
aplicagdes ambientais?

A estratégia utilizada por essa autora foi criar um ambiente interdisciplinar desde a
Graduacdo para despertar o interesse pela &rea de Sensoriamento Remoto, além de criar massa
criticapara o Mestrado em Informatica.

O ambiente interdisciplinar foi proporcionado pela criacdo de uma disciplina Unica de
Graduacdo, a partir de 2003/2, oferecida com os titulos. “Topicos Especiais em Computacdo
Gréfica’, para os aunos dos cursos de Ciéncia da Computacdo e Engenharia de Computagédo
da UFES (optativa) e “Toépicos Especiais em Informética’ para todos os cursos da UFES
(eletiva).

O proximo passo foi divulgar a disciplina em cursos com interesse direto na aplicacdo do
Sensoriamento Remoto, como os cursos de Engenharia Ambiental, Oceanografia, Biologia,
Engenharia Elétrica, Fisica, enviando informacdo sobre a disciplina, em linguagem acessivel,
para ser apresentada em quadro de aviso das respectivas secretarias dos cursos (Anexo 1).

4. Resultados

Asturmas de 2003/2 e 2004/1: unir para conquistar!

A principio foram oferecidas 10 vagas para a disciplina de Graduacdo de 2003/2, sendo 5
para aoptativae 5 paraa eletiva. A procurafoi maior e aturmafinal cresceu para 11 aunos,
sendo:

e 2 aunos do curso de Oceanografia,
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e 5 alunos do curso de Engenharia Elétrica (énfase em Computac&o),
e 4 aunosdo curso de Engenharia de Computagéo.

Para a segunda turma foram oferecidas 20 vagas para a disciplina de Graduagéo de
2004/1, e o resultado foi de 20 alunos, sendo:
e 10 aunosdo curso de Oceanografia,
5 aunos do curso de Ciéncia da Computacéo,
2 alunos do curso de Engenharia de Computagéo.
2 alunos do Mestrado em Informatica,
1 aluno da Geografia.

E importante salientar que o curso de Geografia ndo foi incluido nas informagbes
enviadas as Secretarias por ja possuir uma disciplina de Geoprocessamento gque engloba em
Seu contetido uma introducéo ao Sensoriamento Remoto. Porém, a informagdo circulou entre
os alunos e na segunda turma ja houve um aluno do curso. Neste mesmo contexto, houve
também procura de alunos do curso de Biologia e Arquitetura porém as vagas ja haviam sido
preenchidas e ndo houve possibilidade de aumento devido aindisponibilidade de espaco fisico
(salade aula).

Para o periodo 2004/2, que na UFES se inicia em 13/10/04, devido a compensacdo de
paralisacOes anteriores, esta autora foi contatada por alunos de Engenharia de Computagéo
que propuseram a abertura de nova turma com cerca de 15 adesdes de alunos, o0 que,
infelizmente, devido a compromissos com outras disciplinas, ndo foi possivel atender e esta
disciplina ndo sera oferecida neste periodo. Este fato ilustrou o grande interesse que esse
assunto vem despertando nos alunos.

A implantacdo da estratégia descrita, desde 2003/2, resultou até 0 momento em:

1. Uma auna de Iniciacdo Cientifica do curso de Oceanografia com o Projeto
“Mapeamento da Baia de Vitoria usando Sensoriamento Remoto”.

2. Um auno de Mestrado em Informética sendo orientado para a &ea de
Inteligéncia Computacional com o tema “ Estudo comparativo de transformada de
Fourier, Wavelet e Agrupamento por indice de semelhanca na determinacdo de
fenbmenos oceanograficos”.

3. Uma auna de Mestrado em Informética sendo orientada para a area de
Sensoriamento Remoto Aplicado com o tema “Sensoriamento remoto de
poluentes atmosféricos na cidade de VitorialES'.

4. Convite para participacdo no colegiado do Mestrado em Oceanografia a ser
implantado.

5. Uma proposta de monografia de fim de curso complementar entre um aluno de
geografia e uma aluna de Ciéncia da Computacéo.

6. Convite de visitatécnica dos alunos a Maplan (Mapeamento Aerofotogramétrico).

5. Conclusao

A experiéncia deturmainterdisciplinar: organizagdo dentro do caos!

Foi observado que em uma das etapas de avaliacdo da disciplina conjunta Topicos
Especiais em Computagéo Grafica’ e “Topicos Especiais em Informética, onde os alunos
tiveram que apresentar casos reais pesquisados em artigos e na Internet, houve uma inversao
espontanea de temas, ou sgja: alunos de Oceanografia apresentaram casos sobre Agricultura,
alunos de Geografia/Oceanografia apresentaram técnicas computacionais, alunos de Ciéncia
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da Computacdo apresentaram casos de Oceanografia, mostrando a integracéo das varias areas
em uma mesma disciplina: atéo desejada interdisciplinaridade.

Outro fato também observado foi a integracdo entre os alunos, ao se comporem grupos de
cursos diferentes, e a troca de informagles, a0 serem apresentados os trabalhos, com a
interferéncia para explicacdo mais detalhada de algum assunto pertinente a area de um dos
alunos. Assim, por exemplo, aprendemos como se forma um recife de coral, como se extingue
uma especie de macaco ao se construir uma estrada em meio ao seu habitat, como funcionam
as antenas de alguns satélites, qual 0 melhor “datum” cartogréfico para a area de trabalho,
qual aimportancia do mangue, etc.

A autora acredita que a experiéncia foi enriquecedora, contribuindo para um
conhecimento holistico da ciéncia e despertando novas idéias de projeto conjunto.

Como perspectiva futura, pretende-se;

e continuar com a estratégia adotada, oferecendo regularmente a disciplina de

Graduacdo e as duas do Mestrado, em um dos periodos anuais,

o fomentar ainteracdo entre os diversos Cursos da UFES propondo trabalhos conjuntos
como Monogréfias, Iniciagdo Cientifica, Dissertagbes e Projetos para a Iniciativa
Publica e Privada

e ampliar a proposta de inser¢do de pessoal qualificado em Informética na area de
Sensoriamento Remoto para que sgjam geradas ferramentas computacionais em maior
numero e qualidade.

Com este propdsito em mente, a autora ministrard o mini-curso “Mandando a Informatica

para o espaco!” nalV Escola Regional de Informética da Sociedade Brasileira de Computacédo
RJES (ERI2004), em Vitéria/ES e Rio das Ostras/RJ.
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Anexo 1
INFORMA(;AO SOBRE A DISCIPLINA ENVIADA ASSECRETARIASDE CURSO

Disciplina nova eletiva para: 2003 — SEMESTRE 2
Imagens de Satélite — Aplicacdes

Topicos Especiais em Informatica (INF 04353) Turma 02 / Tépicos Especiais em Computacdo Gréfica (INF
02804) Ementa: Introducdo ao Sensoriamento Remoto; Fundamentos de Radiagdo Solar; Interacdo da Radiacéo
Solar com a atmosfera, solo, agua, vegetacdo; Aplicacdes nas diversas areas da ciéncia; Satélites e Sistemas
Sensores; Processamento de Imagens Digitais; Estudo de casos reais.

Prof. Mara Regina Labuto Fragoso da Silva, D.Sc.
Publico Alvo:

1. Ciéncia da Computacdo e Engenharia de Computacdo: técnicas de processamento de
imagens digitais para extra¢do da informacéo desejada

2. Engenharia Elétrica e Fisica: sistemas sensores, telecomunicacdes, escolha do
satélite/sensor para extracédo de informagdes

3. Engenharia Ambiental: proposicdo de resolucdo de problemas em Planejamento Ambiental,
analise visual e interpretacdo das imagens processadas

4. Oceanografia: proposicdo de resolucdo de problemas em Oceanografia, analise visual e
interpretacdo das imagens processadas

A maioria de nos ja foi apresentada ao sensoriamento remoto orbital (uso de imagens de
satélite) em alguma ocasido. Em um nivel mais baixo, esta experiéncia se deu ao se olhar uma
imagem de satélite como um “quadro bonito” enfeitando a capa de um livro, revista ou Atlas. Em um
nivel mais profundo, tentando compreender as imagens de previsdo de tempo na TV. Quem mora em
Campinas (SP) e tem uma piscina em sua casa, provavelmente ja deve ter levado um susto ao
receber a visita de um vendedor de produtos para ela, mesmo tendo a piscina escondida no fundo do
quintal. Como eles descobriram? A resposta esta no céu...

O sensoriamento remoto orbital pode ser definido como um sistema por meio do qual se
obtém informacdes a respeito dos recursos naturais do planeta Terra, em diversas escalas temporais,
espaciais e multiespectrais, pela utilizacdo de sensores colocados em satélites ou espaconaves. E
uma nova tecnologia, denominada geoinformacdo, envolvendo um conjunto de programas e
equipamentos para auxiliar o homem em suas observacdes sobre o planeta, como por exemplo:
determinacdo de temperatura de superficie, previsdo de safras, planejamento urbano, gestdo de
recursos hidricos, monitoramento de manchas de petréleo no mar, desmatamento, monitoramento de
cardumes, etc. O processamento e andlise de imagens orbitais exigira algoritmos e técnicas cada vez
mais especificos para a automacao de etapas na classificacdo das imagens e extragdo de feicdes,
uma vez que os sensores vem aumentando rapidamente seu nivel de detalhamento.

Porém, do ponto de vista pratico, 0 sensoriamento remoto engloba mais do que os programas
(software) e equipamentos (hardware); ele engloba o conhecimento de todos os componentes que
direta ou indiretamente constituem este sistema, tais como: a radiacdo, 0os sensores, 0s alvos, 0
processamento digital e suas aplicacdes.

Por isso as perguntas: O que é sensoriamento remoto? Que principios o governam? Quais as
aplicacdes possiveis? Como obter os dados adequados a aplicagdo? Como extrair as informacdes
desejadas dos dados obtidos? Como apresentar as informagBes extraidas? s6 podem ser
respondidas através de um estudo complexo, profundo e interdisciplinar. Esta disciplina pretende
abordar estas questdes usando como metodologia aulas teéricas, praticas, abordagem tipo “cases”
(estudo de casos), seminarios e propostas de projetos.
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