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Abstract. Several environmental variables cause impacts on the human helath and interfere in a large number of
diseases. Special tools which produce continuous spatial and temporal information are required to analyse and
monitor those variables. Remote sensing is an important source of data and has been used for human helath
studies. The new generation of sensors like those proposed to be on board of the NPP/NPOESS mission will
produce many meteorological and environmental products, and will certainly allow a better understanding about
different diseases and their dynamics. It is expected that these new information will support the control and
prevention of diseases and illness improving the life quality of the population.
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1. Introducao

As informagdes obtidas pelos os satélites de observacdo da terra revelam a dindmica da
superficie e da atmosfera terrestre. A partir da freqiiéncia da obtengdo desses dados ¢ possivel
observar a evolugdo de diversos fatores ambientais ligados as mais diversas areas das ciéncias
da terra (oceanografia, meteorologia, geologia, geografia, etc...). Como muito dos fatores
ambientais que influenciam o ciclo de algumas doengas se produzem em diferentes escalas
espaciais e temporais, os dados de sensoriamento remoto aparecem assim como uma possante
fonte de informacdes. Os dados obtidos por esta tecnologia podem ser combinados com
informacdes epidemioldgicas afim de espacializar os processos de risco de ocorréncia de
algumas doengas e de qualidade de saide humana (Graham et al., 2004).

No dominio da satde as informacdes obtidas a partir de imagens de satélites tém vastas
aplicacdes principalmente em estudos de doencas estreitamente influenciadas por fatores
ambientais como as doencas vetoriais (maldria, dengue, esquistossomose), de insuficiéncia
respiratoria (bronquite), certos tipos de cancer como o de pele, entre outras. Outro ponto
importante também de aplicacdo ¢ na prevencdo e avaliagdo dos impactos de desastres
naturais (inundagdes, secas, nevascas, terremotos, vulcanismos, etc.) na qualidade da satde
humana. Estas informagdes podem servir, por exemplo, para definir os locais onde as
pesquisas entomoldgicas devem ser concentradas. Pode-se também determinar os nichos de
reprodu¢do do vetor durante a estagdo seca ou Umida e assim auxiliar a compreensao da
variabilidade inter e intra-anual da incidéncia do numero de casos de certas doencas. Verificar
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onde ocorre maior concentracdo de polui¢do ambiental ocasionada por queimadas, por
exemplo, e relacionar com a incidéncia de doencas respiratorias nessas regides. Estas
informacdes sdo extramente Uteis para compreender a dinamica ambiental ligada a esses tipos
de doenca permitindo assim combate-las mais eficazmente (Rushton, 2003, Correia et al.,
2004, Correia, 2005).

Atualmente as aplicacdes de sensoriamento remoto mais correntes na area de saude sdo
ligadas a doencas vetoriais. As principais informagdes obtidas por imagens de satélites sao
ligadas a essas doengas sdo: temperatura, precipitacdo, umidade do solo, estado da cobertura
vegetal, desmatamento, caracteristicas urbanas, uso do solo (Beck et al., 2000). Estes dados
podem ser correlacionados com processos de transmissao de doengas utilizando uma gama de
modelos espacos-temporais (Graham et al., 2004). Grande parte dessas informacdes € obtida a
partir de sensores de observagdo da terra tais como Landsat, SPOT, MODIS,
AVHRR/NOAA, entre outros. Atualmente a nova familia de satélites meteoroldgicos como o
NPOESS vem contribuir para ampliar essa fonte de informagdes satelitais, gerando uma
ampla quantidade de produtos que possa a vir ser de extrema valia para estudos ligados a
satide humana.

2. A missao NPP -NPOESS

A missdao NPOESS (National Polar-orbiting Operational Environmental Satellite System) ¢é
vista pela agéncia espacial americana NASA como a substituta dos satélites ambientais da
familia EOS - Earth Observing System (Terra, Aqua e Aura), uma vez que o fim de suas
operagoes esta previsto para meados de 2008 (figura 1). Os satélites de orbita-polar da missao
NPOESS coletam e disseminam dados em tempo real da superficie da terra e da atmosfera.
Esses tipos de satélites podem monitorar o planeta inteiro e fornecer dados para previsoes de
longo alcance nos dominios da atmosfera, terra e oceano, que podem ser amplamente
aplicados em estudos de saide humana.
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Figura 1 — Linha do tempo dos satélites das “familias” EOS e NPOESS
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A lacuna gerada pelo fim da vida util dos satélites da familia EOS, por si s0, remete a
adaptagdo dos estudos voltados a epidemiologia a esta nova geragdo de sensores. Os nove
sensores presentes nos satélites Terra e Aqua deverdo ser substituidos por igual niimero no
satélite NPOESS. No entanto, espera-se um aumento representativo de produtos voltados a
meteorologia e ao meio-ambiente, passando dos atuais 23 produtos fornecidos pelo sistema
EOS para 55 produtos. Na primeira fase deste programa, NPP, apenas 4 sensores estardo em
operacao disponibilizando um total de 25 produtos (figura 2).
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Figura 2 — Sensores e produtos NPP e NPOESS (fonte: NOAA, 2006)

Na figura 3 ¢ apresentado um exemplo comparativo dos canais disponiveis nos sensores
MODIS (Terra/Aqua) e VIRSS (NPP). Ambos cobrem praticamente a mesma regido
espectral, diferenciando-se, principalmente, pelo nimero de canais, suas larguras espectrais e
resolugdo espacial. Enquanto o MODIS apresenta 36 canais com resolucdes espaciais entre
0,25, 0,5 (VIS) e 1,0 km (IR), o VIRSS tem 15 canais com resolugdes de 0,4 (VIS) e 0,8 km
(IR).
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Figura 3 — Canais dos sensores MODIS e VIRSS.

Os nove sensores presentes nos satélites Terra e Aqua deverdo ser substituidos por igual
numero no satélite NPOESS. No entanto, espera-se um aumento representativo de produtos
voltados & meteorologia e meio-ambiente, passando dos atuais 23 para 55 produtos. Na
primeira fase deste programa, NPP, apenas 4 sensores estardo em opera¢do disponibilizando
um total de 25 produtos. Contudo, os produtos que ja sdo produzidos pela a série EOS ja
podem ser utilizados e aplicados em estudos de satide humana como mostra a tabela 1.

Pela grande quantidade de dados a serem observados em um futuro préximo, pode-se
concluir que o desenvolvimento de produtos NPP ¢ de extrema importancia ndo s6 para o
desenvolvimento de novos sub-produtos, mas também para a manutencao dos diversos
servigos relevantes para estudos sobre o tempo, o clima e o meio-ambiente. Para tanto, ¢
importante ressaltar a necessidade da preparacdo dos pesquisadores a estas novas tecnologias,
uma vez que as limitagdes atuais sdo evidentes e inibem o progresso de atividades cientificas
que poderiam colaborar no desenvolvimento de estudos epidemioldgicos.

3964



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 3961-3966.

Tabela 1 — Produtos gerados através de medidas realizadas por sensores EOS e exemplos
de aplicacdes em estudos de saude humana.

Sensores
B < | x| w » | = | Aplicacdes em
Produtos z Dl = E 2 & A E | estudos de satide
= E E =R E = 8 humana
2% <|© = | =
ATMOSFERA
Propriedades de nuvens
(quantidade, prop. opticas, X | X X X | X
altura)
Fluxos de energia radiativa
(topo da atmosfera e X | X X | X X | X Cancer
superficie)
Doengas vetoriais
Precipitacéo X e Prevencao
desastres naturais
Quimica da atmosfera (ozénio X Cancer
e gases precursores)
Propriedades opticas de X Doengas
aerossois respiratorias
Temperatura da atmosfera X X
Umidade da atmosfera X X X X
TERRA
D toriai
Cobertura e uso da terra X oengas veroriais
e respiratorias
Dinamica da vegetacdo X X | X Doengas vetoriais
Temperatura da superficie X | X X X Doengas vetoriais
Doengas vetoriais
Ocorréncia de fogo (extensao X x e respiratdrias e
e anomalias) Prevengdo
desastres naturais
Efeitos vulcanicos Prevencio
(ocorréncia, anomalias e X X | X a0
) desastres naturais
impacto)
Umidade na superficie X Doengas vetoriais
OCEANO
T fici .
emperatura da superficie do x | x X Doengas vetorias
mar
Fitopla ri .
! OApl.a nct(?n © “?ate“a X Doencas vetorias
organica dissolvida
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3. Conclusoes

Essa nova gama de produtos dos sensores NPOESS gerara um grande volume de informagao
que podem ser amplamente aplicados a estudos ligados a satide humana. Uma grande parte
dos produtos da familia EOS ja sdo produzidos e disponibilizados pelo a Divisdo de Satélites
e Sistemas Ambientais (DSA) do Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climéaticos do
(CPTEC) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) (http://satelite.cptec.inpe.br/).
Atualmente estd sendo desenvolvido um estudo sobre a continuidade da geracdo desses
produtos a partir dos novos sensores do NPOESS. A utilizagdo desses produtos para a
aplicacdo em saude humana podera acarretar um grande avango na rapidez e na compressao
da dindmica de diversas doencas que afligem a populacgdo brasileira. Auxiliando assim numa
melhora dos programas de controle dessas doencas, melhorando a qualidade de vida da
populagao.
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