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Abstract. The Environmental atlas of Sdo José dos Campos presents the landscape history of the city, more
specifically the space modifications of the use and of the natural vegetable covering of the earth and your
relationships with the factors physical, biological and socioeconomic. The methodological procedures based on
the theoretical and methodological concepts of the Landscape Ecology and your application in the evaluation of
the space process of transformation of the landscape, being used of the data and of the techniques of Remote
Sensing, Geoprocessing and of field works. The methodological development involved the characterization of
the structure of the landscape, the evaluation of the transformation and the periodization and modeling of the
transformation process. The main contributions of this Atlas were: to consider the landscape with historical
document; to demonstrate the historical of the landscape, revealing your space transformations; to accomplish a
periodization of the landscape considering your dynamics; to use the data and techniques assaults of remote
sensing and geoprocessing in the historical investigation; to structure a form for a space approach of the history
of the landscape, made the transformations temporal and methodological compatible, gathering them in a
chronological sequence, providing coherence, allowing your quantification and espacialization and relating with
the transformation factors; to use the space models and consider as research instruments and historical synthesis;
to emphasize the importance of the history of the landscape as auxiliary instrument to the landscape planning.

Palavras-chave: Atlas ambiental, landscape ecology, remote sensing, geoprocessing, S&o José dos Campos.

1. Introducgéo

O Atlas Historico do Patriménio Ambiental de Sdo José dos Campos compreende uma
colecdo de mapas, imagens de satélite, fotografias aereas, documentos histéricos, videos,
sons, graficos e ilustragdes, utilizando hipertextos descritivos e analiticos que retratam a
origem e a evolucdo do patriménio ambiental de Sdo José dos Campos.

Integra referéncias e fontes para pesquisa universitaria e difusdo didatico-pedagdgica.
Propde-se a demonstrar os principais patrimonios ambientais do municipio e a traduzir
complexos processos ambientais e culturais envolvidos na transformacdo da paisagem,
tornando-as acessiveis ao publico em geral, principalmente alunos e professores do ensino
fundamental e médio, por abordar de forma multidisciplinar e integrada, as transformacgdes do
espaco vivido. A paisagem do municipio é considerada um patriménio ambiental e cultural,
sendo apresentados em temas relacionados a seu suporte, sua cobertura, e seu envoltorio.

S&@o enfocados o distrito de Sdo Francisco Xavier, o Banhado, a Reserva Ecoldgica
Augusto Ruschii, o Parque da Cidade, o Rio Paraiba do Sul e as Pragcas Afonso Pena, Jodo
Mendes (do Sapo) e Conego Lima (da matriz).

Os processos abordados sdo os de evolugdo geoldgica, transformacdo da vegetacdo
natural, na hidrografia, preservacdo e conservacdo do patriménio ambiental e o turismo
ecoldgico-cultural. O "Atlas" enfatiza as relagfes "ambiente-sociedade™” na transformacéo da
paisagem, abordando o processo de planejamento na organizacao do espaco e na melhoria da
qualidade ambiental.
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2. Objetivos

2.1. Geral
Editar, divulgar e disponibilizar o Atlas Historico do Patrimonio Ambiental de Sdo José dos
Campos representando a origem, evolucgdo e cendrios futuros da paisagem joseense.

2.2. Especificos

a. Levantar e pesquisar o patriménio ambiental

b. Selecionar e interpretar os dados sobre o patrimoénio ambiental
c.. Desenvolver o aplicativo.

d. Lancar o Atlas

3. Materiais e Métodos
3.1. Materiais

3.1.1. Imagens Orbitais e Fotografias aéreas

Para a extracao das informacGes espaciais sobre a cobertura vegetal e uso das terras foram
utilizadas as seguintes fotografias aéreas e imagens de satélite:
a) Fotografias aéreas pancromaticas na escala 1:25.000 de 1953, 1962,1972,1985 e 2004;
b) Imagens digitais TM/Landsat 7, orbita 234, ponto 76, bandas 3 (vermelho - 0,63 a 0,69
nm), 4 (Infravermelho proximo - 0,76 a 0,90 nm) e 5 (Infravermelho Médio - 1,55 a 1,75
nm), resolucdo espacial de 30 m, data de 28 de setembro de 2004,

3.1.2. Materiais Cartograficos
a) Cartas topogréaficas do Plano Cartografico do Estado de Sdo Paulo na escala 1:10.000;

3.1.3 — Equipamentos

Para a entrada, organizagdo, processamento e saida das informagGes do projeto foram

utilizados os seguintes equipamentos:

a) Estagcbes de trabalho equipadas com o SPRING (Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas) (Camara et al,1996);

b) Sistema de Posicionamento Global (GPS) modelo Garmin SRV Il com precisdo de 5a 3
m no modo diferencial dindmico e de 3 a 1 m para o modo diferencial estatico, para
localizacdo das coordenadas geograficas dos pontos visitados em campo.

3.1.4 — Material histérico “ndo-espacial”

a) Informacdes Cartoriais (escrituras e inventarios de propriedades);

b) Relatdrios dos Presidentes de Provincias do século XIX;

¢) Fotografias do acervo do Arquivo Publico Municipal de Séo Jose dos Campos.

3.2 - Métodos

3.2.1. Revisdo bibliografica

Compreendeu as fases de pesquisa, transcri¢do, descricdo e classificacdo das informagdes
textuais. Foram revisados trabalhos referentes as bases conceituais e tedricas, sobre a area de
estudo e sobre as técnicas e metodos utilizados no projeto.

3.2.2. Levantamento e pesquisa do patriménio ambiental

Envolveu o levantamento de informacdo espacial e de documentos historicos. Foram
acessados o material cartografico existente (cartas topograficas e mapas tematicos) e os dados
espaciais de sensoriamento remoto sobre 0 municipio. Compreendeu ainda o levantamento de
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informacdes historicas, relatos dos naturalistas, informacgdes cartoriais e de documentos
historicos e Relatorios dos Presidentes de Provincias do século XIX.

3.2.3. Estruturagéo da base de dados espacial do Atlas

A etapa de estruturacdo compreendeu a Elaboracdo do Modelo conceitual da base de dados, a
selecdo dos produtos de sensoriamento remoto utilizados e a definicdo da escala, estes
procedimentos estdo descritos detalhadamente em Morelli (2002).

3.2.4. Vetorizacdo da base cartogréfica e dos mapas tematicos preexistentes

Compreendeu o processo de digitalizacdo manual, através de mesa digitalizadora no SPRING,
das informacdes planimétricas e altimétricas constantes nas cartas do Plano Cartografico e nos
mapas preexistentes.

3.2.5. Selecdo e interpretacdo dos dados sobre os patriménios ambientais
a) Interpretacdo e classificacdo das imagens e fotografias aéreas

Para o estudo dos patriménios ambientais foi necessario o reconhecimento dos padrbes
mutdveis de uso e cobertura da terra. Os processos de interpretacdo e classificagcdo de
fotografias aéreas e imagens constituiram a principal fonte de informacao espacial. Para esta
etapa foram adotados procedimentos distintos para as imagens de satélite e fotografias aéreas,
mas procurou-se homogeneizar os critérios de interpretacdo das classes de cobertura vegetal e
uso das terras para os dois produtos pela determinagéo de padrfes de interpretacéo.

b). Interpretacdo dos mapas preexistentes

As informacgdes geomorfoldgicas, pedoldgicas, geoldgicas, geotécnicas e de uso da terra,
constantes nos mapas preexistentes, foram interpretados separadamente nesta etapa para uma
maior compreensdo do quadro fisico e bioldgico da paisagem do municipio.

c) Interpretacdo das informacdes historicas

As informagdes historicas relacionadas a transformacéo da paisagem foram interpretadas
e transpostas a base de dados para a determinacéo dos processos espaciais de transformacéo e
dos fatores histéricos relacionados. As principais informagfes analisadas referem-se ao
desenvolvimento dos principais agentes historicos de transformacao da paisagem anteriores a
1950: o nucleo urbano original e a &rea ocupada pela cultura do café e por pastagens.

3.2.6. Trabalho de campo

Foram realizados para a verificacdo da exatiddo de mapeamento e obtencdo de informacgoes
auxiliares sobre os patriménios ambientais.

3.2.7. Espacializacdo da transformacdo da paisagem

O processo de espacializacdo da transformacdo da paisagem consistiu na estimativa de uma
componente espacial para os fenémenos historicos de evolugdo urbana, producdo de café e
area de pastagens nos séculos XVI1 a XX.

Realizou-se a combinacdo de informacgfes historicas transpondo-as a base de dados
espaciais no SPRING. Foram integradas as informacdes histéricas referentes aos nucleos
urbanos e a area para cultivo do café e de pastagens.

Inicialmente foi estimada a dimensdo espacial da evolugdo do nuacleo urbano do
municipio e de sua area de influéncia para os séculos XVI a XX (1935). Posteriormente,
foram transpostas a base de dados espaciais as estimativas de areas cultivadas com café e por
pastagens nos séculos XVIII e XIX. Finalmente, a partir da integracdo dos mapas com a
espacializacdo dos nucleos urbanos e das areas cultivadas, foram produzidos os mapas de
espacializacdo da transformacdo da paisagem para os séculos XVI a XX. Da integracdo do
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conjunto de mapas de transformacdo de cada século foi produzido o mapa sintese de
espacializacdo. Os procedimentos estdo descritos em Morelli (2002).

3.2.8. Mapeamento da transformacéo da paisagem de 1953 a 2004

Para descrever o processo de transformacéo da paisagem entre 1953 e 2004 realizou-se a
integracdo dos mapas de uso das terras de 1953 e 2004 e destes com 0s mapas de unidades da
paisagem e da cobertura vegetal natural original. A integracdo consistiu nas operacdes de
combinacdo de mapas e andlise espacial no SPRING. Pelo uso da ferramenta de apoio a
tomada de decisdes em Geoprocessamento, baseada na técnica AHP ("Processo Analitico
Hierarquico™) que ajudou a estabelecer um modelo racional de combinacdo de dados.

Inicialmente foram gerados os mapas de uso das terras para cada unidade de paisagem
para 1953 e 2004, respectivamente, a partir da combinacdo dos mapas de uso das terras de
1953 e 2004 com o mapa de unidades da paisagem. Posteriormente, combinando-se 0s mapas
de uso das terras com 0s mapas de cobertura vegetal natural, geraram-se, respectivamente, 0s
mapas de transformacéo da cobertura vegetal natural para 1953 e 2004.

Finalmente, produziram-se os mapas de transformacgdo do uso das terras para 0 municipio
e para cada unidade da paisagem. O mapa de transformacéo para todo o municipio resultou do
cruzamento entre 0s mapas de uso das terras de 1953 e 2004.

3.2.9.Desenvolvimento do aplicativo

O aplicativo para 0 CD-ROM e internet foi desenvolvido utilizando-se os aplicativos Adobe
Acrobat® e o aplicativo autoral Flash®. As principais diretrizes no desenvolvimento foram:
a) O sistema é um Atlas (colecdo de mapas) a primeira orientacdo tem que ser espacial; b) O
sistema € historico (temporal) a segunda orientagdo € o tempo, ¢) O sistema enfoca o0s
Patriménios Ambientais (objetos espaciais e temporais), d) A abrangéncia espacial é o
municipio de S8o José dos Campos e 0s patrimdnios focados, €) o sistema deve apresenta 0s
patrimdnios em diferentes escalas (satélite-aeronave-campo) dando nocao de espaco e escala.

3.2.10. Langamento do Atlas

Uma versdo preliminar do Atlas esta disponivel no sitio da Fundac¢do Cultural Cassiano
Ricardo (FCCR) (http://www.fccr.org.br/aasjc) e a versdao em CD pode ser obtida na FCCR.
Estéo previstas a capacitacdo e formas de envolvimento de professores na utilizagéo do Atlas.

4, Resultados e Discussao
4.1. O sistema Atlas

O Atlas Ambiental de S&o José dos Campos apresenta 0s principais Patriménios
Ambientais do Municipio em diferentes niveis de observacdo: 0s mapas tematicos
representam o0s patriménios como registrados de satélites no espaco, os bloco-diagramas
representam a visdo de uma aeronave sobrevoando os patriménios e 0s cendrios a Vvisdo
referente a um observador em campo.

Esta variacdo do nivel de observacdo (satélite, aeronave, campo) e de variacdo de escala
dentro de cada nivel (ampliacéo e reducdo dos mapas, bloco-diagramas e cenarios), possibilita
o0 entendimento dos diferentes aspectos da estrutura e dos processos da paisagem, permitindo
um melhor entendimento dos patrimonios.

A interatividade com o mapa - controle dos temas e classes tematicas observadas,
permitindo a observacdo isolada de uma determinada classe tematica, facilitando o
aprendizado e aumentando a compreensao de temas complexos.

O Atlas apresenta também mapas “sintese”, resultantes da combinacdo sistematica de
varios temas, possibilitando uma visdo holistica da paisagem, que auxilia na compreensédo
integrada da interacdo ambiente-sociedade na transformacdo da paisagem.

1540



Anais XIII Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 1537-1544.

4.2. Abertura

Para a abertura do sistema optou-se por um filme para localizar o municipio em diferentes
niveis e escalas e também para demonstrar a estruturacdo da paisagem em camadas e 0
significado de cada uma delas, explicando como o Atlas foi organizado (figura 1).

1. Nivel Global 2. vael Amerlca do suI 3 vael Brasil

- - 530 José dos Campos

5. Sdo José dos Campos 6.Representacdo Paisagem 7. Estrutura Paisagem 8. Tela Apresentacdo
Figura 1. Sequéncia do filme de abertura do Atlas Ambiental de Sdo José dos Campos

4.3. Estrutura

O Atlas esta estruturado em cinco sec@es principais: As paginas Atlas que apresenta o projeto,
as paginas “Séo José dos Campos” que apresentam informagdes gerais do municipio, as
paginas “A Paisagem”, que focalizam o nivel de paisagem e as paginas “Patriménios” que
apresentam os patriménios. Na pagina principal (figura 2) podem-se acessar as informacées
pelo titulo das se¢es, pelas camadas da paisagem ou diretamente pelos mapas tematicos.

ATLAS Maras
Paraiminios
= TrAMSEOEHACLD
Uvoiwcho Unnsss
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v
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0 e i [eees
PATRIMONIOS i T
_#_ SENTEST
Mass o1 Danos aracia
Lmrres
Referéncias Bibliograficas e e——

Figura 2. Pagina principal do Atlas Ambiental de Sdo José dos Campos.

4.4. Paginas Atlas

Nas péginas Atlas (figura 3) a secdo “Apresentacdo” explica o que é um “Atlas”, demonstra a
importancia do projeto. A secdo projeto explica os detalhes técnicos de cada secdo do Atlas,
0s objetivos, a equipe e 0s méetodos empregados. H& também uma secéo “Lei de Incentivo”
que apresenta os patrocinadores e 0 apoio cultural do projeto.
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ATLAS

Figura 3. Pagina “Atlas”

4.5. Paginas “Séo José dos Campos”

As péaginas “Sdo José dos Campos — Caracterizacdo geral” contém um texto de apresentacéo
do municipio e apresentam os dados gerais do municipio e 0s seus aspectos naturais.
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Figura 4. Paginas “Séo José dos Campos”
4.6. Paginas “A Paisagem”

As paginas “Paisagem” apresentam as camadas (figura 5) e uma sintese de cada unidade da

paisagem (figura 6), permitindo uma visao da composicao da paisagem e de sua estruturacao.
%i Paisagem  Maeas
APRESENTACAO = :
[SINTESE DA PAISAGEM: Wﬂ -
e

i = -
Supomte el B
Figura 5. Paginas “Paisagem” Figura 6. Pag.“Unidade de Paisagem
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4.7. Paginas “Transformacéo”

Nas paginas “tranformacdo” apresentam-se a historia da paisagem do municipio (fig.7), sua
periodizacdo e espacializacdo em séries de mapas (Fig. 8), permitindo um melhor
entendimento das transformac6es ocorridas na paisagem joseense.

MAPAS DA TRANSFORMAGAO DA PAISAGEM

ESPACTALIZACAD - Sér XVI a KIX

|| “a " Trasformagio ‘“r""

Figura 7. Paginas Transformacao

4.8. Paginas “Patrimonios”
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Figura 8. Mapas da transformacao

As péginas “Patrimdnios” apresentam as areas e aspectos naturais e culturais relevantes da

aisagem (figura 9) e cada patrlmonlo em detalhe (figuras 10 a 12).
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Flgura 9. Paglnas Patrlmonlos

Figura 10. Pagina Pat. Sdo Francisco Xavier
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Figura 11 Foto carta do Pat Banhado

Figura 12. Foto-carta do Pat. Parque da Cidade
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A relevancia considerou a importancia ambiental, histérica e cultural da area, a sua
raridade na paisagem, seu estado de conservacdo em relacdo a paisagem original e a
importancia do patrimdnio segundo a percepcao da populacéo.

Para cada patriménio foi produzida uma foto-carta em escala compativel com a
visualizacdo de suas principais aspectos, sendo acompanhado de textos explicativos e
analiticos do patrimonio, destacando seu valor, seu passado, sua situacao atual e perspectivas
para o futuro.

6. Conclusao

O Atlas possibilita uma compreensdo dos processos historicos de formacao e evolucédo da
paisagem joseense, fundamental para a conservagéo e Preservacdo do Patrimonio Ambiental.

O resgate de como se originou, evoluiu e a projecdo de cenarios futuros, auxilia na
percepcdo e conscientizacdo de sua importancia, fundamental como agente transformador e
motivador para mudancas de atitudes em relacdo a valorizacdo do Patrimbnio Ambiental e
participacao nas decisdes de planejamento da paisagem.

Assim, procurou-se demonstrar um projeto que considera e respeita as ligdes que tiramos
do passado e que direciona ac¢Ges concretas de educacdo ambiental e preservagdo no presente,
como primordiais para a construcdo de um futuro com qualidade ambiental e de vida para
todos.
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