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Abstract. Remote sensing data have been used in many research areas. Its potential is mainly due to the
capability to collect data in different portions of the electromagnetic spectrum. This study investigates the
potential of different sensors for geomorphologic mapping in the Brazilian Savanna region. The study area is
located in the Raso Catarina region, Bahia State. Digital image processing techniques were used to enhance
spectral characteristics of the geomorphologic units. The following satellite images were analyzed: a)
LANDSAT 7ETM+; b) Quick Bird. This analysis will favor the elaboration of a comparative picture between
the different mappings, what it will cause an ambient understanding in regional and local level.

Palavras-chave: remote sensing, geomorphologic mapping, environmental analysis, images QUICK BIRD;
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1. Introducao

No universo das Geotecnologioas, mais especificamente no Sensoriamento Remoto o uso de
sensores imageadores de diferentes caracteristicas, no que tange as resolucdes espectral,
espacial e radiométrica vem se consolidando em mapeamentos de atributos ambientais tais
como vegetacdo/uso do solo, geologia e geomorfologia Chaves, (2002), Pinheiro (2003),
Oliveira e Chaves (2006). Contudo, estudos com utilizagdo conjunta e comparativa de
sensores com diferentes resolugdes ainda € pouco encontrado na literatura especializada.
Assim, o presente estudo procura comparar o nivel de detalhe entre mapeamentos
geomorfologicos realizados em sensores oOpticos de diferentes resolugdes (LANDSAT 7
ETM+ e QUICK BIRD) e com isso inferir ainda que preliminarmente a aplicabilidade de cada
mapeamento.

O estudo foi realizado num setor do nordeste do Estado da Bahia, numa area que abrange
as Terras Indigenas Pankararé, Brejo dos Burgos, Estagdo Ecoldgica Raso da Catarina,
(Figura 1), inseridas no Raso da Catarina ecorregido do nordeste brasileiro, localizada na parte
centro-leste do bioma Caatinga, seus limites respeitam os limites naturais geomorfoldgicos da
Bacia Sedimentar Tucano-Jatoba APNE (2006).

A regido possui um tipo climatico arido megatérmico. A precipitagdo varia entre 400 mm
a 800 mm, registrando seca meteoroldogica em onze a doze meses no decorrer do ano,
evapotranspiracao elevada da ordem de 1400 mm anualmente, as chuvas sdo concentradas nos
meses de dezembro e margo. As temperaturas médias compensadas, por sua vez, atingem
valores acima de 25°C, com média das méaximas de 34°C nos meses de dezembro e janeiro, e
média das minimas de 18°C no més de julho (CAR, 1999). Os cursos d’agua existentes na
area sdo intermitentes, com exce¢do dos rios Sdo Francisco e Vaza-Barris. A de ressaltar que
a extensdo territorial da area de estudo foi varidvel de acordo com o sensor utilizado.
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FIGURA 1 Mapa das areas de estudo: imagem LANDSAT e Imagem QUICK BIRD
respectivamente

2. Materiais
Para a efetivag@o da pesquisa utilizou-se:

1) Imagens de satélite, orbita 216, pontos 66- 67, do sensor LANDSAT 7 ETM+, obtidas em 5
de outubro de 2001, com bandas multiespectrais (1, 2, 3, 4, 5 e 7), com resolu¢ao de 30
metros;

i1) Imagens QUICK BIRD nas formas PAN, que possui 0,70 m de resolucdo espacial e uma
composi¢ao colorida natural (RGB), adquirida em 31 de outubro de 2005;

ii1) Projeto Radambrasil, folha Aracaju/ Recife SC - 24/25 escala 1:1. 000.000;
1v) Cdroom SIG BAHIA desenvolvido pela SRH (1999);

v) Modelo Digital de Terreno (SRTM-NASA).

3. Método

O trabalho foi elaborado a partir da comparagdo e contextualizagdo da caracterizagdo
geomorfologica realizada com dois sensores (LANDSAT 7 ETM+, e o QUICK BIRD, tendo
diferentes resolucdes, espaciais, espectrais e radiométricas.

Na caracteriza¢ao usando somente a Imagem LANDSAT a proposta de classificacao do
quadro geomorfoldgico foi baseada na concep¢do de morfoestrutura e morfoescultura. O
primeiro conceito refere-se as unidades que se definem pelos tipos genéticos de agrupamentos
de litologias e seus arranjos estruturais que determinam as formas de relevo, enquanto a
morfoescultura corresponde aos conjuntos de formas de relevo que guardam as mesmas
caracteristicas genéticas de idade e semelhanca dos padrdes de modelado Ross (1991). A
imagem LANDSAT foi utilizada neste trabalho para a identificacdo visual de alinhamentos
estruturais, setores de ravinamentos, drenagem e paleo-drenagem, obtidos através de varios
processamentos, a exemplo da aplicagdo de filtros, realces histogramicos, classificagdo nao-
supervisionadas e analise por principais componentes.
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A utilizagao do modelo digital de terreno (MDT) (SRTM) no estudo teve o proposito de
realgar as feicdes topograficas do ambiente. O MDT serviu para a confeccdo de mapas de
declividade, que genericamente trata-se da transformag¢do do modelo digital de terreno em
percentagens de inclinagdo das encostas; mapa de Hillshade (sombreamento topografico) que
se refere a um sombreamento do MDT proporcionando um parametro do relevo associado a
altimetria; mapa de aspecto do relevo que se refere a disposicao, direcionamento das encostas
em relacdo ao norte geografico, auxiliando assim na caracterizagdo e tipologia destas; e, o
mapa hipsométrico. Os mapas derivados do MDT e os Processamentos na Imagem
LANDSAT serviram de base para a confec¢do do mapa geomorfoldgico elaborado através de
vetorizagdo direta sobre a imagem processada e os mapas derivados do MDT, principalmente
o mapa de declividade pelo fato de ter realcado bem as descontinuidades topograficas como
areas planas de encostas e setores com relevo deprimido.

A utilizagdo da imagem QUICK BIRD, teve abrangéncia de uma por¢do da imagem
LANDSAT, mais especificamente a aldeia Brejo dos Burgos e seu entorno Figura 1.

A metodologia no estudo dessa imagem seguiu em parte a proposta desenvolvida por
Pinheiro (2003), na caracterizacdo da vegetacdo e uso do solo associado com a
geomorfologia. Nesta fase procurou-se detalhar as classes de relevo, estabelecida no
mapeamento realizado a partir das Imagens LANDSAT-MDT, associando com uso do solo e
cobertura vegetal da area de estudo, nesta etapa o estudo adquiriu um enfoque da
Geomorfologia Ambiental, posto que o estudo se debrucou numa perspectiva de investigagao
geomorfologica com intuito de criar prognosticos das condigdes ambientais, tais como uso do
solo para agricultura, preservagdo de vegeta¢do nativa, no caso a caatinga, ¢ dindmica do
relevo, Guerra e Margal (2006). Na imagem QUICK BIRD o principal processamento foi o
realce gaussiano que melhorou a visualizardo das classes de uso do solo realgando o aspecto
textural da imagem.

4. Resultados e Discussao

Os resultados do mapeamento utilizando a Imagem LANDSAT com o subsidio do MDT,
refere-se a descri¢do analitica das formas de relevo na area de estudo por meio de sua
caracterizacdo morfoldgica e suas relagdes com a litologia. Serviu de suporte para tais
andlises o levantamento bibliografico e cartografico, trabalho de campo, a producdo dos
mapas provenientes do MDT, em especial o de declividade e processamentos da imagem
LANDSAT, onde a utilizagdo da 3* PC, provenientes da andlise por componentes principais
mostrou-se bastante satisfatoria, pois esta realcou bem os aspectos estruturais da imagem.
Com isso foi procedida a caracterizacdo geomorfoldgica da area de estudo. Os
compartimentos estdo sintetizados no Mapa Geomorfologico Figura 2.
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FIGURA 2 Mapa Geomorfologico elaborado a partir da imagem LANDSAT-MDT

A segunda fase do estudo focou na comparagdo das unidades mapeadas pelo sensor
LANDSAT em consorcio com o0 MDT com a Imagem Quick Bird procurando da um melhor
detalhamento das unidades mapeadas anteriormente, neste procedimento foi feito um
ajustamento dos poligonos. A area referente na cena Quick Bird restringe-se a um setor a
norte da imagem, mais precisamente na aldeia Brejo dos Burgos e entorno abrangendo trés
dos seis compartimentos mapeados anteriormente: Planalto rebaixado residual do Raso da
Catarina, Patamares (encostas) adjacentes do Raso da Catarina e, Depressdao do Brejo dos
Burgos e do Jua, pela analise visual da imagem quick bird, possibilitou redefinir os poligonos
e conseqlientemente conseguiu-se uma melhor contextualizacdo com a vegetacdo e o uso e
ocupacao de solo.

Na unidade Planalto rebaixado residual do Raso da Catarina, no mapeamento feito com a
imagem LANDSAT-MDT, apresenta como uma superficie plaina com declividades baixas,
variando 0 a 2°, e altimetria entre 400 a 550 m com cobertura pedolégica composta de
Neossolos Quartzarénicos, a cobertura vegetal se apresenta na forma de caatinga arborea
aberta e écotonos de caatinga arbdrea aberta-cerrado. Pela andlise visual feita com a imagem
QUICK BIRD constatou-se que realmente se trata de uma area de vegetacdo de caatinga
espacada, contudo visualizaram-se niveis diferenciados de adensamento da vegetagdo nesta
unidade, a medida que aumenta as cotas altimétricas e conseqlientemente o relevo se torna
mais plano, atingindo 0° a caatingas se torna um pouco mais densa. O indice de uso antropico
nesta unidade ¢é incipiente Figura 3a.

Na unidade dos Patamares (encostas), foi preciso redefinir melhor os poligonos, pois esta
unidade se confunde com a depressao do Brejo dos Burgos devido um maior espacamento da
vegetacdo, o que denota um processo de uso mais pronunciado, além da diferenciagdo da cor
do solo que, por vezes no mapeamento com a imagem LANDSAT foi descriminado como
pertencente a Depressdo e na verdade fazia parte da unidade dos Patamares. No que se refere
ao uso antropico, nesta unidade se da basicamente pela extragdo de madeira para uso
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doméstico, o uso agricola ¢ quase nulo devido a baixa fertilidade natural dos solos neste setor
Figura 3b.

A unidade da Depressao do Brejo dos Burgos ¢ um modelado de dissecagdo homogéneo,
constituido por colinas e areas pediplanadas, as declividades variando entre 0° a 5° e entre 5° a
10°, e altimetria variando entre 300 a 400 m. No contexto geomorfologico, a imagem QUICK
BIRD, conseguiu real¢car bem o curso do riacho do Brejo, constituindo basicamente em um
curso d’agua efémero, destacando também a presenga de baixas colinas onde na parte superior
destas se concentra uma caatinga arboreo-arbustiva aberta, e nas areas mais rebaixadas
(pediplanadas) se faz o uso do solo efetivamente onde a populagao indigena local faz cultivos
de sequeiro, com producdo basicamente de uso familiar, ¢ também nesta unidade que se
localiza a aldeia do Brejo dos Burgos habitada pelo Povo Indigena Pankararé Figura 3¢
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FIGURA 3 Imagem QUICK BIRD representando a vegetacdo-uso do solo das Unidades
Geomorfoldgicas: 3a - Planalto rebaixado residual do Raso da Catarina; 3b — Patamares
(encostas) do Raso da Catarina e 3¢ — Depressao do Brejo dos Burgos. Escala original 1: 5000

5. Consideracoes Finais

Pelo exposto conclui-se que a utilizacdo conjunta de sensores diversificados no qur tange a
resolucdo, forma de aquisicdo e interacdo desses com os alvos terrestres podem fornecer
dados importantes para a compreensdo da complexidade e dindmica dos atributos ambientais
tais como vegetagdo, relevo, litologia, solo, populagdes humanas, etc, posto que a alta
dinamicidade e graus de intera¢do desses atributos s6 podem ser mais bem entendidos quando
se tem desde uma visdo sindptica ou regional até uma compreensdo dos atributos ambientais
de forma mais localizada.

Com este estudo procurou demonstrar esta assertiva onde se utilizou primeiramente uma
imagem LANDSAT 7 ETM+, onde se fez processamentos tais como classificagdes, analise
por principais componentes e realces histogramicos, em consorcio com produtos derivados do
MDT-SRTM, procurando caracterizar a geomorfologia. Posteriormente com a utilizagdo de
um sensor de alta resolug@o espacial no caso o QUICK BIRD resolugdo espacial de 0,70 m,
foi estabelecido associagdes e contextualizagdes do quadro geomorfoldgico, em uma escala de
maior detalhe, com a vegetagdo e uso e ocupacao do solo de uma regido semi-arida do NE do
Brasil habitada pelo Povo Indigena Pankararé.
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