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Abstract. The Rio Branco and Cruzeiro do Sul counties, in the state of Acre, are two extreme examples of the
deforestation of the Legal Amazon Forest. The first, capital of the state, has practically 60% of the local
population and it is connected to the other regions of the country by two federal roads. This countie shows high
levels of deforestation. The second example, isolated in the extreme west side of the state, has a very precarious
transportation network. In this case, the deforestation levels are very low.

In this paper, this investigaton has as objectives: estimate the deforested area in the counties of Rio Branco and
Cruzeiro do Sul, between the years of 1985 and 2003; verify the periods of the highest increases of deforestation
in the Rio Branco and Cruzeiro do Sul counties and compare the results of the two counties.
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1. Introducao

O Estado do Acre, assim como todos os Estados da Amazonia Legal Brasileira, também sofre
com a exploracao descontrolada de seus recursos naturais. As origens do desmatamento no
Estado estdo associadas a exploragdo da borracha e as fases de expansdo e retragdo do ciclo
da borracha levaram, respectivamente, a migracdo aos seringais e posterior €xodo para as
cidades. Além da borracha, as politicas de ocupagcdo da Amazodnia nas décadas de 1960 e
1970 causaram grandes mudancas sociais € ambientais na paisagem desta regido. Com o
passar do tempo, a populacdo ndo s6 dos antigos seringais, como também de assentamentos
do governo, migrou para aos centros urbanos, principalmente para o Baixo Acre, regido onde
se localiza o municipio de Rio Branco. Outros centros urbanos também originados em regides
de seringais, entretanto, foram menos procurados pelos migrantes, como ¢ o caso do Vale do
Jurud, regido onde o municipio de Cruzeiro do Sul esté localizado.

O objetivo deste trabalho ¢ estimar o incremento de desmatamento em Rio Branco e
Cruzeiro do Sul, entre 1985 e 2003, a cada 3 (trés) anos, comparando os resultados obtidos
para os dois municipios.
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2. Materiais

2.1. Area de estudo

O Estado do Acre localiza-se no extremo noroeste do Brasil, participando com 2,93% dos 5,2
milhes de Km? do total da regifio conhecida como Amazonia Legal Brasileira (IBGE, 2006),
tendo como principais municipios Rio Branco, a capital, e Cruzeiro do Sul. Rio Branco situa-
se na regido sudeste do Acre, nas coordenadas centrais aproximadas de 9° 59°” S e 67° 51"’
W, possui uma extensio territorial de cerca de 9.300 km” e populagdo estimada em 305 mil
habitantes para 2005, divididos, aproximadamente, em 17% na area rural e 63% na érea
urbana (IBGE, 2006). Cruzeiro do Sul estd situado a noroeste do Estado do Acre,
coordenadas centrais aproximadas de 8° 00’ S e 72° 40>> W, possui uma extensao territorial
de cerca de 8.200 km” e populagio de aproximadamente 60 mil habitantes, sendo 42.5% em
area rural e 57.5% em area urbana (IBGE, 2000).

2.2. Dados de Sensoriamento remoto

Para gerar os mapas de desmatamento dos dois municipios foram utilizadas as seguintes
imagens Landsat/TM e ETM+:

Tabela 1 - Datas das cenas Landsat utilizadas na gera¢ao dos mapeamentos.

orbita/ 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003
ponto
001/67 (RB) 16/11/1985 | 02/08/1987 | 28/07/1991 | 20/07/1994 | 13/08/1997 | 21/08/2000 | 14/08/2003

002/67 (RB) 03/08/1985 | 25/08/1987 | 23/10/1991 | 11/07/1994 | 05/06/1997 | 29/07/2000 | 04/07/2003

003/67 (RB) 09/07/1985 | 01/07/1988 | 26/07/1991 | 18/07/1994 | 10/07/1997 | 20/09/2000 | 13/09/2003

005/65 (CS) 16/11/1985 | 01/09/1988 | 24/07/1991 | 01/08/1994 | 22/06/1997 | 15/12/2000 | 09/07/2003

005/66 (CS) 19/08/1985 | 11/06/1987 | 09/08/1991 | 30/06/1994 | 22/06/1997 | 08/07/2000 | 23/06/2003

006/65 (CS) 03/08/1985 | 23/08/1988 | 13/06/1991 | 23/07/1994 | 13/06/1997 | 09/09/2000 | 03/08/2004

006/66 (CS) 19/8/1985 23/08/1988 | 13/06/1991 | 25/09/1994 | 31/07/1997 | 01/09/2000 | 13/07/2003

Todas as imagens foram gentilmente cedidas pelo INPE, dentro do Projeto Acre, que
consistiu em reaplicar a metodologia PRODES para todo o Estado do Acre, de 1985 a 1997.
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3. Metodologia
3.1. A Metodologia PRODES Digital

A metodologia utilizada neste trabalho foi a mesma desenvolvida pelo PRODES Digital,
ambientada no software SPRING, utilizando o processamento de imagens Landsat/ TM e
ETM-+, descrita sucintamente como:

1) georreferenciamento das imagens; ii) geracdo das imagens-fracdo solo e sombra,
através do modelo linear de mistura espectral (Shimabukuro, 1988), iii) segmentacdo das
imagens-fracao; iv) mapeamento de classes tematicas; v) edicdo matricial por interprete das
classificagdes; vi) geracdo dos mapas tematicos. Para melhor compreensdo da metodologia
PRODES vide INPE (2006 a).

Ap0s a geracdo dos mapas tematicos finais, foram gerados os mosaicos de cada mapa
para cada municipio, utilizando os recortes das oOrbitas/pontos correspondentes a cada
municipio, com base nos vetores de limites municipais e limites de cenas Landsat, disponiveis
no AtlasBR (INPE b, 2006). Com os mosaicos dos municipios em maos, foram gerados os
dois mapas sintese, que apresentam o incremento do desmatamento a cada 3 anos, para Rio
Branco e Cruzeiro do Sul.

Para detectar a dindmica da cobertura do solo nos municipios de Rio Branco e Cruzeiro
do Sul foi feita uma analise temporal das classificacdes do periodo entre 1985 e 2003.

4. Resultados

Os resultados mostram o avango do desmatamento para Rio Branco em Cruzeiro do Sul em
dois mapas (Figuras 1 e Figura 2, respectivamente) da sintese do incremento do
desmatamento nos dois municipios, além de duas tabelas (Tabela 1 e Tabela 2) que
apresentam, em Km®, as classes mapeadas para cada ano de estudo para os dois municipios e
do gréfico (Figura 3) que apresenta os valores relativos de incremento do desmatamento em
relacdo a area total dos municipios.

O fato de Rio Branco e Cruzeiro do Sul terem areas totais muito parecidas ¢ relevante na
analise visual do grafico. Nas tabelas, os dados de incremento de desmatamento, sdo dados
em Km?® e representam o incremento de desmatamento em relagio ao mapeamento desta
mesma classe no mapa anterior. A presenca de nuvens, em algumas datas, pode estar
encobrindo as classes em estudo, o que justifica, por exemplo, o “aumento” na area de
floresta em Rio Branco, de 1985 para 1988, quando o que ocorre, na realidade, ¢ que quase
1000 Km* do municipio ndo foram mapeados em 1985 por causa de nuvens. As areas das
classes das Tabelas 2 e 3 devem ser consideradas como aproximadas. As diferencas em area
na classe de hidrografia devem-se as diferencgas sazonais nos niveis dos rios dos municipios,
que foram sendo mapeados aos poucos, até a estabilizacdo das areas da classe hidrografia
para os dois municipios. E, por fim, deve-se lembrar que o mapeamento ¢ feito a cada 3 anos.
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Figura 1 — Mapa Sintese do Desmatamento em Rio Branco
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Figura 2 — Mapa Sintese do Desmatamento em Cruzeiro do Sul
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Tabela 2 - Medida de Classes mapeadas para Rio Branco, em Km2.

Ano Desmatamento Incremento Inc. * Floresta Hidrografia Nuvem
1985 1.080 B _ 8.079 24 979
1988 1.343 263 2,82 8.782 24 13
1991 1.642 299 3,21 8.409 24 87
1994 1.829 187 2,01 7.998 24 311
1997 2.105 276 2,97 7.981 24 77
2000 2.384 279 3 7.700 24 80
2003 2.575 191 2,05 7.589 24 0
Tabela 3 - Medida de Classes mapeadas para Cruzeiro do Sul, em Km2.

Ano Desmatamento Incremento Inc. * Floresta Hidrografia Nuvem
1985 191 B _ 7.995 2 80
1988 193 2 0,02 6.917 3 1.155
1991 262 69 0,84 7.778 16 212
1994 292 30 0,36 7.959 16 1
1997 345 53 0,64 7.907 16 0
2000 400 55 0,67 5.095 16 2.757
2003 465 65 0,78 4.664 16 3.123

Obs: (*) dado em % de incremento em relaciio a area total dos municipios.

Figura 3 — Grafico do Incremento do desmatamento: valores relativos ao total de
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5. Discussoes

Tanto nas Figuras 1 e 3, quanto na Tabela 2 percebe-se pouca variagdo no incremento de
desmatamento em Rio Branco durante todo o periodo estudado. O maior incremento ocorre
de 1988 para 1991, que representa um acréscimo de 299 Km’ na 4rea desmatada de Rio
Branco. Mas este valor nao ¢ significativamente diferente do que ocorre de 1985 para 1988,
de 1994 para 1997 e de 1997 para 2000, com incrementos de, respectivamente 263, 276 e 279
Km®. Os menores incrementos sdo percebidos de 1991 para 1994 e de 2000 para 2003,
representado acréscimos de, respectivamente, 187 e 191 Km® na 4area desmatada de Rio
Branco.

Ja para Cruzeiro do Sul os dados mostram-se menos lineares, como ¢ possivel
perceber nas Figuras 2 e 3 ¢ na Tabela 3. De 1985 para 1988 praticamente ndo houve
desmatamento, tendo um incremento de apenas 2 Km®. No préximo periodo, de 1988 para
1991 ocorre o maior incremento de desmatamento, de 69 Km”. De 1991 para 1994 o aumento
no desmatamento decai, representando o segundo menos incremento de desmatamento do
municipio, no total de 30 Km?®. A partir dai os numeros ficam praticamente constantes, com
53 ¢ 55 Km” de incremento de desmatamento para os periodos de 1994 para 1997 ¢ de 1997
para 2000, respectivamente. Ao final do periodo estudado, o incremento de desmatamento
volta a subir, chegando proximo do periodo de maior incremento do municipio, alcangando
65 Km’.

E possivel perceber no grafico que mesmo com valores completamente distintos de
incremento de desmatamento para Rio Branco e Cruzeiro do Sul — o primeiro tem valores na
casa das centenas de Km” e o segundo na casa das dezenas de Km” — existe uma sincronia nos
valores relativos de incremento de desmatamento para os dois municipios. Somente de 2000
para 2003 os dados apresentam discrepancia, quando o incremento do desmatamento diminui
em Rio Branco e aumenta em Cruzeiro do Sul.

6. Consideracoes Finais

Pode-se concluir que mesmo em propor¢des diferentes, as épocas de maior e menor
desmatamento em Rio Branco e Cruzeiro do Sul sdo coincidentes, com excec¢ao do ano de
2003. O incremento do desmatamento aumentou no periodo 1988 — 1991, diminuiu no
periodo de 1991 — 1994, e permaneceu quase constante nos periodos 1994 — 1997 e 1997 —
2000 nos dois municipios. A excecdo deu-se no periodo 2000 — 2003, quando o incremento
do desmatamento aumentou em Cruzeiro do Sul, € diminuiu em Rio Branco.

Os resultados mostram também que, a pesar de os dois municipios terem areas totais
muito parecidas, apresentam processos diferentes de desmatamento, ja que os incrementos em
Rio Branco sdo sempre na casa das centenas de Km” ¢ em Cruzeiro do Sul na casa das
dezenas de Km® .

Em 1991, ano de maior incremento para os dois municipios, o incremento de
desmatamento em Rio Branco foi de 299 Km? ¢ em Cruzeiro do Sul foi de 69 Km” . Nos
periodos 1994 — 1997 e 1997 - 2000 o incremento de desmatamento foi quase constante para
os dois municipios, e Rio Branco apresentou aumento de areas desmatadas de 276 ¢ 279 Km®
enquanto Cruzeiro do Sul apresentou valores de 53 ¢ 55 Km® de 4rea desmatada. De 1985
para 1988 Cruzeiro do Sul apresentou o menor incremento de desmatamento, quase
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inexistente, de 2 Km?”, enquanto que o menor incremento de Rio Branco deu-se de 1991 para
1994, com 187 Km? de incremento de desmatamento.
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