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Abstract. The progress and diversification of the remote sensing techniques have contributed for studies in the
different fields. Geography is a science that deals with the relationships that occur in the space, and was mostly
benefit with the different data who where remotely obtained. This paper presents a proposal to teach Geography,
developed with pupils of the basic instruction from Bento Gongalves city. The modifications in the geographic
space of the city throughout one decade have been analyzed from different remote sensing products. The
economic and social consequences of this spatial modification were analyzed, and the satellite images to be of
use as base for the development of diverse geographic concepts.
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1 Introducéo

Gragas ao avango tecnoldgico, dentre os quais estdo compreendidos os satelites artificiais,
tornou-se possivel “(re) conhecer” a Terra, através da coleta de diferentes dados e da
aquisicdo de imagens da sua superficie, por meio de sensores remotos (Rosa, 1995).

Os dados coletados pelos sensores remotos, sobretudo 0s que estdo a bordo de satélites,
tém auxiliado no diagndéstico dos processos ambientais, sdcio-econémicos e politico-culturais
da ocupacdo dos espagos geogréficos, assim como contribuem e servem de base para a
elaboracdo e desenvolvimento de projetos associados as atividades humanas favorecendo a
realizacdo do planejamento sécio-econdmico-ambiental em diversas escalas.

Neste sentido, a Geografia, ciéncia que tem o espago como seu objeto de estudo (Corréa,
1995), pode contribuir no planejamento das intervencGes da sociedade no espaco e, assim,
minimizar a degradacdo ambiental. Por isso sdo cada vez mais relevantes as tecnologias que
possibilitam maior capacidade de observacdo do espago e rapidez no tratamento dos dados,
tanto em escala espacial quanto temporal, favorecendo o monitoramento das mudancas
observadas na superficie da Terra. O conhecimento, aliado aos instrumentos de gestdo
disponiveis, permitem explorar e dominar o espaco de acordo com interesses individuais e
coletivos (Pazini e Montanha, 2005).

A realizacdo de uma atividade didatico-pedagdgica no ensino da Geografia, que
contemple a utilizagdo de produtos do sensoriamento remoto como recurso principal, assume
grande importancia pela sua capacidade de mostrar 0s processos sociais espacializados, na
medida em que desencadeia questdes a serem respondidas ndo s6 no tocante a geografia fisica
mas, principalmente, em questdes relativas a geografia humana (Carvalho, 2004). Observar
como 0 espaco esta concretamente organizado precedera a formulacdo de um conjunto de
indagacdes que, devidamente pesquisadas, responderdo as questfes que dizem respeito as
formas como se déo as relagdes na sociedade e como esta se apropria do espaco e (re) produz
conflitos.
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Os trabalhos relacionados ao espago de Santos (2002, 1998), Soja (1993) e Lefebvre
(1974) merecem destaque como argumentos para justificar a analise baseada na observacdo
do espaco.

Ja Saussen e Machado (2004), salientam que o uso de imagens de satélite no estudo da
geografia em sala de aula contribui para uma didatica mais significativa na educacéo escolar,
porque esse recurso promove a realizacdo de aulas mais diversificadas e atrativas, nas quais o
aluno podera se sentir mais motivado, pois é possivel estudar o espaco geografico da propria
regido com imagens de satélite que permitem identificar o uso e cobertura do solo, o desenho
urbano, os impactos ambientais, entre outros aspectos e, a partir disso, propor possiveis
solucgdes, dando ao aluno maior compreensdo dos processos atuantes na sociedade em que
vive, além de servir de parametro para a observacdo de outros espacos, a medida que sua
escala de percepcdo espacial for gradativamente se expandindo, desencadeando um processo
que, no final, leve o aluno a obter um posicionamento critico diante dos acontecimentos
sociais, contribuindo para a formacéo de um cidaddo mais consciente e comprometido.

A popularizacdo do sensoriamento remoto nos ultimos anos, através da disponibilizacédo
de dados em diferentes formas na internet, em muitos casos com acesso gratuito, contribuiu
para a expansdo dessa técnica, permitindo seu uso para fins pedagdgicos em diferentes niveis
do ensino.

O objetivo deste trabalho € apresentar uma proposta de ensino com 0 uso do
sensoriamento remoto como um recurso didatico no processo de educagdo sdcio-ambiental
com alunos de 72 e 8?2 série do ensino fundamental. A atividade foi elaborada e apresentada na
disciplina de Biogeografia, no Curso de Licenciatura Plena em Geografia do Campus
Universitario da Regido dos Vinhedos, da Universidade de Caxias do Sul, tendo como base a
analise do uso e cobertura do solo no municipio de Bento Gongalves, RS.

2 Metodologia

Inicialmente foram estabelecidos os objetivos da proposicdo: identificar o uso e cobertura do
solo do municipio de Bento Gongalves; identificar os padrdes de uso e cobertura do solo no
municipio de Bento Gongalves atraves da classificagdo visual das imagens de melhor
resolucdo disponibilizadas pela pagina do Google Earth e comparar com 0 mapa de 1994;
analisar as mudangas e suas conseqliéncias ambientais e socioeconémicas; e levantar
sugestdes para ac¢des locais, considerando o contexto global.

Em seguida, foi localizado o mapa de uso e cobertura do solo do municipio de Bento
Gongcalves elaborado pelo Programa Pro-Guaiba, em 1994, e as imagens da cidade e do
municipio publicadas pela péagina do Google Earth, em 2006; assim como dados
populacionais e de producdo para subsidiarem as analises.

A aula teve inicio com a leitura e analise do mapa de uso e cobertura do solo do
municipio de Bento Gongalves de 1994. A seguir os alunos receberam as imagens atuais para
identificarem visualmente os padrdes de uso e cobertura do solo e compararem com 0 mapa
de 1994, identificando diferencas e semelhancas. Subsidiando-se com informacbes de
populacdo e producdo, os alunos levantaram aspectos positivos e negativos resultantes das
transformacdes, assim como possiveis solucbes para preservacdo da area. Para concluir a
atividade, propos-se aos alunos o desenvolvimento de uma pesquisa com familiares e
moradores do bairro para identificar a ocupacdo do bairro ha 20 anos e comparar com a
atualidade, verificando as mudancas, suas causas e consequéncias, a fim de entender o
conceito de territorio.
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3. Resultados

Comparando os mapas de uso e cobertura do solo, de 1994 (Figura 1), com as imagens de
alta resolucdo espacial, mais atuais (Figura 2), pode-se observar a expansao da area urbana da
cidade de Bento Gongalves, inclusive com o surgimento de novos bairros e a consequente
substituicdo da mata nativa por edificacfes, assim como a expansao da area ocupada com
lavouras, especialmente o cultivo da videira (Embrapa Uva e Vinho, 1995 e 2005; Falcade,
2006).

A populagdo do municipio que era de aproximadamente 80 mil habitantes em 1994
(IBGE/PNAD, 1994), passava dos 100 mil habitantes em 2000 (IBGE, 2002), o que ajuda a
explicar a expansdo da area urbana e a diminuicdo da populacédo rural. A érea cultivada com
videiras era de 5250 ha, em 1994, passou para 5500 ha, em 2005 (IBGE/PAM, 2006).
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Figura 1 — No mapa de uso e cobertura do solo do municipio de Bento Gongalves, 1994,
observa-se que ha extensa area agricultada (lavoura). Como no municipio ndo ha area de
campos nativos, é possivel que essa classe também seja area com agricultura.

Apds a leitura e analise dos dados, do mapa e das imagens, considerando aspectos
positivos e negativos das alteragdes ocorridas nos ultimos anos no uso e cobertura do solo, 0s
alunos chegaram as seguintes conclusdes:

1. aspectos positivos: aumento da renda e diversificacdo da atividade econémica com a

expansédo do turismo;

2. aspectos negativos: diminuicdo da biodiversidade (alguns mamiferos), producdo dos

residuos soélidos, aterros sanitarios inadequados; problemas de saneamento basico,

contaminacg&o dos recursos hidricos e do solo, diminuigdo das areas verdes, entre outros.
Para finalizar, os alunos levantaram possiveis solugdes para os problemas, tais como:

1. direcionar o crescimento da cidade, com a revitalizagdo ou implantacéo de areas de lazer e
convivio (pragas e parques);

2. promover a interacdo e a complementaridade das atividades do meio rural com o0 meio
urbano;

3. priorizar a resolugdo de conflitos existentes nas ocupagBes irregulares em Areas de
Protecdo Permanente (APP);
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4. identificar e implantar novas Areas de Preservacdo Ambiental (APA).

Outras acBes foram destacadas no intuito de buscar a implantagdo de politicas que
contemplem efetivamente a preservacdo dos recursos naturais do municipio, como a protecdo
dos sistemas de drenagem, a coleta do lixo e o aterramento sanitério, a fiscalizacdo dos
produtores de residuos liquidos, sélidos e gasosos.

Bento Gongalves: uso e cobertura do solo, 2006
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Fonte: Imagem Google Earth, novembro de 2006; foto 1 lvanira falcade e foto 2 Jones Godinho.

Figura 2: Imagem de satélite do municipio de Bento Gongalves, cujas fotos 1 e 2 ilustram,
respectivamente, a franja urbana da cidade e parte do distrito Vale dos Vinhedos, onde se
verifica a substituicdo da mata nativa pelas edifica¢des da cidade e pelo cultivo da videira.
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4 Consideracdes Finais

A atividade permitiu, no processo de ensino aprendizagem, a abordagem de diversos
conceitos geograficos, tais como: organizagdo do espago, territorio, paisagem, meio-ambiente,
area de preservagdo, reservas e recursos naturais, assim como a divulgacdo da tecnologia do
sensoriamento remoto com a socializacdo de informagdes a partir da escola.

A atividade proposta é um desafio, pois o sensoriamento remoto além de ser modesto nas
grades de ensino dos cursos de formacdo de professores, constitui-se em uma maneira
diferente de interpretar os dados gerando um embate cultural no préprio ambiente de ensino,
especialmente na escola que ndo quer ser mera reprodutora de conhecimentos. A escola
concebida como lugar da construcdo social, do conhecimento formal, das relagdes que tem no
saber sua matéria-prima, deve estar mais interessada na educagdo como um produto atraente,
conectada aos atrativos do mundo em nome da formacéao integral, que se transforme em um
lugar capaz de receber e processar informacdes, transformando-as em conhecimento, e por
meio desse processo, desenvolver a funcdo social de formar, além de empreendedores,
burocratas e tecnocratas, cidaddos sensibilizados, humanistas, preparados para participacoes
sociais conscientes e construtivas.

O ensino escolar, por meio desta tecnologia, tem a missdo de criar desafios culturais,
educacionais e cientificos, permitindo e contribuindo para o desenvolvimento de um
individuo diferente quanto a seus habitos, atitudes, percepgdes, gostos e processos mentais.
Afinal, acredita-se na formacdo de um GeoCidad&o! (Pazini e Montanha, 2005).
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