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Abstract: This article presents physiographic and morphostructural analysis of Porto Velho, Rondénia State,
Brazil, and its influence on landscape dynamic and soil characteristics. The adopted procedure was the analysis
of drainage network obtained from SRTM images to define the morphostructures. The physiographic units was
divided though their interpretation on CBERS images.
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Introducéo

O presente estudo teve como objetivo realizar a analise fisiografica e morfoestrutural do
municipio de Porto Velho para compreensdo da dindmica do meio fisico da &rea. Neste
contexto destaca-se a importancia de produtos de sensoriamento remoto orbital na
identificacdo, reconhecimento e dedug6es dos fenémenos na elaboragédo da paisagem.

O principio basico da andlise fisiografica é a existéncia de uma relacdo direta entre as
propriedades externas de uma paisagem e suas caracteristicas internas, expressas nos perfis de
solos. Cada unidade fisiografica apresenta uma fisionomia reconhecivel e diferenciavel das
vizinhas e delimita uma porcdo da superficie terrestre com uma morfogénese especifica
dentro da qual se espera certa homogeneidade pedoldgica.

A andlise morfoestrutural é realizada a partir de informac@es basicas dos elementos de
drenagem e relevo e suas relacdes espaciais, baseando-se no fato de que muitas estruturas
podem ser refletidas em superficie e que esse reflexo é passivel de identificacdo com produtos
de sensoriamento remoto. As intensidades de estruturacdo das formas assimétricas, anelares e
radiais de drenagem representam o grau de controle estrutural que possuem, sendo possivel a
diferenciacdo das feicOes estruturais existentes como altos (positivas) e baixos estruturais
(negativas). Essa diferenciacdo manifesta-se a partir da tendéncia direcional da rede de
drenagem, a qual determina o direcionamento do fluxo.

Os locais de alto estrutural apresentam menor tendéncia de retencdo de agua sendo
exorreicos, ja as areas de baixo estrutural apresentam maior capacidade de retencdo de agua e
drenagem endorréica. A interpretacdo das morfoestruturas permite a compreensdo do
comportamento geoquimico das diferentes unidades fisiograficas, manifestos na evolucéo das
diferentes sequiéncias pedogénicas.

Materiais e Métodos

Para a realizacdo do presente estudo utilizou-se técnicas de fotointerpretacdo de imagens do
satélite CBERS-2 e imagens SRTM. A andlise morfoestrutural foi realizada de acordo com
Jiménez-Rueda et al. (1993). A analise fisiografica foi baseada nos critérios estabelecidos por
Botero (1984), Zinck (1987), Villota (1991) e Jiménez-Rueda et al. (1993), conduzindo a

6981



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 6981-6985.

elaboracdo de uma legenda hierarquica, representada por letras e algarismos. As letras
correspondem a grandes unidades fisiograficas e agrupam associa¢des e complexos de formas
com mesmo tipo espacial, genético e/ou topografico. As subdivisdes dessas unidades estdo
representadas pelos algarismos, os quais representam atributos morfologicos e/ou nivel
topografico. A legenda fisiografica elaborada para a area de estudo encontra-se no Quadro 1
e 0s critérios para sua compartimentacéo segue abaixo.
Planicie de inundacdo atual

Sdo aquelas formadas pelo transbordamento de aguas fluviais durante os periodos de
cheias ou de inundagéo dos rios.
Terracos

Superficie horizontal ou levemente inclinada limitada por dois declives no mesmo
sentido. Constituem antigas planicies de inundagdo que foram abandonadas devido & acgdo
tectonica. Esse fato e evidenciado pela presenca de complexos de diques, meandros
abandonados e areas alagadas nessa unidade.
Areas Alagadas

Ambiente de lagos intimamente relacionados com o sistema fluvial atual ou subatual do
Rio Madeira.
Leque Aluvial

Area de espraiamento dos sedimentos transportados pelos sistemas fluviais atuais e
subatuais dos jovens planaltos dos Rios Madeira - Pururs, 0s quais perdem sua competéncia
de transporte ao adentrar em um sistema de relevo com baixa declividade.
Areas de escoamento impedido

Areas interfluviais, sem dissecacdo, onde ocorrem formagdes arenosas com niveis
plinticos em subsuperficie. Este fenbmeno acaba por gerar condi¢6es hidromérficas ao solo e
gerar um ambiente seletivo em relagdo a vegetacdo, sendo interpretadas nas imagens de
satélite a ocorréncia de estratos herbaceos e arbustivos.
Planalto

Unidades de relevo de extensdo regional que compreendem antigas planicies
deposicionais aluviais localizadas a diferentes altitudes devido a efeitos epirogenéticos.
Agrupamento de morros e colinas

Representam relevos residuais, associados aos diferentes embasamentos litoldgicos,
circundados por &reas aplanadas. Representam também a intensidade da deformacéo a que a
area esta ou foi submetida. Muitas vezes sdo testemunhos da tectonica.
Superficie Tabular

As superficies tabulares sdo planaltos de topografia plana, tendendo a platds, podendo
estar circundadas por diferentes tipos de vertentes (céncava, convexa, retilinea ou mista).
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Quadro 1: Legenda fisiografica elaborada para a area de estudo.

A - Paisagem aluvial
Al - Planicie de inundacéo atual
A2 - Terragos
A21 - Terrago baixo
A22 - Terraco médio
A23 - Terrago alto
A3 - Areas alagadas
A4 - Leque aluvial
A5 - Areas de escoamento impedido
M - Agrupamento de morros e colinas
P - Planalto
P1-Planalto baixo (< 200m)
P12 - Planalto baixo com morros residuais
P2 - Planalto alto (>200m, <300m)
P21 - Planalto alto com morros residuais
P3 - Superficie tabular

Discussao dos resultados

A analise da rede de drenagem permitiu o tracado das morfoestruturas as quais podem ser
observadas na Figura 1. A drenagem exorréica, caracteristica dos altos estruturais, tende a ser
mais densa e de maior extensdo em direcdo aos rios principais, 0S quais se encontram
associados a falhamentos. Essas areas possuem caracteristicas de lixiviacdo intensa e de um
ambiente oxidativo, o que favorece processos concomitantes de latossolizacao e laterizacéo,
posteriormente truncados, soterrados e/ou exumados. Os baixos estruturais, por serem locais
onde o sistema endorréeico da drenagem favorece o acumulo de agua e materiais, constituem
um ambiente redutor no qual predominam processos de hidrdlise parcial e reorganizacao
plasmica dos coldides e elementos quimicos concentrados, favorecendo processos de
argilizacdo, tanto mono como bissialitica, que podem ser evidenciados pela presenca de
horizonte B textural.

O municipio apresenta caracteristicas de um modelado complexo onde fatores formadores
das diferentes paisagens promoveram a diferenciacdo de unidades estruturais, erosivas e de
acumulagdo. As paisagens aluviais estdo associadas & dindmica atual e pretérita dos principais
rios do municipio: Madeira, Abund, Jaciparana e Candeias. Os planaltos, superficies tabulares
e agrupamentos de morros e colinas representam testemunhos da agéo tecténica na regido. O
mapa fisiografico do municipio encontra-se na Figura 2.

O tracado do Rio Madeira apresenta um forte controle estrutural de dire¢do geral NE-SW
e seus afluentes principais estdo em sua margem direita. A assimetria da drenagem de seus
afluentes evidencia a influéncia tectdnica na regido, também manifesta no abandono e
mudancas na direcdo dos canais, 0s quais apresentam um forte controle estrutural.

A partir da Cachoeira Santo Antdnio, em direcdo a sua foz, a planicie de inundacdo do
Rio Madeira apresenta-se mais ampla, apresentando diversos canais abandonados, 0s quais
constituem os atuais lagos associados a complexos de diques marginais. E notéria a presenca
de véarzeas de alagamento freqliente na margem esquerda do referido rio, onde também esta
presente um delta aluvial afogando tanto varzeas como diques marginais e canais
abandonados. Nessa regido, as unidades fisiograficas predominantes constituem-se por

6983



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 6981-6985.

terragos, 0s quais, quando soerguidos por agdo tectdnica, originam os atuais planaltos.
Predominam Neossolos flavicos de textura que dependente do tipo de unidade fisiografica
onde sdo encontrados (diques marginais, varzeas, canais abandonados e praias). Esses
Neossolos soterram mantos de Cambissolos e/ou Argissolos concrecionarios lateriticos,
apresentando também plintitos vermiformes tipicos de evolucdo em altos estruturais.

A regido da Ponta do Abund, no extremo oeste do municipio, esta constituida por
planaltos fortemente dissecados caracterizados pela presenca de mantos concrecionarios no
topo dos perfis soterrando lateritas e/ou plintitos de rochas igneas e metamérficas. A anélise
morfoestrutural dessa area nos permite inferir que o abatimento e soerguimento de blocos
formaram horts e grabens nessa regiéo.

As atuais planicies de inundacao dos rios Madeira, Machado e Jaciparana situam-se em
baixo estrutural caracterizados por solos hidromérficos do tipo Gleissolo. A Planicie do
Abund apresenta terracos de alagamento frequente em um dominio de baixo estrutural e
topogréfico, onde o lencgol fredtico eleva-se até a superficie durante a época das chuvas,
apresentando, assim, grandes restri¢des de uso.

As areas de alto estrutural e alto topogréafico, representadas pelos planaltos altos e
agrupamentos de morros e colinas, apresentam, respectivamente, Cambissolos e Argissolos
concrecionarios. No baixo estrutural, alto topografico, encontram-se Argissolos Amarelos,
quando do soerguimento de blocos que atualmente formam agrupamento de morros e colinas.
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Figura 1: Morfoestruturas do municipio de Porto Velho.

Locais de alto estrutural e baixo topografico, quando da tendéncia ao alagamento
temporario devido a dinamica fluvial, favorecem processos de gleizacdo podendo apresentar
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Gleissolos e Neossolos Flavicos gleicos. Ja locais cuja saturacdo por agua é menos frequente
apresentam Latossolo Vermelho-Amarelo em funcdo de processos de ferrolisis com
consequente formacéao de goetita, que confere cores amareladas ao solo.
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Figura 2: Mapa fisiografico.
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