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Abstract: The relationship between vegetation and mass wasting is already known in many cases. However,
different types of vegetation may lead to different behavior of the slopes, conditioning the lost of stability and
generating mass movement. Remote sensing is one of the most important proceedings to find this kind of
relationships because it allows the spacialization of the physiographic characteristics in association to the
metropolitan expansion of Belo Horizonte. The similarities and the differences in mass wasting processes that
occur in forest and savanna vegetations are the objectives of this paper.
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1. Introducao

Apesar da constante referéncia a importancia da vegetagao para o equilibrio ambiental e, mais
especificamente, para o equilibrio das vertentes, sdo limitados os estudos sobre as diferencas
que ocorrem nesse equilibrio — bem como na sua ruptura — em relagdo aos diversos tipos
vegetacionais.

E nesse contexto que surge a principal problematica deste trabalho: quais sio as
diferengas dos processos geomorfologicos em vertentes que possuem caracteristicas urbanas,
climéticas, pedologicas e morfologicas semelhantes, mas que possuiam tipos vegetacionais
originais diferentes? Tomando-se como estudo de caso o municipio de Belo Horizonte,
pretende-se identificar, caracterizar e explicar semelhangas e diferencas nos processos
geomorfologicos nas areas de Mata e de Cerrado, no &mbito dos processos de urbanizagao.

De forma complementar, sera necessario caracterizar as semelhancas encontradas e
aborda-las de forma a compreender se elas ocorrem devido a variagdes do tipo vegetacional
pré-existente ou por um outro fator qualquer. Especula-se, ja de inicio, que as semelhancas
serdo mais freqlientes que as diferencas, sobretudo nas vertentes nuas; mesmo assim, suas
ocorréncias devem ser explicadas e explicitadas, facilitando inclusive o entendimento das
diferencas.

Entretanto, Belo Horizonte ¢ uma metropole em expansao, e como tal, possui areas de
ocupagdo recente que sdo mais suscetiveis a movimentos de massa. Assim, através do
sensoriamento remoto, sera possivel espacializar, no municipio, quais sdo essas areas.
Ademais, imagens de satélites podem mostrar feicGes morfologicas caracteristicas desses
processos, permitindo o cruzamento dos dados fisiograficos € humanos para a melhor
compreensdo das causas dos processos. Mapas-sintese serdo produzidos com os principais
resultados encontrados.

2. Procedimentos Metodologicos
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Um primeiro esforgo estd sendo despendido em uma criteriosa revisao bibliografica com base
em textos biogeograficos e geomorfologicos, mais especificamente, nos campos da
fitogeografia (comparagdo entre a Savana e a Floresta Estacional Semidecidual); dos
movimentos de massa (principalmente deslizamentos) e do clima tropical imido. Todos esses
fatores serdo correlacionados ao processo de urbanizagdo de Belo Horizonte, com énfase nos
processos recentes de favelizagao.

De posse dos principais condicionantes dos processos de vertente e na busca de uma
andlise comparativa em relagdo a vegetacdo, sera feito um estudo interpretativo dos
cartogramas de areas de risco, vegetacao atual, vegetacao original, declividade, tipos de solo e
ocupacao urbana — tudo no recorte espacial de Belo Horizonte. A utilizagdo dos recursos de
sensoriamento remoto € geoprocessamento permitird que esses estudos abranjam todo o
territério municipal.

Entretanto, por se tratar de uma area urbana onde a ac¢do antropica € a principal causa de
movimentos de massa, para o entendimento dessas inter relagdes, ¢ necessario compreender a
dindmica urbana atual e passada de Belo Horizonte e relaciona-la aos desequilibrios das
vertentes.

Para tanto, estdo sendo utilizadas imagens de satélite para a interpretacdo da expansao
urbana nas areas sob risco de deslizamento. As imagens selecionadas foram adquiridas junto
na pagina eletronica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Mesmo sabendo
das limitagGes impostas pelas caracteristicas dos sensores, essas imagens foram escolhidas por
possibilitarem uma evolugdo temporal de trés décadas, além de serem disponibilizadas
gratuitamente. Duas imagens sdo dos satélites Landsat 1 e 2, sensor MSS, 6rbita 234, ponto
74 de 10/12/1975 e 23/12/1981, respectivamente. Devido a ndo-gratuidade de imagens
Landsat mais recentes, serd necessaria a utilizacdo de uma imagem CBERS mais atual que
possibilite a progressdo. Apesar da diferenga nas caracteristicas dos sensores, acredita-se que
elas ndo inviabilizardo o estudo. Essa imagem ¢ do sensor CDD, orbita 152, ponto 122 de
18/10/2005. Todas a imagens obtidas sdo da estagdo imida, que apresenta maior propensao a
ocorréncia de deslizamentos em Belo Horizonte.

Além das imagens de satélite, serdo necessarios cartogramas basicos como o de vegetacao
atual do municipio e dos condicionantes fisicos dos movimentos de massa (declividade,
pedoldgico e geoldgico). Para a vegetacdo, sera utilizado o cartograma que Lacerda e Gontijo
(2005) apresentaram, produzido através de levantamentos aerofotogramétricos. Os demais
serdo produzidos através de bases a serem disponibilizadas pelo Laboratorio de
Geoprocessamento do Instituto de Geociéncias da UFMG.

Com a interpolagdo dos dados de deslizamentos obtidos aos cartogramas, alguns pontos
criticos poderdo ser plotados nos mapas. A partir dai, todos esses dados serdo transformados
em camadas de um mesmo cartograma digital, o qual sera criado, possibilitando anélises mais
precisas e até mesmo tematizagdes que facilitardo os estudos.

Por conseguinte, as localidades chaves a serem trabalhadas em campo serdo escolhidas a
partir do cruzamento desses dados. Essa determinacdo serd procedida buscando pares de
locais onde as caracteristicas observadas nos cartogramas de declividade, tipos de solo,
geologia ¢ ocupagdo humana sejam semelhantes', mas que os cartogramas de vegetagdo
demonstrem que um deles ¢ caracterizado pelo dominio vegetacional tipo Cerrado € o outro
pelo dominio da Mata Atlantica.

Apos os estudos dos cartogramas e de campo, poderdo ser identificadas as diferencas e
semelhancas nos processos em vertentes de vegetacao original diferente. Com isso, poderdo
ser determinados, através dos dados obtidos em campo, os elementos da vegetacdo que mais

! Sera respeitada a metodologia utilizada na produgio dos cartogramas, realizada por Lacerda e Gontijo (2005).
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interferem nos processos de vertente: raizes, biomassa, densidade, matéria organica, dentre
outros. Tendo essa informagdo e associando-a As caracteristicas do Cerrado e da Mata
Atlantica, saber-se-4 o porqué das diferengas e semelhancas encontradas e qual das
vegetacdes ¢ mais suscetivel a problemas relacionados aos processos de vertente.

3. Movimentos de massa e vegetacao — bases conceituais

Tendo como base os processos de movimentos de massa, sabe-se que a cobertura vegetal, de
forma geral, inibe suas ocorréncias, pois a matéria organica, devido a polarizagdo positiva que
possui, mantém a sustentacdo da vertente ao agregar as particulas de argila do solo
(polarizadas negativamente), mantendo-o coeso, em oposicao a a¢ao da gravidade (Strahler e
Strahler, 1992; Selby, 1985).

No caso de Belo Horizonte, devido as condi¢des naturais do sitio (geologia, pedologia,
morfologia, clima, vegetacdo), os movimentos de massa que trazem maiores problemas
sociais, € por isso mesmo os abordados nesse trabalho, sao os deslizamentos de encosta’
(Silva et al, 1995; Castro, 2002). Alguns desses processos se iniciam pela ac¢do erosiva, e com
1Ss0 as caracteristicas que interferem nos processos erosivos podem ser tratadas como
condicionantes de certos movimentos de massa.

O problema se agrava quando a vegetagdo ¢ retirada, seja ela qual for (Thornes, 1990).
Isso ¢ comum em areas metropolitanas como a estudada, sobretudo em locais de ocupagao
nao-regularizada. Contudo, Belo Horizonte se mostra como um campo de estudo excelente;
além de ter sofrido/estar sofrendo um processo de urbanizacdo répido (Monte-Mor, 1994),
suas caracteristicas fisicas facilitam o estudo, sobretudo por possuir vertentes cuja vegetagao
original era a Floresta Estacional Semidecidual e o Cerrado. De acordo com o IBGE (1992) a
cidade se encontra em uma area de tensao ecologica entre essas duas fito-fisionomias.

Além disso, a compreensdo dos processos de vertente em Belo Horizonte auxiliard a
diminui¢do dos seus efeitos danosos sobre a populacdo mais vulneravel, sobretudo de baixa
renda, mais suscetivel aos danos provindos de deslizamentos de encosta. A énfase na
populagdo pobre se da pela caréncia de recursos (financeiros, técnicos, assistenciais, etc.) por
parte dessas pessoas em relacdo as mais abastadas. H4 na cidade, locais propensos a
deslizamentos, mas que ndao geram grandes problemas sociais, pois ha recursos financeiros
suficientes para adequar a construgdo as caracteristicas locais.

Portanto, se a relacdo da vegetagao com os outros elementos do ambiente como o relevo,
o solo e o clima ja ¢ sabida, faz-se agora necessdria uma incursdo maior nas diferenciacdes
que ocorrem a partir das variagdes fito-fisiondmicas, mantendo-se a preocupacao de ndo mais
segregar os estudos geograficos, produzindo uma Biogeomorfologia Urbana.
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