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Abstract. This meta paper evaluates the potential effects of global climate changes on the spatial distribution of
Mycosphaerella fijiensis, applying geoprocessing tools and climate data.

Palavras-chave: black sigatoka, banana, CCCma, sigatoka negra, banana, CCCma.

1. Introducéo

A agricultura mundial vem apresentando um grande avanco nos ultimos anos com ampliacdo
da area de cultivo e elevacdo de sua capacidade produtiva. Todavia, estima-se que qualquer
mudanca no clima possa afetar o zoneamento agricola, a produtividade das culturas e as
técnicas de manejo, alterando o atual cenario da agricultura, com conseqiiéncias econdmicas,
sociais e ambientais (EPA, 1989).

O aparecimento e desenvolvimento de uma doenca € resultante da interacdo de trés
fatores: planta suscetivel, agente patogénico e fatores ambientais favoraveis. O ambiente,
portanto, € um componente relevante nesta interacdo, podendo, inclusive, impedir a
ocorréncia da doenga mesmo na presenca de hospedeiro e patogeno (Vale et al., 2004).

As mudancas climaticas globais provocadas por acfes antropicas podem alterar o atual
cenario fitossanitario da agricultura mundial. Modifica¢bes na importancia relativa das pragas
e doencas das principais culturas podem ocorrer em um futuro proximo. Os impactos
econdmicos, sociais e ambientais decorrentes podem ser positivos, negativos ou neutros, pois
as mudancas climaticas podem diminuir, aumentar ou ndo ter efeito sobre os diferentes
problemas fitossanitarios. Por esse motivo, a anélise dos possiveis efeitos das mudangas
globais sobre pragas e doencas de plantas € fundamental para a adocdo de medidas
mitigadoras, com a finalidade de evitar prejuizos mais sérios (Hamada et al., 2005).

A cultura da banana é extremamente ligada aos problemas fitossanitarios, que afetam a
quantidade e qualidade da producdo, sendo a sigatoka negra (causada pelo fungo
Mycosphaerella fijiensis) a principal doenca da cultura, dado que pode acarretar perdas de até
100% da produgdo. O fungo necessita de condi¢cGes ambientais adequadas para 0 Seu
desenvolvimento, sendo que um dos fatores que mais interfere nesse desenvolvimento é a
temperatura, que dependendo do seu valor afeta diretamente o ciclo do patégeno, podendo
aumentar ou reduzir o periodo de incubacao (periodo de tempo compreendido entre a chegada
do indculo e o aparecimento dos sintomas), o qual afetar4 o nimero de ciclos do patdégeno por
ciclo da cultura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial efeito das mudancas climéticas globais
sobre a distribuicdo espacial do fungo Mycosphaerella fijiensis no mundo, com o emprego de
técnicas de geoprocessamento.
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2. Material e métodos

Para o presente trabalho foram utilizados dados mundiais de temperaturas medias mensais
atuais e projetadas para o futuro. Os dados climéticos atuais foram obtidos no endereco
eletronico do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climatica, sigla em inglés),
sendo referentes ao periodo de 1961 a 1990. Os dados de temperatura foram inseridos no
banco de dados do SIG, adotando os sistemas de coordenadas geograficas latitude e longitude,
com resolucdo espacial de 0,5° x 0,5°.

Foram utilizados dois cendrios futuros de acordo com Marengo (2001), A2 e B2,
projetados para as décadas de 2020 (entre 2010 e 2039), 2050 (entre 2040 e 2069) e 2080
(entre 2070 e 2099), onde A2 é o cenério que descreve um mundo futuro muito heterogéneo
onde a regionalizacdo é dominante, e é utilizado um acréscimo medio de 3,65°C, ja no caso da
B2 o cenério descreve um mundo no qual a énfase estd em solugbes locais para a
sustentabilidade econdmica, social e ambiental, e com isso utiliza um acréscimo de 2,08°C.
Assim, o cenario A2 pode ser considerado mais “pessimista”, com maior emissdo de gases de
efeito estufa, e 0 B2, “otimista”, em relacdo as mudancas climaticas.

Os dados sobre as cendrios futuros das temperaturas foram fornecidos pelo GCM Change
Fields (http://ipcc-ddc.cru.uea.ac.uk/cgi-bin/ddcvis/gcmcf), com modelo de simulacédo
CCCma (Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis).

Para a realizacdo deste estudo foi utilizado o Sistema de InformacGes Geograficas (SIG)
Idrisi 32, desenvolvido pela Universidade de Clark — EUA. Por meio de rotinas especificas do
Idrisi 32 foram gerados mapas contendo as temperaturas previstas para os futuros anos
(2020,2050 e 2080) em cada cenario (A2 e B2).

Como a variavel para o estudo do desenvolvimento do Mycosphaerella fijiensis utilizou-
se a temperatura média anual (Ta) de acordo com Cordeiro et al.(2005): areas desfavoraveis —
classes4e5 (Ta<20°e Ta> 35°C), relativamente favoravel — classes 2 e 3 ( 20°< Ta <25°C
e 28° < Ta < 35°), e muito favoravel - classe 1 (25° <Ta <28°C).

3. Resultados e discussao

A Figura 1 apresenta a situacao atual com respeito a distribui¢do espacial das areas favoraveis
ao desenvolvimento de Mycosphaerella fijiensis. As Figuras 2 e 3 representam a previsao da
distribuicdo espacial do fungo nos cenérios A2 e B2 respectivamente, para os anos de 2020,
2050 e 2080.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as porcentagens da superficie abrangida por cada classe de
favorabilidade.

Tabela 1 - Porcentagem da superficie ocupada cada classe no cenario atual e futuro

Cenarios futuros

Cenario

Classes A2 B2

atual 2020 2050 2080 2020 2050 2080

1 1543% 16,24% 1439% 11,18% 16,32% 1518% 13,47 %
2 1514% 13,79% 12]12% 9,87 % 13,76 %  12,67% 11,53 %
3 1,93 % 4,66 % 10,33% 18,76 % 4,53 % 8,10% 1229%
4 6749% 6529% 63,14% 60,17% 6537% 64,03% 62,70%
5 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
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Figura 2. Distribuicdo espacial de Mycosphaerella fijiensis no cenario A2 para: a) 2020; b)
2050; ¢)2080
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Figura 3. Distribuicdo espacial de Mycosphaerella fijiensis no cenario B2 para: a) 2020; b)
2050; ¢)2080

Foi observado na classe 3 um aumento significativo da sua area, o que se deve ao fenbmeno
do aguecimento, uma vez que esta compreende a uma das maiores faixas de temperatura.
Observa-se tambem certa tendéncia a um deslocamento das classes em direcéo sul.

4, Concluséao

A metodologia adotada mostrou-se eficiente para o mapeamento de areas propensas ao ataque
do patogeno.
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