artigproximo
anterioartigo

LD

Anais XlII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Florianépolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 153-159.

Espacializacdo das estimativas das temperaturas méas, médias e minimas anuais
para o Vale do Taquari - RS - Brasil, pelo método e regressao linear

Vianei Luis Diedrich
Everaldo Rigelo Ferreira
Rafael Rodrigo Eckhardt?

! Centro Universitario UNIVATES
Caixa Postal 155 - 95900-000 - Lajeado-RS, Brasil
{v10diedrich, ferreira}@univates.br

2 Mestrando em Sensoriamento Remoto pelo Centenl&sit de Pesquisas em Sensoriamento
Remoto e Meteorologia - CEPSRM - da UniversidadieFa do Rio Grande do Sul -
UFRGS. Av. Bento Gongalves, 9500 - Campus do V@laixa Postal 15044 - CEP 91501-
970 - Porto Alegre, RS, Brasil.

rafaeckhardt@yahoo.com.br

Abstract. Climatic studies are important in the agricultysédnning, therefore they aim at to identify trerals
the behavior of the climate. In function of thelaaf climatic data in determined regions, the gémtestical
methods can fill these gaps, through estimates. t€Ehgerature is an important climatic factor thah de
esteem by these geoestatistical methods. In viethexe conditions, this work had for objective estethe
annual average temperatures for the Vale of Tagua8, for the method of linear regression. Thiualé and
the temperature had been generated maps of thalaawmerage temperatures through the data esteethedor
correlation between. The method of linear regressavealed efficient in the estimate of the anrmarage
temperatures for the study region, being signifi¢che joined results.

Palavras-chave: temperature estimate, geoprocessing, linear redgrgssestimativa da temperatura,
geoprocessamento, regressao linear.

1. Introducéo

A regido geopolitica denominada Vale do Taquadaligada na porgéo centro-sul do Estado
do Rio Grande do Sul, carece de informacdes cloasitho ambito regional. Dentre os dados
climaticos, a temperatura € um fator important@lanejamento agricola, pois tém influéncia
direta no desenvolvimento de culturas agricolas.

A andlise do comportamento da temperatura atrawé&gides histéricas tem por objetivo
identificar um comportamento climatico de uma deieada regido. Em geral, os dados
climaticos sdo pontuais, provenientes de estacteteomologicas, e ndo expressam de
maneira continua as variaveis climaticas.

Para o planejamento adequado das atividades agéyss; torna-se necessario o
conhecimento do comportamento probabilistico dagaweis do clima. As previsoes
probabilisticas auxiliam no planejamento e conduwg@atividades agropastoris, diminuindo
0S possiveis prejuizos causados pela falta de conéetos climaticos da regido em questao.

A utilizacdo de Sistemas de InformagbBes Geografieas permitido a caracterizacdo
espaco-temporal de variaveis ambientais, dentrquass se incluem as agroclimaticas. O
desenvolvimento de sistemas computacionais paieagpes graficas vem, cada vez mais,
influenciando as areas de cartografia, mapeameatdlise de recursos naturais e
planejamento regional, conforme Reis et al. (2005).

Filho et al. (2006) descrevem que a temperaturanmaimedia decendial do ar pode ser
estimada por meio de coordenadas geograficas a glikude e a latitude exercem influéncia
sobre essa temperatura.
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Segundo Medeiros et al. (2005), o ajuste das eggagé regressao para estimativa das
normais de temperaturas minimas, medias e maximasaéalternativa viavel para ampliar a
base de dados climaticos, através de mapas tesakctemperatura, fornecendo subsidios
para um melhor planejamento agropecuario.

Segundo Estefanel et al. (1973), as temperaturdsamédo ar, no Estado do Rio Grande
do Sul, podem ser estimadas pela correlacdo erdfttiade e latitude, exceto para a faixa
litoranea. Em virtude da pequena variacdo da thitna area de estudo, inferior a 1°, e
também em funcdo da obtencdo de um baixo coefeciel® determinacdo (r?) néo
significativo entre a entre a temperatura e audéi esta variavel ndo foi utilizada na
estimacao das temperaturas.

Este trabalho teve por objetivo estimar as tempeatmédias anuais do Vale do Taquari,
Rio Grande do Sul, pelo método de regresséo lindiizando software de geoprocessamento
para a espacializacdo dos dados gerados pela t&ima

2. Material e Métodos

Para estimar os dados de temperatura a partititiedalno Vale do Taquari, foram utilizados
dados de 10 estagbes meteorologidahé¢la 1 e Figura 1), obtidos através da Fundacéo
Estadual de Pesquisas Agropecuarias (FEPAGRO).

Tabela 1.Relacdo das estacdes meteoroldgicas, as respeetivpsraturas medias anuais e a
altitude.

Estacao Periodo de | Altitude | Temperatura | Temperatura | Temperatura
Meteorologica | observacao| (m) Média °C Minima °C Méxima °C
Bento Goncgalvegd 1945-1974| 610 17,21 11,8 23,2
Caxias do Sul 1986-2004 | 840 16,98 12,5 21,47
Farroupilha 1963-1993| 680 16,9 11,43 22,38
Guaporé 1945-1974 | 471 17,68 11,9 24,6
Sta. Cruz do Sul| 1945-1974 52 19,09 13,8 26,4
Sta. Maria 1963-2003| 125 19,35 14,09 24,6
Soledade 1945-1997 | 530 17,56 12,7 22,22
Taquari 1970-2004 65 19,7 14,42 24,93
Teutbnia 1999-2004 62 19,6 13,95 26,28
Veranopolis 1957-2001| 705 17,39 12,35 22,41

O modelo digital de elevacdo do Vale do Taquarigiiado a partir da curvas de nivel
das cartas topograficas, elaboradas pela DireBmral de Servico Geografico do Exército, na
escala 1:50.000.

A verificacao da correlacéo entre a altitude engpratura das estacdes foi realizada pela
planilha de célculos do Excel. Foi verificada are@acdo entre a altitude com as demais
variaveis (temperatura minima, média e méaxima dnabtendo o coeficiente de correlacéo
(r), o coeficiente de determinacéo (r?) e signifwa (teste t, para um alfa de 0,1). Para as trés
varidveis em questéo, houve significancia.

Uma vez constatada a significancia, pelo médulo RESS, do SIG Idrisi, calculou-se a
equacao da reta para a temperatura minima, médéxena anual. Para tal, os dados foram
organizados no Idrisi sob a forma de arquivos deregs, sendo um arquivo de valor para
cada variavel (temperatura minima, média e maximaala Na regressao utilizou-se a
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altitude como variavel independente e a temperatirama, média e maxima anual como
variaveis dependentes.

Pelo moédulo SCALAR, utilizou-se a equacédo de resfresle cada variavel para estimar a
temperatura a partir da altitude.

Figura 1 - Localizac&o das estacdes meteoroldgicas, destacaVale do Taquari no centro.

3. Resultados

O Vale do Taquari apresenta uma variacao altinetlec8 a 800 metros em relacdo ao nivel
do mar, segundo o MDE para o Vakedura 2).
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Figura 2 - Modelo digital de elevacéao do Vale do TaquarD{)
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A partir dos dados das estacdes meteoroldgicamfoadculadas as funcdes de regressao
para a temperatura média anual, média minima anoadia maxima anual, resultando nas
seguintes equacodes:

Tmedia Y= 19.637219 + -0.003602X
Trminima Y= 14.150644 + -0.003035X
Tmaxima Y= 26.020171 + -0.005244X r=

r=-0.968458glra 3)
r=-0.864302gura 4)
-0.9203F3gura 5)

Y= 19E37219+ -0.003602% r= 0863458 :
Regression Parameters:
¥ axis: tmpO04
. Y axis: temp media tes

20
Coeff. of Det. = 2379 %
Std. Dev. of X = 307.734373
Scd. Dev. of ¥ = 1.144E5EE
8 E. of Estimate = 0_Z285138

19 Std. Error of Beta = 0000328
t Stat for r or Beta = —l0.3329588
t Stat for Beta <> 1 = -32062Z.922970
Sample Size (n) = 10
Apparent df =8

18

]
17 ~
[

low frequency

Figura 3. Ajuste da reta aos dados da temperatura média.anual

Y= 14150644 + -0.003035 =

high frequency

r= 0864302

Regression Parameters:

q M oaxis: tupnd
[} T aris: temp _media minimas vt
.
Cosff. of Det. B 74.70 %
std. Dew. of ¥ = 207 734373
” Std. Dev. of T = 1.080743
%.E. of Estimate = 0.543584
#td. Error of Beta = 0.00062E
t Stat for r or Beta = -4 BEN338
t Stat for Beta <> 1 = -l606.093373
] ' Sauple Fize (n} = 10
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Figura 4. Ajuste da reta aos dados da temperatura média aiunmal.

Y= 26020171+ -0.005244 % r= 0520303 ;
Regression Parameters:
.
o 3 axis: tmp00d
T aris: temp _media maximas vt
26 Coeff. of Det. = 24.70 %
Std. Dew. of X = 307.734373
b std. Dev. of T = 1.753634
2 o o S.E. of Estimate = 0656035
Std. Erroer of Beta = 0.000722
t Btat for r or Beta = -&_653780
t Stat for Beta <> 1 = -1Z75.400115
24 Sample Size (n} = 10
. Apparent df =3
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Figura 5. Ajuste da reta aos dados da temperatura médiamaaiual.
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Como ja foi constatado por outros autores, existeetacdo inversa entre a altitude e a
temperatura. O “r” entre a altitude e a temperatoédia anual foi de -0,96; entre altitude e a
temperatura média minima anual foi de -0,86; eeeatraltitude e a temperatura media
méxima anual foi de -0,92. Todos os coeficientesateelagdo encontrados demonstram uma
relacdo inversa forte entre as temperaturas madizss e a altitude.

Com relacdo a temperatura média anual, o r2 = 88fificando que 93% da temperatura
média anual do ar do Vale do Taquari é determir@ala a altitude e os outros 7% sao
decorrentes de outros fatores (latitude, longitudassas de ar, etc.). Para as temperaturas
meédias minimas, o coeficiente de determinacaoddi4l7 %; e para as temperaturas medias
maximas o coeficiente de determinacéo foi de 84,7%.

Segundo as estimativas geradas, a temperatura er@ahé para o Vale do Taquari esta
entre 16,75°C, na porcao norte, e 19,61°C, na partgo-sul Figura 6). A média minima da
temperatura anual estimada € de 11,67°C na pattie aol4,43°C na parte sHigura 7). A
temperatura média maxima anual é de 21,8°C na parte, a 26°C na parte sHigura 8).

jApoio: Nicleo de Geopi
Centro de Informagdes
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Figura 6. Estimativa das temperaturas médias anuais pardeoddal aquari - RS.
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Figura 7. Estimativa das temperaturas médias minimas anaeasopVale do Taquari - RS.
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Figura 8. Estimativa das temperaturas médias maximas anaesopvale do Taquari - RS.
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4. Conclusoes

Tendo em vista a caréncia de dados climaticos paregidao de estudo, a estimativa da
temperatura por métodos indiretos mostrou-se adequ# utilizacdo de métodos
geoestatisticos, como a regressao linear, mostedidente como parametro de apoio as
decisfes no planejamento em geral das atividadearmas.
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