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Abstract. The central objective of the research was to carry through the urban and partner-ambient inquiry, of
the quarter D"Areia Step, inserted in the city of Saint Maria - RS, through the use of systems of geographic
information, for the elaboration of thematic maps aiming at to contribute as well as for the urban planning and
the ambient awareness.
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1. Introducao

A cidade de Santa Maria, assim como, as demais cidades brasileiras de porte médio,
enfrenta graves conflitos ambientais decorrentes principalmente do processo de urbanizagao
desordenado, gerando conseqiiéncias negativas ao meio ambiente e comprometendo, desta
forma, a qualidade de vida de seus habitantes.

Verifica-se que as tentativas pontuais de tratamento dos conflitos socioambientais
expressa a politica que a problematica esta envolvida, depende do interesse dos dominadores
a possibilidade de minimizagdo destes conflitos. Deve interessar para alguém que um canal da
agua continue sendo um conduto de esgoto e/ou lixdo a céu aberto, caso contrario qual a
explicacdo para criancas conviverem diariamente com ratos, moscas, mosquitos, baratas,
submetidas a véarias patologias como tuberculose, leptospirose, problemas respiratorios e de
pele.

Além dos aspectos sociais e politicos, cabe aos gedgrafos, especificamente, analisar a
estrutura e reestruturagdo socioespacial, processo no qual as areas de maior risco ambiental
sdo destinadas aos segmentos sociais menos favorecidos.

Neste sentido, este artigo teve por objetivo utilizar a técnica do Sistema de Informagdes
Geografica (SIG) na investigacdo dos conflitos socioambientais do bairro Passo D Areia,
inserido no municipio de Santa Maria — Rio Grande do Sul, localizado entre as coordenadas
53°49°16” e 53°50°21”° de longitude oeste do Meridiano de Greenwich e 29°40°44” ¢
29°41°34°°de latitude sul, conforme figura 1.

O bairro Passo D"Areia apresenta conflitos socioambientais, especialmente referentes
ao Arroio Cadena. Outra caracteristica verificada durante o trabalho de campo ser foram as
precarias condi¢des de infra-estrutura encontradas em determinados locais do bairro, bem
como a questdo da violéncia. Os dados secundarios ndo permitiriam estd andlise, por isto
evidencia-se a importancia do trabalho de campo.
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Portanto, pode-se dizer que as questdes de infra-estrutura urbana estdo profundamente
relacionadas 4 questdo socioambiental. E importante colocar ainda que a conscientizagio do
homem, com rela¢do ao seu papel na manutencdo ou recuperacao do equilibrio ambiental,
torna-se imprescindivel no momento atual. Assim, faz-se necessario desenvolver o potencial
da educacao ambiental e dos sistemas sociais, para o desenvolvimento deste processo.

Localizacio da area de estudo

Brasil Rio Grande do Sul Santa Maria

Representacoes sem escala

Figura 1: Localizagdo da drea de estudo
Fonte: IBGE, 2000
Org: Giordani, A. C. 2006

2. Consideracoes tedricas

Em carater de ferramentas para o estudo pertinente a questdo urbana e sdcio-
ambiental, importa analisar de forma tedrica o emprego da cartografia tematica assim como
dos sistemas de informagdes geograficas. Torna-se mister a definicdo de conceitos, mesmo
que estes envolvam discussdes, as quais ndo se pretende abordar, nas consideracdes tedricas
deste artigo. Devido a estas terem por funcdo somente elucidar a compreensdo das
ferramentas que podem ser utilizadas para o planejamento urbano e meio ambiente, nicleo
deste trabalho.

2.1Cartografia e sistemas de informacoes geograficas

Para Ramos (2005, p. 19) a cartografia teméatica € o ramo da cartografia que se preocupa
com a representacao espacial dos fendmenos. Assim, torna-se importante o estudo de mapas
tematicos.) Os mapas tematicos sao mapas especializados, que ilustram o fato de que ndo se
pode colocar tudo num mesmo mapa e que a solugcdo ¢, portanto, multiplica-los,
diversificando-os Joly (1990). Para Martinelli (1991), os mapas tematicos, na sua
multiplicidade, muitas vezes sdo considerados como objetos geograficos, ao mesmo tempo
em que o geografo € tido como especialista mais competente para esta tarefa. Na realidade,
os mapas tematicos interessam a Geografia na medida em que , ndo s6 abordam
conjugadamente um mesmo territorio, como também o consideram em diferentes escalas.
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Com a finalidade de representar o espago geografico, a Cartografia Tematica pode
usufruir de modernos instrumentos, como o sensoriamento remoto, calculo eletrénico e
cartografia computadorizada, cartografia multimidia e espacialmente os sistemas de
informacdes geograficas (SIGs).

Neste sentido, Ramos (2005, p. 59) coloca que: “Os SIGs sdo, na atualidade, um
importante instrumental para os pesquisadores envolvidos nas ciéncias espaciais.” Visto
que a cartografia tematica tem a preocupacao espacial dos fenomenos no que tange a sua
representacdo, os SIGs constituem um meio através do qual pode-se aprimorar a principal
fungao deste ramo d cartografia.

Na Cartografia Temadtica, Martinelli (1991) destaca a questdo da imagem visual,
modulando as duas dimensoes (X, y) — as duas dimensdes da folha de papel que temos para
desenhar — variando visualmente manchas em terceira dimensdo visual (z). A mancha
visivel que inscrevemos no plano pode assumir modulagdes visuais (z). As variagdes
assumidas s3o chamadas de varidveis visuais, que sdo: de tamanho, de valor, de
granulacdo, de cor, de orientacdo e de forma. Destaca-se a variavel cor por esta constituir
uma realidade sensorial sempre presente, a qual tem grande poder de comunicagdo visual,
além de atuar sobre a emotividade humana. Além do mais A cor ¢ uma varidvel visual
altamente seletiva, portanto, ideal para transcrever relacdes de diversidade entre objetos,
principalmente na implantagao zonal.

Estas seis varidveis visuais mais as duas dimensdes do plano, portanto, num total de
oito, tem propriedades perceptivas que toda transi¢do grafica de levar em conta para
traduzir adequadamente as trés relagdes fundamentais entre os objetos: relagcdes de
similaridade/diversidade (#), de ordem (O) e de proporcionalidade (Q).

Assim, termo cartografia tematica ¢ usado para designar todos os mapas que tratam de
outro assunto além da simples representacdo do terreno, deste modo evidencia-se a
necessidade da utilizagdo dos SIGs na cartografia tematica.

2.2. Sistemas de informacoes geograficas: alguns conceitos e paradigmas

Os sistemas de informagdes geograficas tém sido utilizados desde os anos 70 como
instrumento de andlise e modelagem de dados espaciais e atualmente adquiriram um papel
fundamental no desenvolvimento metodologico da geografia. Embora visto por alguns
pesquisadores mais conservadores como apenas um conjunto de técnicas, os SIG consistem
na verdade em modelos de analise espacial que integrados, constitui a ciéncia da informagao
geografica.

Para que o SIG cumpra suas finalidades, a necessidade de dados a aquisi¢do de dados
em geoprocessamento deve partir de uma defini¢do clara dos pardmetros, indicadores e
variaveis, que serao necessarios ao projeto a serem implementados. Deve-se verificar a
existéncia destes dados nos 6rgaos (FIBGE, DSG, prefeituras, concessiondrias e outros.). A
sua auséncia implicara um esforgo de geragdao que dependerd de custos, prazos € processos
disponiveis para aquisicao.

Desse modo, os instrumentos computacionais do geoprocessamento, chamados de
sistemas de informagdes geograficas, permitem a realizacdo de andlises complexas ao integrar
dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados. Os SIGs tornam
possivel ainda a automatiza¢ao da producdo de documentos cartograficos.

Sabe-se que os SIGs apresentam um conjunto de fungdes de amplas aplicacdes
espaciais, voltadas para a integragdo de dados, que agrupam idéias desenvolvidas em
diferentes setores.
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Para Assad; Sano (1998) o termo sistemas de informagdes geograficas (SIG) refere-se
aquele sistemas que efetuam tratamento computacional de dados geograficos. Um SIG
armazena a geometria e os atributos dos dados que estdo georreferenciados, isto €, localizados
na superficie terrestre e numa proje¢ao cartografica.

Pode-se afirmar que geographicial information systems GIS — ¢ um conjunto poderoso
de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre o
mundo real para um objetivo especifico. Esta definicdo enfatiza as ferramentas de GIS:
hardwares, softwares, bancos de dados e sistemas de geréncia de bancos de dados.

3. Metodologia

A metodologia da pesquisa sustenta-se sob trés pilares; utilizacdo de dados censo
demografico do IBGE, 2000 para a elaboragdo de mapas tematicos, trabalho de campo para
aplicacdo de entrevista e sele¢do e musicas com tematica ambiental para gerar filme a fim
de sensibilizar a populagdo par as questdes ambientais.

O bairro Passo D' Areia tem um total de 7 setores censitarios, numerados pelo IBGE os
numeros a seguir: 431690705000159, 431690705000161, 431690705000162,
431690705000163, 431690705000164 e 431690705000165, na pesquisa utilizaram-se apenas
os trés ultimos nimeros de cada setor censitario para os identificar.

A partir da identificacdo dos setores censitarios elaborou a base cartografica no SIG do
INPE, o spring 4.0, neste software foi realizado o georreferenciamento da base cartografica.
Com a base cartografica pronta, selecionou-se os dados do IBGE, 2000 que seriam
empregados, definiu-se seis temas: domicilios, populagdo, alfabetizacdo, abastecimento de
agua, banheiros e esgotamento sanitario e destino do lixo. Em cada tema foi elaborado o
numero de mapas de acordo com as informacdes apresentadas pelo IBGE, 2000, totalizando
26 mapas.

Para a elaboracao dos mapas, apos a base cartografica pronta, utilizou-se o aplicativo
ArcView Gis 3.2, onde definiu-se as classes dos dados aplicando a férmula de Sturges, a qual
¢ expressa pela equacdo: K= 1 + 3.3 log N, onde K corresponde ao nimero de classes € N ao
numero dos dados. Além de definir o numero de classes foi definido o intervalo entre elas,
aplicando-se a formula da amplitude h= H/K, onde h corresponde ao intervalo das classes, H
corresponde a amplitude dados e K ao niimero de classes.

Com a definicao das classes e dos intervalos dos mapas, definiu-se pela elaboracao de
mapas coropléticos com modo de implantagdo zonal, com variavel visual cor empregando a
propriedade perceptiva seletiva. Para arte finalizar os mapas foi empregado o software
Corel DRAW 12.

Para a aplicacdo das entrevistas buscou-se as caracteristicas da populacao,
classificagdo em relagdo aos equipamentos urbanos e a0 meio ambiente.

Para efetivar a andlise referida se faz necessario a investigacdo dos fendmenos no
espaco e no tempo. A fim de sensibilizar uma comunidade deve-se té-la determinada.
Assim, devido a restricdes como tempo, material, custo, mdo-de-obra, entre outros, a
técnica da amostragem foi utilizada como recurso.

Importa esclarecer os conceitos de populagdo, amostra, amostragem, ¢ unidades
amostrais . De acordo com Gerardi; Silva (1981, p.12)

Populagdo: ¢ um conjunto de elementos com uma caracteristica em
comum. Amostragem: ¢ o processo de retirada da amostra Amostra: é
uma parte representativa de uma populagdo. Unidades amostrais: sao
elementos a partir dos quais sdo levantadas informagdes, podem ser
espaciais (pontos, linhas e areas) ou nao espaciais (dados).
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Neste sentido, a populacdo envolvida no trabalho representa-se pela area urbana do
municipio de Santa Maria-RS. Considera-se que a amostra deveria ser um bairro' do
municipio em questdo, para isto utilizou-se da amostragem intencional, que conforme as
autoras “seleciona individuos ou amostras que consideramos serem tipicas ou representativas
do total da populagdo, sdo os ‘estudos de caso’.” Mencionando que a pesquisa se constitui em
um estudo de caso, ¢ valido ressaltar que o método esta sendo abordado, ¢ o indutivo, o qual
segundo Gerardi; Silva (1981, p.5) “este método teve e tem ainda um papel importante na
pesquisa geografica visando o desenvolvimento do conhecimento cientifico.” A partir da
amostragem empregada o bairro Passo D" Areia foi considerado a amostra escolhida.

Para determinar quantas quadras seriam entrevistadas em cada setor censitario,
recorreu-se a amostragem, para isto foi utilizada a férmula: K= N/n, onde N corresponde ao
tamanho da populacdo, n ao tamanho da amostra e K corresponde ao intervalo da
amostragem. Optou-se por uma amostra de 20%, para ndo comprometer os resultados obtidos,
acredita-se que uma amostra de 20% seja suficiente, porque no caso desta pesquisa a
variabilidade da populagdo ¢ grande.

Assim o setor censitario 159 apresenta 37 quadras, utilizando-se a formula acima citada
teve 7 quadras para a aplicacdo da entrevista, estes valores se repetem para o setor censitario
162

O setor censitario 160 apresenta 28 quadras devido ao processo de amostragem teve seis
quadras selecionadas, estes valores se repetem para o setor censitdrio 163. O setor censitario
164 apresenta 24 quadras, teve 5 selecionadas. O setor censitario 164 apresenta 170 teve 14
quadras selecionadas. O setor censitario 165 apresenta 40 quadras, teve 8 selecionadas. O
numero de quadras por setor censitario foi levantado através do Mapa do setor urbano (MSU)
de 2000 na escala de 1:2863, que tem como fonte o IBGE.

ApOs a definicao das quadras que seriam analisadas, foi necessario definir quantos lotes
por quadra seriam entrevistados. Para isto, optou-se por utilizar a amostragem aleatdria
através do sorteio dos lotes de cada vila. Assim, definiu-se que de cada quatro lotes um
morador seria entrevistado.

O instrumento de pesquisa foi elaborado com questdes fechadas, porém com algumas
alternativas abertas, isto se deve a problematica da pesquisa que envolve aspectos qualitativos
e quantitativos. No conjunto o questionario consta com 3 topicos analisados subdivididos em
diversas variaveis, o que resultou em um maior nimero de informagdes coletadas. O objetivo
principal foi identificar condigdes de infra-estrutura do Bairro Passo D" Areia, bem como os
impactos socio-ambientais decorrentes da acdo antropica. Foi necessario definir as quadras e
os lotes em que se aplicaria o instrumento de pesquisa

No trabalho de campo a técnica da entrevista foi utilizada, para Lakatos; Marconi (1991,
p.195), “a entrevista ¢ o encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informagdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversa¢cdo de natureza
profissional.” Eles acrescentam ainda que “E um processo utilizado na investigagdo social,
para a coleta de dados e para ajudar no diagnostico ou no tratamento de um problema social”.

O tipo de entrevista adotado, na pesquisa foi a padronizada, na qual, segundo os
mesmos autores, segue-se um roteiro previamente estabelecido, onde as perguntas feitas ao
individuo sdo pré-determinadas. As perguntas realizadas, em sua maioria foram do tipo
fechada, com respostas objetivas, mas também foram realizadas perguntas abertas, com
respostas subjetivas.

Com o intuito de verificar se as perguntas da entrevista eram respondidas
adequadamente e se as respostas dadas nao denotavam dificuldade no entendimento das

! Visto que a pesquisa ¢ a continuidade de um estudo dos bairros de Santa Maria, onde ja se efetuou-o de trés bairros, o
Parque Pinheiro Machado, Camobi e Salgado Filho.
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questoes, realizou-se anteriormente um teste piloto, no qual se entrevistou 4 residéncias, o
bairro Passo D’ Areia. Diante do sucesso da aplicacdo das entrevistas pode-se concluir o
trabalho, entrevistando os moradores das demais quadras selecionadas pelo processo de
amostragem, explicado anteriormente. O instrumento de pesquisa encontra-se no anexo 01.

Com o término da aplicag¢do das entrevistas, os dados foram quantificados, formando o
Banco de Dados, onde as informagdes foram trabalhadas no programa Excel, com a
construgdo de graficos, representando os dados gerais do Bairro.

Para sensibilizar a populacdo em relacdo ao meio ambiente realizou-se um filme. Como
procedimentos metodoldgicos cita-se escolha das musicas com tematica ambiental, defini¢do
da musica que atendia os anseios de relacionar o sistema econdmico ao meio ambiente,
selecao de imagens para correlacionar, utilizagdo do software Movie Maker para a elaboragado
do filme.

Apos a elaboragdo dos mapas tematicos e dos graficos realizou-se a analise dos
resultados. Bem como a construgio de um site’ em linguagem html para disponibilizar os
resultados da pesquisa, os resultados foram apresentados no site em forma de mapas e
graficos para facilitar a visualizagdo e conseqilientemente o entendimento dos mesmos.

4. Resultados

Em relacdo aos dados do IBGE de 2000, foram elaborados mapas coropléticos,
aplicando a variavel visual cor, com propriedade perceptiva seletiva, tendo como modo de
implantagdo zonal. Foram elaborados 26 mapas, divididos em seis temas: domicilios,
populagdo, alfabetizagdo, abastecimento de dgua, banheiros e esgotamento sanitario e destino
do lixo.

Através da analise dos mapas de modo geral se expressa a segregacao social existente
no bairro Passo D"Areia. A espacializagdo dos dados referentes aos domicilios mostra que o
numero de casas € superior ao de apartamentos, e de domicilios proprios € superior ao de
alugados. Em relag@o a populacdo ¢ possivel inferir a partir dos mapas que ha predominio os
domicilios com trés moradores do que com seis. Referente a alfabetizacdo ha predominio na
faixa etaria de 20 — 24 anos em detrimento da de 50 — 54 anos.

O abastecimento de 4gua outra forma apresenta os maiores indices, sendo seguida de
abastecimento ligado a rede geral e finalmente a abastecimento de 4gua por pogo ou nascente.
Em relagdo aos banheiros o numero de domicilios com presenca ¢ muito superior a0 numero
de domicilios com auséncia. O tipo de esgotamento sanitario que predomina no bairro ¢ o por
fossa séptica, sendo seguido de por fossa rudimentar, vala, rio, lago ou mar, sendo o ultimo
indice de esgotamento sanitario o via rede geral. Referente ao destino do lixo o que
predomina ¢ o outro destino, seguido por servico de limpeza, cagamba, queimado na
propriedade, enterrado na propriedade com indices iguais a op¢do jogado em terreno baldio
ou logradouro, tendo como ultimo destino para o lixo o jogado em rio ou lago.

Em relacdo a entrevista aplicada no trabalho de campo, a partir dos dados coletados
elaboraram-se graficos, a respeito de caracteristicas da populacdo, classificagdo em relagdo
aos equipamentos urbanos € ao meio ambiente.

Como caracteristica da populagdo destaca-se: faixa etaria de 20 — 30 anos, com ensino
fundamental, tendo como ocupacdo estudante, desempregado, outros. Renda media familiar
até um salario minimo, com indices consideraveis de 2 a 4 salarios minimos. Os
equipamentos urbanos: rede de dgua, rede de luz, rede de esgoto, coleta de lixo foram

2 0 qual esta disponivel na URL: http://www.ufsm.br/passodareia.
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classificados pela maioria da populagdo como bom, a pavimentacdo destaca-se como
equipamento urbano classificado como regular.

Em relagdo ao meio ambiente, a maioria da populacdo nao separa os residuos, dentre os
que separam os materiais reciclaveis vao para os catadores. A popula¢do em sua maioria
gostaria de ter o bairro ou a rua arborizada, com arvores com folhas o ano todo,
preferencialmente plantadas na via publica com responsabilidade da Prefeitura municipal.
Sobre o Arroio Cadena a populagdao sugere a canalizagdo como solucdo. A maioria da
populagdo afirma que gosta de morar no bairro.

O processo de educagdo ambiental foi realizado a partir da sele¢do de trés musicas com
a tematica ambiental: Oxigénio, composi¢cao Rogério Flausino e Z¢é Ramalho, Planeta Azul,
composi¢do Xorord e Aldemire e Progresso, composi¢do Roberto Carlos e Erasmo Carlos. A
musica escolhida foi Progresso de Roberto Carlos, justamente por fazer a relagdo do sistema
capitalista com o meio ambiente. Utilizando-se software especifico associou-se imagens a
letra da musica, realizando-se assim um filme para contribuir com a educagdo ambiental da
comunidade local do bairro Passo D"Areia.

5. Consideragoes Finais

Como sugestdes aponta-se que deveria haver um planejamento, adequado do
bairro, utilizando-se do levantamento dos problemas que o bairro enfrenta, para a partir
destes estruturar possiveis soluc¢des, que vao ao atendimento das necessidades do bairro, que
busquem atuar na melhoria da qualidade de vida da populacao e da preservagcdao ambiental.

Observa-se a autoridade da Geografia em relacdo a teoria e a espacializagdo
dos fendmenos. O mapeamento das informagdes permite identificar os locais que demandam
mais investimentos publicos, assim eles podem ser utilizados de forma mais precisa e eficaz.

Salienta-se também a validade da utilizacdo dos SIG’s, principalmente da
cartografia tematica para a espacializagdo dos dados coletados. A apresentagdo de mapas em
meio digital ¢ uma aérea da Cartografia em pleno desenvolvimento, disponibilizou-se os
mapas, os graficos e o filme em uma pagina da Internet para sociabilizar a utilizacdo dos
resultados desta pesquisa, visando colorar para formulagdo de politicas publicas que irdao
ordenar o planejamento do bairro Passo D Areia e conseqiientemente o seu desenvolvimento
urbano. Assim como dispor materiais do espago vivido para serem utilizados no processo de
ensino e aprendizagem que considerem a escala local.

Desta forma, percebe-se a importancia desta pesquisa para o planejamento
urbano do bairro analisado, obtendo informagdes mais proximas da realidade dos moradores,
destacando os principais problemas de infra-estrutura, da populacdo e do meio ambiente.
Assim, o trabalho teve como propdsito contribuir para a sensibilizagdo das pessoas em relagao
aos problemas urbanos - sociais e ambientais, funcionando como uma ferramenta para o
planejamento urbano das areas estudadas, a fim de melhorar a qualidade de vida dos
moradores e favorecer a preservacao ambiental, e disponibilizando recursos para as escolas do
bairro e do municipio que trabalham o espago vivido.
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