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Abstract: Aiming a better exploitation and use of the vegetation resources in the municipality of Uberlandia -
MG, this work consisted of a mapping and classification of the natural vegetal cover in Uberlandia. It was used a
Satellite image ETM+/ Landsat 7, and by using geoprocessing softwares it was treated and interpreted. The
classification of the vegetation resulted of this work were the following ones: Mata Ciliar (5,58%), Cerraddo
(4,73%), Cerrado (1,79%), Campo Sujo (1,95%), Campo Limpo (6,72), and the antropic use was basically
Agriculture and Pasture (75,10%). The used methods and materials were efficient and had demonstrated that in
the land cover may be happening a disequilibrium in the utilization of the vegetation resources.

Palavras-chave: remote sensing, natural vegetation, digital image processing, sensoriamento remoto, vegetacao
natural, processamento digital de imagens.

Introducio

O municipio de Uberlandia possui um papel polarizador regional no Tridngulo Mineiro e ¢
um polo econdmico influenciador das regides Centro Oeste e  Sudeste.
Desenvolveu sua economia baseada no setor agropecudrio, industria moveleira, porto seco do
cerrado e maior centro atacadista-distribuidor da América Latina.

Uberlandia por sua localizagdo estratégica proxima aos grandes centros do pais (Belo
Horizonte 550 km, Rio de Janeiro 980 km, Sdo Paulo 590 km, Goiania 350 km, Brasilia, 430
km), pela presenga de um relevo em grande parte plano, uma rede hidrografica abundante,
criou o ambiente favoravel tanto para a producdo agricola como para criagdo de gado.

Em meados da década de 60, a agricultura brasileira sofreu algumas mudangas sob a 6tica
da modernizacio e desenvolvimento do pais, introduzido pelo governo de Juscelino
Kubtischek com o Plano de Metas. Inicialmente nas regides Sul e Sudeste, de forma intensiva,
porém devido ao esgotamento de terras para agricultura e a necessidade de aumentar a
producao agricola, decidiu-se expandir a produgdo para novas areas € aumentar a fronteira
agricola.

A regido do pais coberta pelo ecossistema Cerrado foi e vem sendo ocupada com
producdo agricola crescente, a deficiéncia em nutrientes, assim como a acidez do solo, ndo
representaram barreiras para o desenvolvimento agricola, com o uso de tecnologias.

Ironicamente a pujanga econdmica, nunca vem sem as devidas conseqiiéncias a0 meio
fisico e a populagdao. Conforme ROSA (1989 p. 128) “muitas regides, pagaram ou estdo
pagando alto custo pela explorag¢do indiscriminada de seus recursos, por ndo terem realizado
racionalmente tal exploracao”. Fica evidente que o desenvolvimento econdmico, muitas vezes

1679



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 1679-1686.

pela auséncia de planejamento ou aplicagdo de penalidades, gera um permanente conflito com
0 meio ambiente.

Segundo CAVALCANTI, 1995 com o conhecimento cientifico disponivel, ¢ impossivel
entender a verdadeira natureza do desejo moderno do homem por desenvolvimento
econdmico. Nenhuma espécie viva, com efeito, a excegdo do homem, empreende esforcos de
desenvolvimento no sentido de crescimento material. A questdo mais impertinente seria a
ironia da super utilizagdo de todos os recursos naturais, em prol de um crescimento
econdmico e busca de conforto para o homem, que, porém, causard mortes e tragédias em um
futuro ndo muito distante para o proprio homem.

Face ao exposto, este trabalho teve como objetivo realizar um mapeamento dos
remanescentes de cobertura vegetal natural no Municipio de Uberlandia, usando imagens
ETM +/ LANDSAT 7, do ano de 2002 e, avaliar a area ocupada por cada categoria de
cobertura vegetal identificada.

O municipio de Uberlandia assim como varias outras cidades médias e grandes sofrem
com questdes de desordenamento, excesso de gastos, limitagdes de recursos naturais basicos,
etc. geralmente por falta de planejamento, ou por deficiéncia deste. Este trabalho vem no
intuito de ser uma ferramenta de apoio ao ordenamento das areas agricultdveis em respeito as
areas verdes restantes, e a utilizacdo sustentavel dos recursos para que estes possam persistir
para futuras geragdes em boa qualidade. E como uma forma para incentivar a tomada de
consciéncia nas pessoas este trabalho se justifica como um meio de se ter conhecimento e
material sob o qual trabalhar focando a preservagdo e manutengao destas areas de Cerrado de
Uberlandia.

A area de estudo

Uberlandia esta localizada entre as coordenadas 18° 30’ ¢ 19° 30’ de latitude Sul e 47° 50’ ¢
48° 50’ de longitude oeste de Greenwich na mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, estado de Minas Gerais. (Figura 1).

A area total de Uberlandia é 4.115,09 km?, sendo destes 3.896,09 km? de zona rural e 219
Km? de zona urbana. Sua altitude varia entre 650 a 900 metros, tendo uma média de 863
metros.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE UBERLANDIA
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Uberlandia. Autor: GIFFONI, S. 9/2006

O municipio de Uberlandia esta situado entre o Rio Tijuco e Rio Araguari, ambos
afluentes do Rio Paranaiba. Na area do municipio de Uberlandia, ao sudoeste e sul, a bacia do
Rio Tijuco, segundo curso d'adgua em volume do municipio, tem como afluentes os Ribeirdes:

1680



Anais XllI Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 1679-1686.

Douradinho, Cabacal, Babilonia, Panga e Estiva, todos na zona rural. A bacia do Rio Araguari
abrange as demais regides do municipio, sendo o seu principal curso d'dgua. Um de seus
afluentes, o Rio Uberabinha, passa pela area urbana de Uberlandia.

No municipio de Uberlandia foram caracterizadas por Nishiayama (1989 p. 10) as
seguintes unidades geologicas: Complexo Goiano, Grupo Araxd, Formagdo Botucatu,
Formacgdo Serra Geral, Formagdo Adamantina, Formag¢do Marilia e sedimentos do Cenozoico
que recobrem quase todo o municipio de Uberlandia, desde as chapadas até as vertentes de
vales de rios.

Na bacia do Rio Araguari foram identificados por ROSA, et al (2004 p.69) seguindo o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da (Embrapa, 1999) os solos do tipo Latossolo
Vermelho, Latossolo Vermelho Amarelo, Nitrossolo Vermelho, Agrissolo Vermelho
Amarelo, Cambissolo, Gleissolo e Neossolo. No municipio de Uberlandia de acordo com
PRUDENTE, T. sdao predominantes os seguintes tipos de solos: Latossolo Vermelho Amarelo
(LVAw), Latossolo Vermelho (LVd), Gleissolo (Gxbe), Argissolo Vermelho Amarelo
(PVAe), Cambissolo (CXdl).

A compartimentacdo geomorfoldgica do Triangulo Mineiro, regido na qual Uberlandia se
situa foi proposta por BACARO (1991) e, estad dividida em quatro unidades: areas elevadas de
cimeira, areas de relevo medianamente dissecado, areas de relevo intensamente dissecado e
areas de relevo residual.

O clima da regido, na qual Uberlandia esta inserida, segundo a classificagdo de Koppen ¢
do tipo Aw, megatérmico, com chuvas de verdo e secas de inverno (MENDES, 2001 in
ASSUNCAO. W. 2004).

Segundo BACARO (1990) in SCHNEIDER (1996) a cobertura vegetal natural era do tipo
campo cerrado, caracterizado por arbustos distribuidos irregularmente na paisagem.

Materias e Procedimentos Operacionais
Para o desenvolvimento do presente trabalho foram utilizados os seguintes materiais:

a) Documentos cartograficos
e Cartas Topograficas na escala de 1:100 000 editadas pelo IBGE, folhas: Uberlandia
SE-22-7Z-B-VI,Tupaciguara SE-22-Z-B-V, Miraporanga SE-22-Z-D-III, Nova Ponte
SE-23-Y-C-I
e Imagens EMT+/LANDSAT 7, orbita 221, ponto 73 de 11/10/2002.

b) Softwares

e CartalLinx
e ArcView
e Envi

c¢) Equipamentos

e Microcomputador Pentiun IV, 1G MB RAM, HD 40MB.
GPS de Navegacao Garmin XL 12.
e Camera fotografica Olympus 4.0 Pixels
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As cartas topograficas foram utilizadas para a delimitagdo do limite municipal e rede de
drenagem, usando o software Cartalinx. Utilizando o arquivo de drenagem em meio digital foi
possivel georreferenciar a imagem recortada de Uberlandia, a qual foi processada (corrigida e
ampliacdo de contraste) usando o software ENVI. As bandas escolhidas foram as 3,4 e 5 as
quais foram combinadas para formar uma composicao colorida tipo RGB (4R 5G 3 B). Na
composicao colorida, foi possivel a identificacdo e delimitagcdo da cobertura vegetal natural do
municipio.

O desenho das diferentes categorias de cobertura vegetal natural, foi realizada com o
apoio do software Cartalinx, o qual possibilitou desenhar “em tela” as categorias
identificadas, por meio de técnicas de interpretagdo visual de imagens.

Posteriormente este arquivo (produzido no Cartalinx), foi exportado para o software
ArcView onde foram elaborados os layouts dos mapas, ou seja, a apresentacdo dos mapas,
bem como a avaliagdo das areas. Posteriormente com esses dados se deu seqiiéncia a uma
etapa final de andlise, tabulacdo e confeccdo de graficos e tabelas, e entdo a conclusdo da
pesquisa.

Resultados:

As classes de cobertura vegetal natural e uso antrépico, identificadas no municipio de
Uberlandia no ano de 2002 foram as seguintes: Mata Ciliar, Cerraddo, Cerrado, Campo Sujo,
Campo Limpo, Agricultura e Pastagem que formam a categoria de uso antropico juntas, area
de Influencia Urbana e Corpos D’4gua

Mata Galeria ou Ciliar: Floresta tropical sempre-verde (ndo perde as folhas durante a
estacdo seca) que acompanha os corregos e riachos da regido central do Brasil, com as copas
das arvores se encontrando sobre o curso d'agua. Apresentam arvores com altura entre 20 e 30
metros. Os solos variam em profundidade, fertilidade e umidade, as Matas de Galeria ocorrem
desde sobre solos distroficos (pobres) do tipo latossolo até solos mais rasos e mais ricos em
nutrientes.

Cerraddo: formagao florestal que apresenta elementos xeromorficos (adaptacdes a
ambientes secos) e caracteriza-se pela composi¢cdo mista de espécies comuns ao Cerrado
Sentido Restrito, a Mata de Galeria ¢ a Mata Seca. Podem apresentar espécies que estao
sempre com folhas (perenifélias), muitas espécies comuns ao Cerraddo apresentam queda de
folhas (caducifolia ou deciduidade) em determinados periodos da estagcdo seca.

Cerrado: Vegetagdo natural de porte médio a baixo, do tipo arboreo e arbustivo, que
ocorre especialmente nos interfliivios, nao apresenta actileos espinhos, encontra-se sobre solos
do tipo latossolo distréfico, acido profundo e bem drenado. Ocupam éreas de relevo plano ou
suavemente ondulado.

Campo Sujo: fisionomia herbaceo-arbustiva com arbustos e subarbustos espagados entre
si. Estabelece-se sobre solos rasos que podem apresentar pequenos afloramentos rochosos ou
solos mais profundos, mas pouco férteis. Da mesma forma que o campo limpo varia com a
umidade do solo e a topografia, podendo ser classificado como Campo Sujo Umido e Campo
Sujo Seco.

O Campo Limpo: nesta classificacao foi agrupado com as areas de vereda, as quais sao
caracterizadas pela presenca do Buriti (Mauritia flexuosa), palmeira que ocorre em meio a
agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas. As Veredas sdo encontradas sobre solos
hidromoérficos e circundadas por Campo Limpo, geralmente umido. Nas Veredas, em fungao
do solo umido, sdo encontradas com freqiiéncia espécies ornamentais de gramineas,
ciperaceas, xiridaceas, eriocauldceas e melastomataceas.

Agricultura e Pastagem: O tipo de agricultura desenvolvida no municipio de Uberlandia ¢
majoritariamente da classe de culturas anuais, mais especificamente soja ou milho, para as
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quais a cultura tem ciclo curto e sdo colhidas a cada ano. A pastagem foi caracterizada como
sendo a terra de vegetagdo natural ou cultivada de gramineas, plantas gramindides, ervas,
arbustos e arvores dispersas nas qual a criacao de gado se desenvolve.

Area de Influéncia Urbana: Esta categoria é a terra coberta por edificagdes como cidades,
vilas, distritos, e outras nas quais a presenca humana existe na funcao de moradia, locomogao
ou trabalho em si.

Corpos d’agua: Sao caracterizados como corpos d’agua as represas corregos € qualquer
rede de drenagem possivel de se interpretar na imagem com escala de 1:100000.

Na Tabela 1 ¢ possivel comparar em uma tabela os valores de cada categoria mapeada
com a porcentagem que ela representa no municipio.

Como ¢ possivel ver na Figura 2, as classes que compde a vegetacao natural do cerrado
em suas diferentes fitofisionomias sdo inferiores ao uso antropico. A vegetacdo natural frente
a ocupagdo antrdpica, ¢ bastante precaria a existéncia de mata ciliar em todos os corpos
d’agua e a atividade agropastoril se estende até bem proéximo dos corregos, como se pode
visualizar na Figura 3. A Figura 4 mostra o grafico que demonstra a quantificagdo dessas
categorias na area do municipio.

Em diferentes locais em todo municipio existem manchas de cerradao (4,43%) como ilhas
de mata em meio a grandes extensdes de culturas de soja, milho ou sorgo, principalmente
também fazem o papel de um abrigo para o gado.

A mata ciliar se apresenta em quantidade muito pequena (5,58%)) quando se compara
com a quantidade de drenagem que o municipio comporta, sendo que esta deveria
acompanhar cada curso d’agua.

O cerrado em si naquela condi¢do generalizada de mistura de portes arboreo e arbustivo
representa uma porcentagem extremamente pequena (1,79%) superior apenas a area dos
corpos d’agua.Machas de cerrado se parecendo com campo sujo forma identificadas na
por¢do sul do municipio, provavelmente indicio de desmatamento direto, ou queimadas em
regeneracgao.

As areas de campo sujo sdo mais preservadas (1,95%) geralmente também por ndo
apresentarem lucratividade direta na exploragdo nem fator essencial para a criacdo animal.

As areas identificadas como de campo limpo tem representatividade maior, pois sdo as
veredas que devidos a varios projetos de conscientizacdo no municipio e programas de
protecdo estdo de certa forma sendo mais preservadas, juntamente com a area de campo
higrofilo mais imidas que tende a se manifestar nas proximidades dos corpos d’agua.

Tabela 1: Tabela de Valores das Categorias de Uso da Terra

Categoria Area (hectares) Porcentagem
Mata Ciliar 229833 5,58%
Cerradao 19452,4 4,73%
Cerrado 73772 1,79%
Campo Sujo 8039,4 1,95%
Campo Limpo 27658,1 6,72%
Agricultura/Pastagem 309061,6 75,10%
Area Urbana 16444,2 4,00%
Corpos D'agua 513.8 0,12%
Total 411530,0 100,00%
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Figura 2: Mapa das Fitofisionomias do Cerrado e Uso antrépico mapeadas no ano de 2002.
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Figura 3: Mapa de Cobertura Vegetal Natural e Uso Antropico.

Figura 4: Grafico da Distribuigdo das Categorias de vegetacdo Natural e Uso Antrdpico.
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Consideracoes Finais:

Fica evidente que falta inserir em toda a sociedade uma visdo sist€émica mais profunda, na
qual o homem nao seja algo a parte da natureza e sim um membro intimamente ligado e que
tem por obrigagdo demonstrar sustentabilidade ao interagir com a mesma.

Partindo do pressuposto de que, € raro alguém ajudar a preservar aquilo que nao se
conhece, e também a necessidade de efetivar o planejamento no municipio, segue este
trabalho de mapeamento dos remanescentes de cerrado no intuito de propiciar dados e fontes
para que medidas de prevengdo, conservagdo, conscientizagdo € até mesmo puni¢do sejam
devidamente tomadas. O Levantamento remoto permitiu fazer uma anélise da evolugdo da
ocupag¢do antrdpica, de como estd se dando o uso do solo em compensag¢do com a utilizacao
dos recursos naturais do Cerrado. Os materiais ¢ métodos se mostraram eficientes para essa
pesquisa propiciando levantamentos e dados de grande utilidade publica. Foram constatados
que pode haver indicios de um desequilibrio na utilizacdo dos recursos da vegetacao natural
do municipio de Uberlandia.
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