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Abstract - Objectifying modeling the global radiation and the incident solar radiation for a forest area in Minas
Gerais State, the Digital Elevation Model, ArcView GIS and the Solar Analyst Extension were used. The results
allowed quantifying the variable studied in the whole area. The plain areas receive greater amounts of energy,
followed by the north face, and the south face receives less global radiation and number of hours of direct
radiation. Concerning the slope, the steep areas receive fewer amounts of global radiation and number of hours
than the plain areas.
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1. Introducéo

Em escala global, o gradiente de radiacao solar é causado pela geometria de rotacdo da terra e
sua revolucdo em volta do sol. Numa escala local, a topografia é o fator que mais influéncia a
distribuicdo de energia. Sendo modificada pela forma do terreno, inclinacdo e orientacdo da
face, assim como das sombras formadas pelas fei¢cbes vizinhas ao terreno. Essa
heterogeneidade espacial e temporal de energia solar determina muitos processos da terra que
possuem efeito direto sobre a sociedade humana (Hofierka & Suri, 2002).

Além de sua importancia na caracterizacdo climatica das regides, o conhecimento da
incidéncia de radiacdo solar em escala local, é fundamental para estudos agroclimatoldgicos.
A disponibilidade e a sua previsdo sdo essenciais no desenvolvimento de projetos de
aproveitamento da energia solar como agricultura e floresta. Embora a radiacdo solar seja
monitorada por muitos pontos especificos na terra (na sua maioria associados a estacoes
meteoroldgicas), estes valores extrapolados para grandes areas, geralmente ndo fornecem uma
informacdo significativa porque em muitas areas existe um forte variagdo de radiacéo,
principalmente em regides de relevo acidentado..

O objetivo deste trabalho foi modelar a variagdo de radiacdo global (RG) e o niUmero
de horas de incidéncia de radiagdo solar direta (NH) utilizando Sistemas de Informagéo
Geogréfica (SIG) e a extensdo Solar Analyst (FU. & RICH, 2002) .

2. Materiais e Métodos

A area em estudo pertence a CENIBRA (Celulose Nipo-Brasileira S.A.) e esta localizada no
municipio de Antdnio Dias, MG (18°39’S e 42°55’Q) (Sarcinelli, 2006).

Utilizando-se os arquivos de curva de nivel, espacadas em 10 metros, foi gerado o
MDE (Modelo Digital de elevacdo) da &rea, a partir deste foram produzidos grids de
declividade (Slope) e orientacdo do terreno (Aspect). Foi executada a extensdo Solar Analyst
(FU. & RICH, 2002) para calcular a distribuicédo de RG e NH. Foi feita uma tabulacdo para
observar a influéncia tanto da declividade quanto da orientagdo do terreno na RG e NH. As
tabelas obtidas foram exportadas para planilhas, onde foram realizados os célculos de
percentagem.
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3. Resultados e Discussao

Os valores de radiacdo global (RG) variaram de 650 a 1900 kw/m2 (Tabela 1). O nimero de
horas de radiacéo direta (NH) variou de 2000 a 4250 horas (Tabela 2). Observa-se que para a
RG houve uma variagdo de 290% e para o NH a variacdo foi de 212%. No hemisfério sul,
todas as feicGes do relevo voltadas para a face norte recebem maior insolacdo, do mesmo
modo, as faces voltadas para o sul, recebem menor quantidade. Isso se confirma com os
valores encontrados de RG e NH, resumidos nas tabelas 1 e 2, respectivamente. Os maiores
valores de RG pertencem as fei¢Bes voltadas para norte, seguidas das feicOes leste e oeste e
por fim as feigcdes sul. Para 0 NH os valores obtidos seguem a mesma seqliéncia norte — sul,
no entanto, as areas planas recebem um NH maior que as fei¢cdes norte, o que pode indicar um
menor efeito de sombreamento causado pelo relevo. Em relacdo a declividade, a RG e 0 NH
comportam-se inversamente proporcional ao aumento da inclina¢do do terreno (tabelas 3 e
4). Os menores de valores de RG e NH estdo nas regides mais declivosas, ou seja, em locais
onde a inclinacdo € maior de 25° com 65% da area recebe 650 kw/m2/ano. Ja as regides
planas, com inclinagdo menor que 5°, representam 71,2% de toda a classe de maior NH.

4. Conclusdes

A distribuicdo de energia na superficie da terra tem forte relagdo com as condicGes do
terreno. O uso da extensdo solar analyst permitiu a obtencdo de dados de radiacdo e do
numero de horas de insolagdo para toda a area em estudo, comparativamente a medicdo direta
que por questbes praticas permite obter um limitado nimero de pontos na paisagem. As faces
voltadas para norte recebem os maiores valores tanto de radiacdo solar quanto de horas de
brilho de sol e as faces ao sul os valores mais baixos. Além disso, a 0 aumento da declividade
diminui a quantidade de energia recebida devido ao angulo de incidéncia da radiacdo e
também do efeito de sombreamento provocado pelo relevo, que é importante em regides
montanhosas.

Tabela 1 — Percentagem de Radiagdo Global (RG) em funcgéo da face de orientacéo
Radiagdo Global
Anual

(Kw/m?/ano) Plano | Norte | Nordeste | Leste | Sudeste | Sul | Sudoeste | Oeste | Noroeste | Total
650 00| 0,0 01| 116 324|314 204| 39 0,0 100

1250 0,0 0,0 1,3| 20,8 27,2 20,9 198| 96 0,4| 100

1400 0,0 0,7 6,1| 253 21,2 99 148 17,8 4,1 100

1650 2,2 3,8 1341] 21,5 10,1 45 75| 232 13,9 100

1750 10,1] 139 20,6| 10,8 25| 13 19] 115 275| 100

1850 | 9,9| 405 250| 24 01| 0,0 00| 16 20,3| 100

1900| 8,0| 66,7 153| 0,0 0,0/ 0,0 00| 00 10,0| 100

Tabela 2 — Percentagem de Horas de radiacdo (NH) em funcéo da face de orientacdo

Horas de sol
(h/ano) Plano | Norte | Nordeste | Leste | Sudeste | Sul | Sudoeste | Oeste | Noroeste | Total
2000 0,0 0,0 00| 00 90,2 9,8 00| 00 0,0| 100
2250 0,0 0,0 0,0 0,8 39,1284 29,4 2,3 0,0| 100
2500 0,8 1,1 24| 26,8 11,4| 8,5 26,9 19,9 2,1| 100
2750 35| 1,0 6,0| 27,8 116| 7,6 14,7 | 20,8 7,0 100
3000 31| 20 8,8| 28,0 119| 55 13,0| 185 9,0| 100
3250 2,8 4,1 14,1 23,0 142| 55 9,6| 16,8 10,0 100
3500 34| 10,3 148 14,2 10,3| 5,2 6,5| 15,5 19,8 100
3750 37| 17,1 16,1 11,2 82| 5,2 51| 10,5 23,0 100
4000 11,1| 355 212| 55 36| 35 23| 44 12,7 | 100
4250 71,2| 14,9 24| 0,6 0,7 7,1 1,1 0,4 16| 100
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Tabela 3 — Percentagem de Radiacdo Global (RG) em func¢éo da declividade

Radiagdo Global Declividade
Anual
(Kw/m*/ano) 0°-5° 50— 15° 15° - 25° 25° - 45° > 45° Total

650 0 0 0 65,2 34,8 100
1250 0 0 0.2 95 49 100
1400 0 1,6 35 62,6 09 100
1650 2,2 20,3 50,7 26,8 0 100
1750 10,1 36,9 40,1 12,9 0 100
1850 9,9 50,2 37,5 2,3 0 100
1900 8 62,5 29,4 0,1 0 100

Tabela 4 — Percentagem de Horas de sol em funcdo da declividade

Horas de Declividade
sol (h/ano) | (0°-5° 50— 150 150 — 250 250 — 450 > 450 Total
2000 0 0 0 0 100 100
2250 0 0 10,1 33,3 56,6 100
2500 0,8 6,5 10,4 46,3 36,1 100
2750 35 11 12,4 51,5 21,6 100
3000 31 11 17,7 60,5 7.6 100
3250 2,8 12 25,6 58,6 1 100
3500 34 16,2 433 37 0,1 100
3750 3,7 26,4 57,4 12,6 0 100
4000 11,1 62,9 24 2 0 100
4250 71,2 28,3 0,4 0 0 100
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