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Utilizacdo de imagens do satélite CBERS-2 para atlizacdo da base cartografica de
recursos hidricos do estado do Rio Grande do Norte.
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Abstract. This article describes the application of branilgatellite CBERS-2 imagery in order to update the
hydrological cartographic database of the Rio Geatlo Norte state in Brazil. The images were usesitisnto
map the waterline of the recent dams built sineeymar of 2002. Some river courses were also ugdeita the
help of CBERS images.
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1. Introducéo

A utilizacdo de técnicas de sensoriamento remat@a @@erenciamento de recursos naturais €
um fato consolidado no mundo das geotecnologiasimfgens orbitais tém se mostrado
especialmente Uteis no mapeamento de grandeseéangasua analise temporal, permitindo o
acompanhamento da evolu¢éo de cenarios ambientiosgo de um determinado periodo de
tempo.

O obijetivo deste trabalho é demonstrar como fosives atualizar a base cartogréafica da
hidrografia do Rio Grande do Norte através do mayeedo de barragens utilizando imagens
do satélite CBERS-2, visando contribuir para a audade cientifica e valorizar o trabalho
do INPE na disponibilizacdo destas imagens quedsdgrande valia para a comunidade
nacional e internacional de usuarios de geotecrasog

O governo do estado do Rio Grande do Norte, atraleésSecretaria de Estado dos
Recursos Hidricos — SERHID, encomendou no ano d&l 29 digitalizacdo da base
cartografica da SUDENE, que consiste no mapeandmtstado feito no periodo de 1968 a
1973, na escala de 1:100.000. Além da digitalizadas cartas, foi encomendada a
atualizagdo das mesmas através de imagens detesadidtidsat-7. Para a execugdo do
trabalho, foram utilizadas imagens do ano de 2pé&nitindo que fossem atualizados temas
importantes e que fossem possiveis de ser detsctadmartir destas imagens, tais como
tamanho das areas urbanas e grandes corpos deégpexialmente as barragens e acudes
construidos desde a década de 70.

O trabalho foi entregue no ano de 2002 e, desd@®gefitou sem atualizacdo. No ano de
2004, o autor trabalhou como consultor na SERHtDda teve a oportunidade criar um SIG
com base nestas informacdes. Durante a execucgwogkio, foi observado que uma das
barragens que havia sido criada em 2002, a BarraGammauba, ndo constava no
mapeamento, tendo em vista que na época da at#aizartografica, a mesma encontrava-se
na fase inicial de construgcéo, ndo sendo possideteccdo de seu espelho d’dgua, pois este
ainda era inexistente.

A partir desta constatacdo, foi observado que sexassario adquirir uma imagem mais
recente com o objetivo de realizar uma anélise teahgla area da barragem. Apds algumas
pesquisas, optou-se por utilizar as imagens do GBERuma vez que estas imagens sao
disponibilizadas pardownload gratuitamente e que, estava disponivel, na épaausulta
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ao acervo, uma imagem datada do final de 2004 cmeiente visibilidade recobrindo a area
de interesse.

2. Area de Estudo

A éarea de estudo compreende o estado do Rio Gadmdiorte, com enfoque na regidao do
municipio de Sao Jodo do SabuBig(ira 1), localizado na parte sul da regido do Serido,
proximo a fronteira com o estado da Paraiba, e esgscificamente a regido de entorno da
Barragem Carnauba (localizada nas coordenadas287¢8’e 6°38'12"S).

A area caracteriza-se por estar inserida no biomeadtinga, possuindo um regime de
chuvas reduzido, tipico do clima semi-arido nordestrecursos hidricos escassos, vegetacdo
de caatinga hiper-xerofila, com a presenca de esgi@ pasto e cultivo agricola nas regides
conhecidas como brejos.

Segundo a SERHID, a Barragem Carnauba destingssen@over o desenvolvimento da
agricultura irrigada em uma area de 250ha, dangmrs a atividade agropecuaria e
desenvolvendo de forma racional a producdo deadesem sua represa.

Grande do Norte.

3. Metodologia

Este trabalho foi parte integrante de um projetcomaue foi o desenvolvimento de uma
base cartografica georeferenciada do estado d&Rinde do Norte integrada dentro de um
Sistema de Informacdes Geograficas.

Para a realizacdo deste projeto foram compiladasf@snacdes das cartas da SUDENE
digitalizadas, juntamente com informacgdes de iswgeespecifico da SERHID, dentro de um
SIG que teve como plataforma o software ArcGlS&@akRenriquecer o SIG, foram utilizados
mosaicos de imagens do satélite Landsat 7 e CBEBSbindo todo o estad&igura 2),
além da imagem do CBERS mais atualizada para ad@reateresse antes mencionada e
algumas imagens lkonos recobrindo pequenas partestddo.
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Figura 2: Mosaico de imagens Landsat e CBERS recobhdo o Rio Grande do Norte.

Um dos planos de informacédo do SIG refere-se dosipais reservatorios do estado, que
estdo cadastrados e georeferenciados na base ae dleGERHID. Estas informacfes estédo
representadas através de pontos com uma tabeltillgcs contendo varias informacdes
referentes aos reservatorios.

4. Resultados

Ao sobrepor os pontos georeferenciados sobre adrnafia vetorizada e as imagens de
satélite, ficou constatado que uma barragem emciéigpe a Barragem Carnauba, estava
cadastrada, porém seu espelho d’agua ndo estavwadmpem era possivel detecta-lo nas
imagens de satélif&igura 3).
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Figura 3: Detalhe da area de interesse no mosaicahdsat (em vermelho), e o detalhe do local do ponde
captacdo da barragem (em amarelo).
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Apés analisar as imagens e os dados da barragemuicese que as imagens foram
geradas antes ou na mesma época da sua cons2002642003), quando ainda ndo existia o
espelho d’agua. Desta maneira, ficou evidenciagiecassidade da aquisicdo de uma imagem
mais recente da area para que o mapeamento dgérarpaidesse ser feito.

Optou-se por utilizar as imagens do CBERS por estatisponiveis gratuitamente e por
terem uma resolugcdo de pixel compativel com o wbjeproposto para o projeto. Ao
consultar a pagina do INPE, foi possivel localizaortes da area desde o ano de 2003 até o
final de 2004. A imagem escolhida foi a do sensGDbCQom data de 14/08/2004, tendo em
vista a auséncia de cobertura de nuvens e poidteiobtida em uma data correspondente ao
periodo imediatamente posterior a estacdo chuvosaterior do estado, garantindo que as
barragens estariam com seus reservatorios cheiotlifaihdo o trabalho de mapeamento
(Figura 4).

Figura 4: Detalhe da area de interesse na ig ERS de 1/08/2004 (em vermelho), e o detalhe do
ponto de captacéo da barragem (em amarelo).

Apés fazer o download das bandas componentes dgeimee inserir a composicao de
bandas no SIG, percebeu-se que esta sofria de ustargdo quanto ao seu
georeferenciamento, sendo necessario reposicioimaagem a partir de pontos de controle
obtidos das imagens j& processadas, tanto do Liacaiea do mosaico CBERS.

Uma vez executado este processamento, foi possbiet boas visualizacdes até na
escala de 1:25.000, o que permitiu a vetorizacdoedpelho d'agua da barragem,
possibilitando a atualizacdo do plano de informagiwe hidrografia do SIG-igura 5).
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Figura 5: Vetorizacdo da Barragem Carnauba pela imgem CBERS de 14/08/2004
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5.Conclusdes e recomendacdes

Apds 0 mapeamento da Barragem Carnaulba, concliues@as imagens geradas pelo sensor
CCD do satélite CBERS-2 atendem de maneira sdtisdado propdsito de mapear corpos
d’agua que estejam visiveis na escala maxima de(DQ.

A maior prova do éxito desta aplicacao é o progrdmaapeamento de todos os acudes
e lagos do Pais com extensdo acima de 25 heatarescala de 1:250.000, utilizando 1.027
imagens do satélite CBERS, anunciado pela Fundaeacense de Metereologia e Recursos
Hidricos (FUNCEME, 2006).

No entanto, alguns cuidados devem ser observadogaao processamento da imagem,
especialmente na correcdo do seu georeferenciamé@utro ponto importante a ser
observado é que os reservatorios da regido do &woi-nordestino possuem um carater
muito sazonal e que seu volume varia consideravegmam periodos de seca e cheia. Desta
forma, deve-se levar em consideracao estatistioa®métricas na hora de escolher a data da
imagem a ser utilizada, sob pena de mapear umadadidgua muito diferente da que se
forma quando o reservatorio esta préximo de suacid@de maxima.

Através da observacdo do acervo online do INPEjuficomprovado também a
possibilidade de utilizacdo das imagens do CBER& @analise temporal do comportamento
dos reservatérios da regido do semi-arido nordesttomo forma de melhorar o
gerenciamento dos recursos hidricos da regiéo.
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