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Abstract: This work was developed in the small farm Agreste located in the municipality of Itaporanga situated in
the Microrregido Homogénia Depressdo do Alto Piranhas, semi-arid region of the State of Paraiba. The study
objectified to diagnosis the land degradation levels, using geoprocessing techniques. The research was based on
the image interpretation and digital processing of images CCD/CBERS-2 using all the 5 bands and field work
data. The results showed that the area presents land degradation levels from the very low to serious. The land
degradation process is more present close and around the houses and along the river edges, where the alluvium
soils are present and the humidity presents in their guarantees greater security for the dry land agriculture and for
the fodder plants to feed the cattle during the dry period. In the property the degradation is resultant of a not
observation of agricultural soils conservation practices by the farmers; of a lack of an infrastructure for mitigation
of the drought effects and a lack of an adequate public policies for a safety life with the semi-arid climate.

Palavras-chave: semi-arido, politica ptblica, desenvolvimento sustentavel, semi-arid, public policy, sustainable
development.

1. Introducao

O Municipio de Itaporanga situa-se na Microrregido Homogénea Depressao do Alto Piranhas,
Mesorregido do Sertdo Paraibano. No semi-arido a concentracdo da posse da terra ¢ figura
marcante ¢ ao longo dos anos tanto os latifindios como os minifundios vém sofrendo um
processo de degradacdo de suas terras, o que afeta toda a populagcdo, aumentando sua
vulnerabilidade'.

O uso inadequado dos recursos naturais contribui para a degrada¢do do bioma caatinga,
sendo freqiiente a o aparecimento de areas desertificadas, e conseqiientemente, a deterioragao
da qualidade de vida da populacdo. Chagas (1999) adverte que a ocupagdo do espaco agricola
vém sendo realizada sem que se disponha de um instrumento basico que oriente as atividades
de planejamento e uso de seus recursos naturais. Isso intensifica o problema nas dreas
vulneraveis e em risco a desertificacdo, onde as atividades agropecudrias desenvolvidas, a
exemplo das queimadas para formagdo de pastagens, plantio de culturas de autoconsumo em
encostas de serras e a pecudria bovina extensiva, fortemente influenciada pelo sistema de
desenvolvimento imposto desde a época da colonizacdo, comprometeram negativamente a
sustentabilidade dos recursos naturais. Outrossim, os baixos regimes pluviométricos
comprometem a sustentabilidade da agricultura de sequeiro e da exploracdo dos rebanhos, que
sofrem duras perdas nos periodos mais criticos, pois ao longo dos anos ndo se construiu uma
infraestrutura para a convivéncia com semi-arido e nem foram desenvolvidas politicas
publicas para o desenvolvimento sustentavel com a diminui¢ao dos riscos.

1 o . . ~ . . o

A vulnerabilidade ¢ algo inerente a uma populagdo determinada, e varia de acordo com suas possibilidades
culturais, sociais e econdmicas. Assim, aqueles que possuem menos recursos serdo os que mais dificilmente se
adaptardo e portanto sfo os mais vulneraveis, pois a capacidade de adaptacdo ¢ dada pela “riqueza, tecnologia,

educacdo, informacdo, habilidades, infra-estrutura, acesso a recursos e capacidade de gestdo” (IPCC, 2001).
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A falta de 4gua, principalmente devido a distribuicao irregular das chuvas no semi-arido,
ndo ¢ o fator causador da degradacdo das terras, pois o problema estd na forma como o solo ¢
utilizado, sendo intensificado por falta de uma infra-estrutura hidrica capaz de disponibilizar
permanentemente agua para as diversas atividades.

O processo da desertificagdao ¢ definido pela CCD (1994) como sendo "a degradagdo das
terras nas regioes aridas, semi-aridas e sub-umidas secas resultante de fatores diversos, tais
como as variagoes climaticas e as atividades humanas", sendo que, por degradacao da terra se
entende: “a redug¢do ou a perda da produtividade biologica ou economica das terras
agricolas de sequeiro, das terras de cultivo irrigado, dos pastos, das florestas e dos bosques
em zonas aridas, semi-aridas e subumidas secas, pelos sistemas de utilizagdo da terra ou por
um processo ou uma combina¢do de processos, incluidos os resultantes de atividades
humanas e padroes de povoamento, tais como: a erosdo do solo causada pelo vento ou pela
dgua; a deterioragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas ou das propriedades
economicas do solo, e, a perda duradoura da vegetagdo natural”.

Neste sentido, os processos de degradagdo, principalmente nos niveis mais graves,
provocam impactos sociais, econdmicas, culturais, politicos e ambientais, que se relacionam
entre si € que ao longo dos anos vém se intensificando, o que tem reduzido a cobertura
vegetal, a perda da fauna silvestre e produzido severas perdas sociais € econdmicas. Assim, ¢
necessario utilizar técnicas que identifiquem as atividades mais rentdveis para a regido e que
possibilitem uma convivéncia harmoniosa com o ambiente, técnicas ecologicamente
favoraveis para exploragdo agricola e pecudria, economicamente viaveis € ambientalmente
sustentaveis para que os riscos de degradacdo das terras sejam reduzidos.

Assim, as geotecnologias, que utilizam técnicas matematicas e computacionais para o
tratamento de informagdes geograficas tém influéncia de maneira crescente na analise de
recursos naturais, apresentando um enorme potencial, principalmente se baseado em
tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento ¢ adquirido localmente
(Camara e Medeiros, 1998). Essa ferramenta ¢ fundamental no estudo da degradacao das terras
que pode ser também utilizada em pequenas e grandes propriedades para que o espago rural seja
organizado seguindo padrdes ecologicos e ambientais corretos, principalmente quando usada com
uma base cartografica de imagens CBERS, as quais t€m uma resolu¢do de 20x20m, ideal para
estudos relacionados com a escala e o detalhamento exigido para os recursos das terras.

Este trabalho objetivou diagnosticar os niveis de degradagdo das terras da Propriedade
Sitio Agreste, a partir da utilizacao de imagens do satélite CCD/CBERS-2, obtidas no ano de
2005 como suporte a organizagdo do espago agricola em padrdes de desenvolvimento
especificados em técnicas que garantam a sustentabilidade dos recursos naturais.

2. Caracteristicas gerais da area

O Sitio Agreste totaliza uma area de 510,79ha, localizada entre as coordenadas 7°13°45,6” e
7°15°48,2” de latitude Sul e 38°04°53,6” e 38°07°23,6” de longitude Oeste, no municipio de
Itaporanga, Estado da Paraiba.

Segundo a classificagdo de Kopen o clima da area ¢ do tipo Aw’ — quente e umido com
chuvas de verdo-outono. Embora as precipitacdes ndo sejam muito pequenas (em torno de
800mm anual), a irregularidade das mesmas da lugar a caracteristicas de aridez quase tao
acentuadas quanto as que ocorrem na regido de clima Bsh, havendo anos de periodo chuvoso
quase ausente. As chuvas comegam no verao, ocorrendo as maiores precipitagdes nos meses
de janeiro, fevereiro e marco. Enquanto a estagcdo seca inicia-se em maio e prolonga-se até
dezembro, sendo que as menores precipitagcdes sao verificadas nos meses de setembro e
outubro. Os meses de novembro e dezembro sdo os mais quentes, coincidindo quase sempre
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com o fim da estagdo seca. Marco e abril s3o os meses de temperaturas mais amenas. A
temperatura média gira em torno de 26,5 °C com umidade relativa variando de 75-85%.

O relevo varia de plano a montanhoso, o que proporciona ao homem do campo
possibilidades restritas de utilizagdo dos solos em algumas éareas, sendo necessario destacar o
uso de técnicas de conservagdo dos solos que possibilitem, a longo prazo, sua exploragao
agricola e pecudria de forma racional. A altimetria da area varia de 330 a 450 metros.

Na propriedade, a vegetagdo ¢ do tipo caatinga hiperxerofila. De acordo com o
reconhecimento de campo realizado na drea, as espécies mais encontradas sdo: marmeleiro
(Croton sonderianus Muell. Arg.), jurema preta (Mimosa tenuiflora Willd. Poiret.), pereiro
(4spidosperma pyrifolium Mart.), e catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul). Outras espécies
nativas da regido apresentam-se com poucos exemplares, como o angico (Anadenanthera
columbrina Vell. Brenan), a aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao), a barauna (Schinopsis
brasiliensis Engl.), o joazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), e a oiticica (Licania rigida Benth). J&
os cactos sdo bastante diversificados:, macambira (Bromelia laciniosa Mart. Ex Schult.) e
xique-xique (Pilosocereus gounellei Weber Byl. Et Rowl.).

De acordo com Brasil (1972), Embrapa (1999) e trabalho de campo, sdo os seguintes os
solos encontrados na area: luvissolo hipocromico, argissolo vermelho-amarelo eutréfico,
neossolo litdlico eutrofico, afloramentos de rochas e algumas manchas de neossolo fluvico
eutrofico.

Os recursos hidricos estdo representados por riachos intermitentes e por agudes que “ndo
permitem” o abastecimento das populagdes, nem a manutencao de uma atividade agricola e
pecudria permanente, pois as dguas sO sdo aproveitadas durante alguns meses do ano,
principalmente na época do inverno. Devido a pequena profundidade dos reservatorios e das
altas temperaturas da regido, no periodo de estiagem, as dguas evaporam rapidamente,
tornando-se improprias para o consumo humano e animal. A area ¢ ainda beneficiada com
as aguas de um pog¢o amazonas que, além de serem utilizadas durante todo o ano para o
consumo humano, sdo também aproveitadas para a irrigagdo de capim elefante,
coqueiros, mangueiras, laranjeiras e outras fruteiras.

3. Material e métodos

Para o estudo pesquisaram-se dados referentes ao clima, pluviometria, vegetacao,
caracterizagao dos solos, recursos hidricos, entre outros importantes para o desenvolvimento
do trabalho. Como suporte ao trabalho utilizou-se GPS (Sistema de Posicionamento Global)
Garmin-Geko 101, o SPRING versao 4.2 (Sistema para Processamento de Informacgdes
Georreferenciadas) e imagens orbitais multiespectrais CCD/CBERS-2 (todas as bandas)
datadas de 22 de novembro de 2005 (periodo seco), referentes a orbita 149, ponto 108, que
foram analisadas com base no processamento digital de imagens. O trabalho de campo serviu
para validar os dados obtidos na fotointerpretagdo e para fazer uma descri¢do detalhada da
paisagem. O perimetro da propriedade foi feito a partir de pontos coletados com o GPS, os
quais foram editados e posteriormente poligonalizados no SPRING. Todos os pontos visitados
no campo foram georreferenciados e registrados fotograficamente.

Do processamento digital de imagens foram usadas as técnicas de realce de contraste para
melhorar a qualidade visual das imagens e a operagdo aritmética op¢ao 5, que permite obter a
imagem IVDN (Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada). Os indices de vegetagdo
foram criados para diminuir o trabalho de analise de dados orbitais, através de uma
maximizacdo de informagdes espectrais da vegetacdo no menor niumero de bandas de
operacdo dos sensores, ressaltando o comportamento espectral da vegetagdo em relacdo ao
solo, o que permite reduzir a dimensdo das informacdes multiespectrais obtidas, mesmo
fornecendo um numero altamente correlacionado de parametros agronémicos.
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A TVDN usada na transformagdo RGB com as bandas 3 (no vermelho) e 1 (no azul)
permite a obtencao da composicao multiespectral ajustada.

Também utilizou-se a segmentagao das bandas 4 e 5 e posterior classificagdo em temas de
niveis de degradacdo das terras através do classificador Bhattacharya.

4. Resultados e discussoes

A degradagcdo na propriedade foi verificada a partir da andlise visual da composi¢do
multiespectral ajustada para o ano de 2005 — periodo seco (Figura 1). Na Figura estao
espacializados alguns pontos descritos em campo. Analisando-os ¢ possivel identificar que o
indice de vegetacdo ¢ maior nas areas de relevo mais movimentado. Na area de relevo mais
plano, principalmente nas proximidades das residéncias e dos riachos (nos solos aluvionais),
onde a umidade garante maior seguranga a agricultura de sequeiro € ao desenvolvimento de
forragens (capim elefante) para alimentar os rebanhos no periodo seco, se verifica a grande
quantidade de solo exposto + vegetacao rala.

LEGENDA

p ponto descrito
B gqueimadas
Il recursos hidricos
capim elefante
I vegetacio densa
[ solo exposto + vegetacdo rala

ol

Figura 1 — composi¢do multiespectral ajustada da Propriedade Agreste

A degradacdo das terras varia desde os niveis mais baixos até os graves. Os mais baixos
estdo associados com as areas mais elevadas, em terrenos montanhosos com alta restrigao
para as atividades agricolas, onde a vegetacdo nativa remanescente tem entre seus
representantes espécies arboreas como o angico, a aroeira, o cumaru etc (Figura 2-p1 e p2).
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Figura 2 — Aspecto da vegetacao da Serra Mamoeiro (pl: 7°13°52,52”’S e 38°07°14,97°W) e da
Serra Manoel Gomes (p2: 7°15°18,84”S e 38°05°36,14”W): degradagdo muito baixa.
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Os niveis moderados (Figura 3-p3) sao identificados nas areas que foram utilizadas com
atividades agropecudrias, porém com a cessagdo da acdo antropica, a recuperagdo natural e
parcial da vegetacdo, ao longo dos anos, ¢ bastante notavel, uma vez que essa recuperacao
ocorre de forma mais rapida nas areas de pousio, onde os nutrientes ndo foram totalmente
exauridos. Ja os niveis mais graves (Figura 3-p4) estdo associados as areas mais planas, nas
quais a atividade agropecudria foi e ¢ mais intensa.

. p3 1 P4 ]
Figura 3 — Aspecto da degradagdo moderada (p3: 7°15°27,14”S e 38°05°13,23”W) e grave (p4:
7°15°19,79”S e 38°05°47,27°W).

Contudo, a falta de utilizacdo de praticas de conservacdo dos solos vem acelerando o
processo de desertificagdo, principalmente pelas freqiientes queimadas. Na maioria das vezes,
elas sdo realizadas para formacdo de pastagens e agricultura de autoconsumo, no entanto
promovem a diminui¢do dos nutrientes dos solos, a erosdao e¢ o assoreamento dos corpos
d’4gua. Outro ponto que também ¢ responsavel pela degradacdo no local ¢ a exploragdo
madeireira (lenha e estacas).

A supressdo da mata ciliar tem comprometido os recursos hidricos, principalmente pelo
assoreamento dos riachos e agudes. Na propriedade o nivel de degradacao grave, com 120,89
ha, ocorre nas varzeas do riacho Agreste (Figura 4). O nivel de degradacdo muito baixo, com
158,92 ha ocupa as areas de relevo mais acidentado, e os niveis baixo (121,44 ha) e moderado
(108,03 ha) ocupam as areas menos declivosas.
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Figura 4 — Mapa dos niveis de degradagao das terras da Propriedade Sitio Agreste

Os resultados estdo relacionados com as altas vulnerabilidades do proprietario e dos
agricultores, pois de acordo com Sousa et al. (2006) as vulnerabilidades da propriedade estdao
associadas a caréncia e a falta de renda. A alta vulnerabilidade as secas ¢ devido a
incapacidade dos agricultores em armazenar agua e alimentos para enfrentar os periodos de
estiagem, que por falta de uma infraestrutura adequada provocam, na maioria das vezes,
grandes calamidades (danos a agropecuaria local e graves problemas sociais). Os autores
também identificaram que a maioria dos agricultores ndo tinha acesso ao crédito bancario, ndo
recebia assisténcia técnica dos Orgdos competentes € nao observava as praticas de
conservacao dos recursos naturais. Assim, todas essas caréncias comprometem o uso das
terras, o que acelera o processo de desertificagao.

Trabalhos de campo realizados nos periodo seco e de inverno demonstraram a diferenca
da disponibilidade de dgua nos reservatorios, pois no periodo seco os agudes estavam com o
solo rachado e no inverno as 4guas eram abundantes (Figura 5), o que mostra a diminui¢ao da
vulnerabilidade das familias da estagdo seca para a chuvosa.

Periodo chuvoso

Periodo seco

Figura 5 — Aspecto do acude Agreste no periodo seco (A) e no periodo chuvoso (B) — ponto:
7°15°3,66”S e 38°05°46,90”W.
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5. Conclusoes

As imagens CBERS-2 mostraram-se eficientes no estudo, pois a boa resolucdo possibilitou
um levantamento semidetalhado da degradacao das terras na propriedade.

Das terras da propriedade Agreste 31,13% estdo num nivel de degradagdo muito baixo,
23,79% baixo, 21,16% moderado e 23,68% grave. O restante da area, 0,24%, ¢ ocupado com
corpos d’agua.

O alto grau de inseguranca do proprietario e dos agricultores ¢ um dos grandes obstaculos
ao desenvolvimento sustentavel, e estd fortemente ligado a limitacdo da infra-estrutura
hidrica.

Parte da cobertura vegetal vem sendo explorada de forma irracional, dando suporte
aos rebanhos bovino e ovino, o que tem conduzido algumas areas, principalmente aquelas
mais exploradas, a um processo de degradacdo inicial, exigindo cuidados urgentes.

Somente um manejo racional adequado dos recursos naturais, com a recuperagdo das
areas degradadas poderd garantir sustentabilidade a agricultura familiar e reduzir as
vulnerabilidades a niveis aceitaveis.

Os resultados apontam a necessidade de um planejamento e acompanhamento criterioso
destas areas, em relagcdo ao uso e ocupacao das terras, ja que apresentam, em parte, condi¢cdes
restritas de utilizagdo, sobretudo no toca os aspectos edaficos.

O relevo na area varia desde suave ondulado a montanhoso, o que proporciona ao homem
do campo possibilidades restritas de utilizacdo em algumas areas, sendo necessario destacar o
uso de técnicas de conservagdo dos solos que possibilitem, a longo prazo, sua exploragao
agricola de forma racional.

Apesar da maior parte da area de estudo estar preservada, a cobertura vegetal necessita
de cuidados especiais, voltados principalmente para o uso racional, implanta¢do de
sistemas de manejo sustentado da caatinga e recomposicao da flora.
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