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Abstract. The aim of this work was to segment orbital imagesugh generation of superficial basins from
imagery of textures from canals 3, 4 and 5 of seE§oM+ of the Landsat-7 satellite, using the metHomot-
counting for the generation of texturais indicesdunhin fractal dimension. The texture images haehbe
produced for each band, and the spatial informdtien was analyzed with tools of surface analggsierating

it direction of superficial flow and a net of basjrireating the texture images as if they were gogyhical
surfaces. The segmentation of the bands had beebimed generating the vectorial map of segmentg Th
method showed of easy and fast application, andj¢herated segmentation delimited regions consiglehie
general complexity of the neighborhood, diminishihg influence of features many linear also duthéouse of
kernels of up to nine pixels for the attainmenthaf textural index.
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1. Introducéo

A segmentacdo de imagens é um processo baseadpup@amento ou delimitacdo de pixels
similares estatisticamente a partir de um critriedefinido ou na analise das diferencas nos
valores digitais da imagem.

Os procedimentos para segmentacdo de imagens saaosnmprincipais assuntos
pesquisados na area de andlise de imagens doggilinos, os quais buscam, em muitos
casos, extrair de forma automatica todas as feig@emteresse a partir de um objetivo
delineado (Baatz e Schape, 2000). A segmentac@otada a objetos, a qual incorpora a
nocao de hierarquia e relagdes espaciais entrioshjzinhos, através de semantica, tem sido
abordada em trabalhos com imagens de satéliteaadeeablu¢cdo como em Pinho et al. (2005).

De acordo com Moigne e Tilton (1995), na segmewtagf pixels da imagem sao
agrupados em compartimentos em consonancia comigaages, tais como niveis de cinza,
contraste, valores espectrais ou textura, a qoafpora atributos espaciais e de contexto.

A segmentacdo produzida diretamente sobre a imagamdo o método de crescimento
de regibes é um dos mais usados, bem como a geatecBacias através da perseguicdo de
bordas resultantes da passagem de filtros de SpQaél produz informagéo espacial util.

A textura de uma imagem de sensoriamento remoteeder a no¢do do padrdo de
variabilidade dos valores de brilho (Lu e Batistel2005), sendo uma informacao
complementar, de caréter espacial, que pode aurdizextracdo de informacdes a partir de
dados orbitais.

O uso de ferramentas de andlise fractal tem sidticado no processamento de imagens
de satélite, tal como na producdo de imagens dsftranacao de textura, visto que a imagem
orbital retrata fendmenos geogréaficos com estruftmatal. Varios autores citam o uso
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potencial da analise fractal no estudo da informaeitural e complexidade (Russ, 1995;
Emerson et al., 1999; Martins et al., 2003).

O métodobox-counting para a determinagcdo da dimensao fractal se bagei@antagem
de caixas, quadrados ou cubos de tamanhos vamp@osobrem uma feicdo (alinhamentos
ou superficies). No caso de superficies tais coopograficas ou imagens de satélite, as
mesmas sao inseridas em um espaco tridimensiobdivedo em cubos de tamanho E, e
contados o numero de cubos N(E) que tocam a scigerdue no caso das imagens orbitais, Z
é representado pelos niveis de cinza. A partir @ Mersus o log defobtém-se a dimens&o
fractal, a qual é a inclinacdo da reta obtida pgrasséo linear (Chaudhuri e Sarkar, 1995;
Conci e Proencga, 1997; Carvalho e Dias, 1998).

2. Materiais e Métodos

A éarea de estudo esta localizada na regido do fpimide Marliéria — MG, no Parque
Estadual do Vale do Rio Doce e proximidades, coemgdigla entre as coordenadas
geogréficas 1%0'S, 4239'0 e 1947'S, 4231'0. As andlises foram feitas em uma imagens
orbitais ETM+/Landsat-7 das bandas espectrais 3Infe¥o), 4 (IV-Préximo) e 5 (IV-
Médio), obtidas em julho de 2001, com resolu¢ad@@en. A imagem digital foi processada,
utilizando-se os Sistemas de Informac¢fes Geogsalicdas Imagine e ArcGIS.

A dimensdo fractal (B ou indice de textura é obtido pelas equacdes:

DF=lim E%(%] 1)
log2
N(E)= |NT((Zma)Ezmi”)j+1 (2)

onde, N(E) é o nimero de cubos de lado E e zmaxresdn os valores de brilho limites.
Obteve-se as bandas de textura fractal dos cas@esiécados, utilizando-se as equacgdes
(1) e (2), obtendo o coeficiente angular nas vangas ou caixas 3x3, 5x5, 7x7 e 9x9.
Neste trabalho propomos o uso de ferramentas disewd@ superficie para a geragéo de
bacias superficiais em imagens de transformacéaedara, tal como na geragdo de bacias
hidrograficas em superficies topograficas (diregddluxo e bacias conectadas).

3. Resultados e Discussao

Foram obtidas as bandas fractais com a informagéaral Figura 1), a partir da aplicagcéo
das equac6es para o célculo da dimenséo fractalmposicdo colorida das mesmas denotam
uma boa separabilidade dos alvos: vegetacéo, aredaustre e mosaicos de solo exposto,
pastagem e silvicultura. Sendo que posteriormesties enformacdes espaciais e de contexto
poderdo usadas para classificacdo supervisionada.

Com a utilizacdo de ferramentas de andlise de ficipee modelagem hidrolégica foi
possivel gerar, de forma automatica e rapida, sepmeu bacias superficiais, oriundas da
analise morfolégica da superficie de dados dasammgos canais em quest&a(ra 1).

De forma geral a segmentacao na banda 5 fornecaunginor separagcéo da maioria das
classes por meio da analise visual dos vetores eganentacdo sobre a imagem em
composicao colorida. A combinacdo das poligonass lwendas foi realizada com a uniéo e
intersecdo dos vetores, produzindo uma disting@nadéntre as classes presentes, todavia
complexa em termos de numeros de poligonos. Seeckssaria a realizacdo de analise de
agrupamento<clusters) das poligonais ou combinagéo matricial seguideeieamento.

Outros métodos de combinacdo dos resultados og&gede indices fractais de textura
multi-bandas seréo analisados, tal como na utdzatg hipercubos.
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Figura 1 — i) Composi¢do RGB 5, 4 e 3, com o retangulo vermedippesentando o recorte
para os exemplos nos itens iii, iv eiiy.Bandas de textura fractal e composi¢éo coloiiga.
Segmentacdo na bandag. Segmentacao na bandavyt Segmentacdo na banda 5.
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