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Abstract. Over the last few years, the internet was definetely consolided as an important media for information
avaliability in a large deversity of formats, such as texts, images, videos, sounds and geographic information.
The brazilian Cerrado biome has an area of 2 million Km2, of which 40% has been converted to agriculture and
pasture. Because this accelerated conversion process of the native vegetation in the Cerrado area, the Image
Processing and Geoprocessing Lab (LAPIG), in partnership with International Conservation (CI), The Nature
Conservation (TNC), and the Brazilian Environmental Ministry (MMA) initiated a deforestation monitoring
program of the Cerrado, basead on the use of the MOD13Q1 product with moderated spatial resolution (250
meters). All the data and information produced within the scope of this deforestation monitoring program are
avaliable through the Cerrado Online, accessible from the LAPIG’s homepage (http://www.ufg.br/lapig/). The
Cerrado Online provides a very intuitive interface, with a considerable set of tools and functions that make
possible the visualization, queries, and analysis of a large integrated database of the Cerrado biome. The Cerrado
Online is a public domain gateway, with open access to everyone. In fact, all the existent data is downloadable,
so that it can be used in others applications and research.
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1. Introducao

Nos ultimos anos, a Internet se consolidou definitivamente como um dos mais
importantes meios de disponibilizacdo de informag¢des nos mais diversos tipos de formato tais
textos, imagens, videos, sons e informagdes geograficas.

O extraordinario desenvolvimento da Internet, vem permitindo que a mesma se
especialize provendo recursos para apresentacdo grafica, tornando-se um meio atraente e
eficiente para a disseminacdo de informacdes geograficas. Na atualidade ¢ possivel
disponibilizar algumas funcionalidades de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) a
partir de um browser de Internet permitindo que usudrios executem consultas em uma base de
dados geograficos localizada remotamente (Medeiros et al., 2005)

Considerado o segundo maior bioma brasileiro, o Cerrado, compreende 10 Estados mais
o Distrito Federal, totalizando uma area de 204,7 milhdes de hectares, onde 60,5% ainda estao
cobertos por vegetacdo nativa (Sano et al., 2008). Em pouco mais de trés décadas, o bioma
cerrado teve 40% do espaco ocupado por sua cobertura vegetal nativa, convertido em areas de
pastagem e agricultura.

Devido a este acelerado processo de conversdo da cobertura vegetal nativa, o
Laboratorio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG), localizado na
Universidade Federal de Goids, em parceria com a Conservacdo Internacional (CI), a The
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Nature Conservancy (TNC) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA), iniciou o programa de
monitoramento do bioma cerrado, a partir do processamento de produtos MOD13Q1, com
resolugdo espacial moderada de 250m produzido pelo sensor remoto denominado Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS). Todo o processamento dos produtos
MODI13Ql, ¢ realizado pelo Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos do Cerrado
(SIAD), que integra a informagdes de desmatamentos do cerrado, com informagdes
cartograficas, sociais, econdmicas, ambientais e institucionais (Ferreira et al., 2008).

Além do mapeamento de desmatamentos no bioma cerrado, o programa de
monitoramento desenvolvido pelo LAPIG/UFG/CI/TNC/MMA, disponibiliza as informagdes
geograficas produzidas a partir do processamento dos produtos MODI13Q1 na Internet,
utilizando como meio de disponibilizagdo o programa computacional Cerrado Online, que foi
construido a partir da plataforma I3GEO, desenvolvida sobre o software Mapserver.

O Cerrado Online disponibiliza um grande e complexo conjunto de informagdes
geograficas do bioma cerrado, que pode ser acessado sem restrigdes, por qualquer pessoa em
qualquer parte do mundo, que esteja acessando a Internet. Esta ferramenta computacional é de
uso intuitivo, e disponibiliza um grande conjunto de ferramentas e fun¢des para visualizacao,
consulta e andlise das informagdes geograficas produzidas para o bioma cerrado.

2. Metodologia

O Cerrado Online foi construido, a partir de um consideravel conjunto de programas
computacionais livre, tais como Apache (webserver), a linguagem de programagdo php, o
I3GEO e o MapServer, sendo que este conjunto de ferramentas podem ser adquiridas de
forma integrada e organizada, na area de download do I3GEO na péagina do Ministério do
Meio Ambiente, cujo enderego ¢ http://mapas.mma.gov.br/download/index.htm.
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Figura 1: Tiles MOD13Q1 e cenas CBERS/CCD necessarias para mapeamento ¢ inspec¢ao de
desmatamentos no bioma cerrado
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Ap6s o download, configuragdo e adaptacdo do I3GEO, no servidor de Internet do
LAPIG/UFG, a plataforma Cerrado Online estava pronta para uso, entdo foi organizada uma
base de dados inicial, integrada por dados cartograficos, sociais, econdomicos, institucionais e
ambientais. Os dados de desmatamentos que ocorrem no bioma cerrado sdo entdo processados
e visualmente inspecionados no SIAD, utilizando-se imagens de sensores com maior
resolugdo espacial, tais com CBERS/CCD e/ou Landsat/TM. A figura 1, apresenta toda a area
do bioma cerrado, onde ¢ possivel observar que sdo necessérios cinco tiles do produto
MODI13Q1 (poligonos de contorno vermelho) e 257 cenas CBERS/CCD (poligonos de
contorno cinza) para mapear e inspecionar os desmatamentos de todo o bioma.

De posse das informagdes geograficas de desmatamentos do cerrado, representadas
geometricamente por poligonos, esses dados sdo entdo integrados ao Cerrado Online, para que
entdo possam ser acessados pela sociedade em geral. A figura 2, ilustra a metodologia de
implantacao e atualiza¢do do Cerrado Online.
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Figura 2: Processo de configuragdo, adaptacdo e atualizagdo do Cerrado Online, com dados
geograficos do bioma Cerrado, para visualizagao, consulta e analise a partir da Internet

3. Resultados e discussoes

Como resultados, serdo apresentados alguns aspectos da utilizacdo do Cerrado Online,
que pode ser acessado a partir da pagina de Internet do LAPIG/UFG, conforme ilustra a figura
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3. Antes da utilizacdo do Cerrado Online, € necessario que o usuario preencha um formulério
simples, com seus dados, para ter entdo um login e uma senha de acesso ao sistema.
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Roberto Gongalves Freire, nove secretaric do Meio Ambiente & Recursos Hidricos (Semarh).

firma que apéia tode movimente para transformar o Cerrade em Patriménic Nacional.
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Figura 3: Pagina principal do Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
(LAPIG/UFG), que oferece acesso ao Cerrado Online.

Ap6s o acesso ao Cerrado Online, o usudrio terd a disposi¢do o ambiente computacional
ilustrado na figura 4, onde se pode observar o limite do bioma Cerrado sobre os limites
estaduais do Brasil. E importante observar, que nesta configuragdo inicial do Cerrado Online,
na porcao direita tem-se a tabela de conteudos, onde ¢ possivel acessar toda a base de dados,
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Figura 4: Ambiente inicial do Cerrado Online.

O SIAD-Cerrado, realiza a integragdo de dados de desmatamentos com outros dados,
tais como o limite municipal, desta forma, ¢ possivel se ter o conhecimento quantitativo de
desmatamentos ocorridos nos municipios do bioma cerrado em uma determinada época. No

Cerrado Online, ¢ possivel visualizar essas informagdes a partir de mapas tematicos,
coloridos, conforme se pode observar na figura 5.
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Figura 5: Mapa tematico da quantidade de drea desmatada nos municipios do bioma cerrado,
em uma determinada época.

Se o usuario necessitar, ¢ possivel que 0 mesmo acesse a tabela de atributos de qualquer
dado geografico do bioma cerrado, que esteja disponivel no Cerrado Online. A figura 6,
ilustra o acesso realizado sobre a tabela de atributos dos municipios do bioma, desta forma, o
tem-se acesso a todas as informagdes descritivas do dado, tais como nome do municipio,

quantidade de area desmatada em um determinado periodo, quantidade de populacao, indices
sociais € econdmicos do municipio, etc.
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Figura 6: Consulta da tabela de atributos dos municipios do bioma cerrado, onde ocorreram
desmatamentos em um dado periodo.

O Cerrado Online tem uma importante funcionalidade, disponivel pelo I3GEO, que ¢ a
capacidade de produzir graficos estatisticos geograficamente referenciados, desta forma, os
usuarios podem visualizar aspectos dinamicos de alguma atividade ou fendmeno que ocorrem
no bioma cerrado. Na figura 7, ¢ possivel observar a elaboragdo e exibicdo de graficos
estatisticos da quantidade de desmatamentos que vem ocorrendo nos municipios do bioma.
Esses gréficos sdao produzidos a partir da defini¢do das variaveis que irdo compor o grafico e
sua aplicacdo nos mun1c1plos desejados.
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Figura 7: Apllcac;ao de graﬁcos estatlstlcos da dindmica de desmatamentos sobre municipios
do bioma cerrado.

No caso do usuario desejar visualizar os poligonos de desmatamento, também
denominados de alertas de desmatamentos, mapeados a partir de analises de produtos MODIS
de épocas distintas, basta que usudrio acesse os dados do periodo de mapeamento desejado. O
programa de monitoramento de desmatamentos ocorridos no bioma cerrado, vem
disponibilizando dados mapeados em periodos anuais a partir do ano de 2003 até o ano de
2008. No Cerrado Online, é possivel visualizar todos esses dados, bem como ¢é possivel
realizar pesquisas de areas desmatadas, a partir de critérios espaciais e logicos, conforme

ilustra a figura 8.
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Figura 8: Visualizagdo e consulta de dados de desmatamento mapeados a partir do SIAD e
disponiveis no Cerrado Online.

No Cerrado Online, estdo também disponiveis as imagens originais utilizadas no
programa de monitoramento de desmatamentos do bioma cerrado, essas imagens podem ser
visualizadas, conforme se pode observar na figura 9, onde est4 sendo visualizada uma imagem
de EVI (Enhanced Vegetation Index). Os usuérios podem fazer download dessas imagens e
entdo utilizd-las em outros trabalhos.
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Figura 9: Exibicdo de uma imagem EVI, disponivel no produto MOD13Q1, utilizado no
mapeamento de desmatamentos pelo SIAD.

Juntamente com os dados cartograficos, ambientais ¢ de desmatamentos, o Cerrado
Online também disponibiliza aos usuarios dados sociais e econdmicos na forma de mapas
tematicos, pois a ocorréncia de desmatamentos no bioma cerrado esta diretamente relacionada
com as caracterisiticas sociais e economicas locais. Na figura 10 é possivel observar o mapa
tematico de intensidade de pobreza no bioma cerrado.

] oy ieaa.ufy

Fle  Edt Veew Favordes Tesk Help

W ¢ | 96-Ontine - DGeo B0 - &Py

2315



Anais XIV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 2309-2316.

Figura 10: Mapa de intensidade de pobreza dos municipio do bioma cerrado, sendo exibido
no Cerrado Online.

4. Conclusoes

A ocupagdo desordenada do bioma cerrado ocorrida nas ultimas décadas, causou a
conversao de aproximadamente 40% de sua cobertura vegetal nativa, que ¢ reconhecida pela
riqueza de biodiversidade. Desta forma, para o bioma tenha um ordenamento territorial
adequado, que minimize futuros desmatamentos e ainda recupere areas que foram degradadas
e atualmente sdo improdutivas ou ainda abandonadas e necessitam ter sua cobertura vegetal
nativa regenerada, serdo necessarios muitos esforcos baseados em informagdes
geograficamente referenciadas em quantidade e qualidade necessarias para a gestdo territorial
deste importante bioma.

O Cerrado Online, se apresenta com um meio de distribuicdo de informagdes,
imprescindiveis para a tomada de decisdes sobre o bioma cerrado nos proximos anos.
Contudo, as tomadas de decisdes e gestdes territoriais sobre o bioma cerrado deverdo ser
executadas por um grande conjunto de instituigdes publicas, privadas e ndo-governamentais,
que atuam nos mais diversos setores da sociedade. Construida sobre o I3GEO, que é uma
plataforma muito robusta de disponibilizacdo de informagdes geograficas, o Cerrado Online €
ao mesmo tempo uma plataforma com grande quantidade de ferramentas e fun¢des mas de
uso muito facil, portanto capaz de prover de fato acesso a grandes bases de dados a qualquer
usuario que esteja acessando a Internet. O Cerrado Online ¢ de fato a ferramenta
computacional capaz de unir uma grande quantidade de institui¢des e pessoas, na busca de
solugodes definitivas para que se alcance o desenvolvimento sustentdvel do bioma cerrado.

Agradecimentos

Os autores agradecem pelo apoio da CI, TNC e MMA, institui¢des parceiras do LAPIG/UFG
no programa de monitoramento de desmatamentos do bioma cerrado. Também agradecem a
equipe do I3GEO, desenvolvido no MMA, pela sua disponibilizagdo gratuita, bem como pelas
informagdes a respeito de sua utilizagao.

Referéncias Bibliograficas

Ferreira, N. C. ; Ferreira, L. G ; Huete, A. R. ; Ferreira, M. E . An operational deforestation mapping system
using MODIS data and spatial context analysis. International Journal of Remote Sensing. International Journal
of Remote Sensing. v. 28, p. 47-62, 2007.

Medeiros, L. C. ; Oliveira, L. C. S. ; Silva, M. M. ; Ferreira, N. C. . SIG-OnLine Estado de Goias - Sistema de
Disponibilizacdo de Informacdes Geogrificas do Estado de Goias na Internet. 2005. 55p. Monografia

(Tecnologia em Sensoriamento Remoto) — Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Goias, Goiania. 2005.

Sano, E. E.; Rosa, R.; Brito, J. L. S.; Ferreira, L. G. Mapeamento semidetalhado do uso da terra do Bioma
Cerrado. Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.43, n.1, jan. 2008a, p.153-156.

2316



	proximo artigo: 
	artigo_prox_txt: próximo artigo
	artigo anterior: 
	artigo_ant_txt: artigo anterior
	indice_txt: sumário
	sumário: 
	cb: Anais XIV Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 2309-2316.


