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Abstract. The accelerated rate of land usage and the legidhibcidence of fire points as historically seeihie
legal Amazon region have reached alarming propastiand have attracted the attention of politicians,
environmentalists and society in general. Diffengolicies, strategies and monitoring and contrdioas have
been proposed, with the objective of containing adgance of the agricultural frontier on remanertaa of
natural vegetation, more specifically on Humid Tioap Forest areas. The State of Mato Grosso, Idciatehe
Legal Amazon Region, presents special characesifdr the understanding of relationships betwead use or
land cover and the incidence of burns due to thevem@ence of important environmental diversity aodio-
economic actors. This paper focuses on the dynaofibsirns in this state, by identifying some of gréncipal
contributing factors based on spatial-statisticadlgsis. The results show the existence of diffesgacial and
temporal patterns that influence the occurrencires. These patterns point to the limitations iofigistic and
generalized adaptation of localized information &dodn quantification, whatever their spacial detation, for
the purpose of elaborating public policies that aindefinitively change ou eradicate the chroniceegency
stage of fires occurrence in the Legal Amazon RegidBrazil.
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1. Introducéo

A atual ocupacédo humana do espaco amazonico dkrivan cenario de transformacdes e
de um histérico de estratégias, motivacdes pditecacdes. A evolucdo de tal ocupagéo esta
intimamente relacionada a algumas acfes governaisemd incentivo ao povoamento da
regiao e a tentativas de controle e solu¢cado doadtop ambientais e sociais gerados ao longo
desse processo.

Até a década de 50, a ocupacdo e producdo agro@eals Regido Amazbnica
caracterizaram-se por uma atividade pecuaria pragate sem expressao. Porém, a dimensao
territorial da Amazonia, aliada a sua baixissimasdiade populacional, ja despertava enorme
interesse internacional e delineava a necessidaliieca de se estabelecer uma definitiva e
reconhecida soberania nacional sobre esse tegritbal sentimento mobilizou o Governo
Federal, tornando prioritaria a implementacéo fi@iestrutura para melhorar ou viabilizar o
acesso e incentivar a migragao e a colonizacao.

Nas décadas seguintes, varias estratégias foratadadopara chamar a atencédo da
populacdo brasileira e despertar o interesse racipela regido. O planejamento e a
construcdo de importantes rodovias visava criagget integracdo espacial. Os projetos de
colonizagdo agricola, publica e privada, procuravatmair migrantes de outra regides
brasileiras.

Para Homma (1993) e Becker (2005, p. 73), as sigtifas alteracées dos padrdes de
ocupacao, promovidos pela incorporacdo dessa ren@ viaria, definem a passagem da
“civilizagdo da varzea” para a “civilizacdo da tefirme”, na qual as estradas, construidas nos
interflivios amazonicos, assumiram o papel outdwsignado aos rios. Considerando essa
tranformacéo, Margulis (2000, p. 8) aponta a ab&rte vias de acesso como a principal
variavel indutora dos desmatamentos.

Nessa nova dinamica territorial, promovida atrad@goliticas oficiais, conquistava-se o
direito a posse de terras devolutas pela demoastrdg seu uso efetivo e morada habitual.
Formalmente reconhecido desde 1850, esse recunsmfdos principais fatores responsaveis
pelos agressivos e rapidos processos de transfaondde paisagem natural nas frentes de
expansao (Binswanger 1991, p. 823).
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Durante a década de 70, os incentivos fiscais septaram um importante papel para a
implementacdo e desenvolvimento de infra-estruirda base industrial, associadas a
producdo pecuaria na Amazoénia. Mas desde o finalédada de 80 tais incentivos fiscais
perderam seu papel relevante na lista de fatoreexplicam a producdo pecudria observada
(Margulis, 2004).

Atualmente, a Amazbnia encontra-se em uma outra ths ocupacdo, na qual a
rentabilidade obtida com a pratica de atividadesatxistas - sobretudo de madeira -,
pecuarias e agricolas transformou-se na princimataf propulsora da expansdo e
transformacao da fronteira (Alenaral, 2004; Becker, 2005, p. 81).

Nesse novo processo de ocupacado e abertura de &r@eas fortalece a articulacédo entre
madeireiros e pecuaristas. Apos a exploracao radatda madeira de interesse comercial, 0s
pecuaristas encontram maior facilidade, em fungétedfraquecimento” da floresta (Nepstad
et al, 1999a; Nepstaet al, 1999b; Uhl & Kauffman, 1990), para penetrar apas as areas,
utilizando-se das estradas e caminhos abertos pedsgireiros. Ocorre que, na Amazonia,
em funcdo da frequiente auséncia ou conivéncia teld&s da enorme extensdo de terras
devolutas, a grilagem segue a frente do madeigairantindo sua permanéncia e a exploracéo
da madeira, muitas vezes mediante o estabelecindentonflitos e violéncia (Castet al,
2002).

A chegada e estabelecimento das serrarias simalig&cio do processo de expansdo da
fronteira agricola e de apropriacdo da terra. lavatmente segue-se a ocupacgdo pela
pecuaria extensiva, Ferreigt al., (2005) e, mais recentemente, pela producdo desgrdo
(Alencaret al, 2004; Castret al, 2002; Becker, 2001, Anderson, 1990, p. 9) e pelastria
de processamento e beneficiamento de gréaos e (Goaees-Filhet al, 2006).

O uso do fogo se faz, principalmente, associadegarsla etapa de ocupacdo descrita
acima, na qual o processo de implantacdo e estabel®o da pecuaria se beneficia das
gueimadas como instrumento facilitador e redutaw dastos da abertura e eliminacdo da
vegetacado remanescente (Boserup, 1987).

Neste cenario extremamente dinamico, a extracadtmdaleira de lei”, a limpeza e a
abertura das é&reas, e a migracdo da atividade remdepara a pecuéria, reconhecidos
“vildes”, promotores dos desmatamentos e das quisisigpodem ser efetuados de varias
maneiras e por diferentes atores, mas invariaveémienplicam no uso do fogo (Margulis,
2004; Castroet al, 2002, Fearnside, 1990; Fearnside, 1993; Laur&ndaiizdo, 2007,
Tollefson, 2008).

No Brasil, por iniciativa do Governo Federal, existatualmente alguns grandes projetos
buscando identificar, delimitar, mapear, quantifiea monitorar acbes relacionadas aos
desmatamentos e as queimadas, procurando compreandgacdes existentes entre eles, na
tentativa de orientar a tomada de decisfes pareoserole efetivo.

Infelizmente, apesar dessas e outras iniciativasrgamentais, nao se logrou modificar
definitivamente a inércia das transformacodes pgleds a regido vem passando nas ultimas
décadas. Com isso, continuamos presenciando, amw,aa divulgacdo de altas taxas de
incidéncia de queimadas e desmatamentos.

Este trabalho avaliou, através de andlises espa@aiestatisticas, a hipdtese da
aleatoriedade da distribuicdo da ocorréncia dentaeas no Estado de Mato Grosso e seus
resultados oferecem novos entendimentos e subsjpdics a definicdo e articulagcdo de
politicas publicas que tenham o objetivo de combateverter o complexo e descontrolado
cenario de alteracédo da cobertura florestal natl@@mazonia Legal.

2. Metodologia de Trabalho

Os processamentos de dados, envolvidos na andlsial, tiveram como principal
objetivo detectar se as frequéncias de incidérasagdeimadas ocorriam seguindo um padréo
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compativel com as premissas da aleatoriedade, existéa alguma tendéncia na distribuicéo
espacial desse fendbmeno, em relagéo as varialecsosadas.

No caso da ocorréncia aleatdria das queimadasglrao as variaveis selecionadas, a
freqUéncia esperada de queimadas, calculada cambgsroporcionalidade de areas de cada
classe tematica, deveria ser estatisticamente agufleqiéncias de incidéncia de queimadas
observadas.

A andlise sobre a aleatoriedade foi desenvolvidadsse o teste qui-quadrado de
aderéncia (X que serve para avaliar afirmacdes feitas sobneadsdes de distribuicdo de
valores numa populacao (Stevenson, 1981, p. 294).

Nesse caso, o teste’ Xle aderéncia busca verificar se a distribuicdovaleres das
frequéncias de ocorréncia de queimadas, nas diésrartasses tematicas, se comporta de
forma aleat6ria ou ndo (Stevenson, 1981, p. 296).

A estatistica teste 3@ executada aplicando-se a Equac&o 1:

_y | (0-¢)°
X =2 o

onde: o = frequéncia observada para cada categoria;
e = frequiéncia esperada para cada categoria

Para essa analise, foram reunidos e grupados ease$ lanuais os dados de queimadas
referentes ao periodo de 1995 a 2003, do Estaddade Grosso, publicados pelo INPE
(2004) e compiladas as cartas tematicas publicagala SEPLAN-MT (2003),
correspondentes aos temas “Aptiddo Agricola dasa¥er‘Rede Viaria”, “Areas de Uso
Restrito”.

As frequéncias de incidéncia de queimadas anuagsnfa@ontabilizadas em cada carta
tematica e o resultado final da somatéria dos ealde X,obtidos para cada classe tematica,
foram comparados com uma tabela de distribuicoesupdrado (Stevenson, 1981, p.463),
para verificacdo da hipétese da aleatoriedadealdistribuicéao.

Os resultados da anélise espacial dos dados esf@ioizados e apresentados em topicos
independentes, referentes as trés analises exasutamhsiderando-se os temas selecionados.
Nessa andlise, o resultado numérico da aplicacadrdaula para o célculo do®produz
apenas nuameros positivos, mas para promover asg&gusobre o0 “sentido” dos desvios,
adotou-se o sinal positivo (+) quando a frequémgaqueimadas obtida foi maior que a

esperada e negativo (-) quando a frequiéncia denqdeis obtida foi menor que a esperada.

3. Resultados e Discussao

3.1. Incidéncia de queimadas e a aptidao agricolas terras

Esta andlise usou como base cartografica o Mapadpdieldo Agricola das Terras,
reclassificado em apenas quatro classes tematicasregular, restrita e inapta). A analise do
teste X de aderéncia foi desenvolvida com valores sigatifios a 0,5% e 3 graus de
liberdade. Nesse caso, o valor da soma dosbXdos deveria ser inferior a 12,84, para que a
distribuicdo fosse considerada aleatoria.

Como esse tema néo apresenta uma significativandindespaco-temporal, ou seja, nao
varia significativamente ao longo do tempo, por s@seado em variaveis do meio fisico,
foram desenvolvidas apenas trés abordagens coados de queimadas (1995, 1999 e 2003),
para avaliacdo da distribuicdo de valores (Tabelafiela 2 e Tabela 3)
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Tabela 1: Distribuicdo das frequéncias de queimadas as classes de aptidao agricola
das terras, em 1995.

Aptiddo agricolal % areg % qgmd1995 Freq.Esp|95 Freq®bsinal X
boa 6,03 7,06 2877 3371 + 84,86
regular 53,66 57,15 25614 27276 + | 107,87
restrita 17,84 18,42 8514 8793 | + 9,13
inapta 22,47 17,37 10726 8291 - 552,83
total 100,00 100,00 47731 47731 754,69

Tabela 2: Distribuicdo das frequéncias de queimadts as classes de aptiddo agricola
das terras, em 1999.

Aptiddo agricolal % ared % qmd1999 Freq.Esp|99 Freg®bsinal X
boa 6,03 9,66 2606 4179 + | 948,76
regular 53,66 60,73 23206 26261 | + | 402,20
restrita 17,84 14,33 7714 6199 | - | 297,48
inapta 22,47 15,27 9718 6605 - 997,08
total 100,00 100,00 43244 43244 2645|522

Tabela 3: Distribuicdo das frequéncias de queimadts as classes de aptiddo agricola
das terras, em 2003.

Aptiddo agricola] % ared % _qgmd2003 Freq.Esp|03 FreqOQbsina X
boa 6,03 5,05 3097 2596 | - 81,18
regular 53,66 67,98 27577 34937 | + |1964,12
restrita 17,84 15,31 9167 7870 | - | 183,48
inapta 22,47 11,65 11548 5987 - 12678,18
total 100,00 100,00 51390 51390 4906(96

Como o resultado das somatérias dos valores dendstraram, para qualquer data
observada, valores sempre muito superiores aceligstabelecido (12,84), pode-se afirmar
que a distribuicdo dos pontos de queimadas emaeka@ptiddo agricola das terras ndo pode
ser considerada aleatoria.

Além disso, ao avaliar o “sentido” da néo aleattathke para cada uma das classes
tematicas, percebe-se que existe uma tendéncitvpasilacionada a ocupacao de areas com
aptidao agricola consideradas “boa” ou “regularirea tendéncia negativa relacionada a
aptidao agricola considerada “restrita” ou “inaptah outras palavras, ha uma tendéncia na
ocupacdo de novas areas, indicada nesse casmpieléncia de queimadas, sobre aquelas
com melhor potencial agricola.

Os valores das trés tabelas sugerem, ainda, queelasidas areas com terras detentoras
de aptidao agricola considerada “boa” devem estasgotando e proporcionando o aumento
da incidéncia de queimadas, observado em 200&raas com aptidao “regular”.
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3.2. Incidéncia de queimadas e a rede viaria

A andlise da aleatoriedade de incidéncia de queimamnn relagdo a rede viaria foi
baseada na distribuicdo dos pontos de queimadaeméés aos nove periodos que compdem
a seérie historica, sobre uma representacdo vetdaglestradas, composta por seis faixas
correspondentes a intervalos regulares de distadws eixos pavimentados, representados
por: até 10 Km (1), de 10 a 20 Km (2), de 20 a 80 (), de 30 a 40 Km (4), de 40 a 50 Km
(5) e maior que 50 Km (6), como ilustra a Figuead Tabela 4.

ESTADO DO MATO GROSSO
-Distancia das Estradas Asfaltadas-

Legenda
Distancia (Km)

limite

B ate 10
B 0-20
[ J20-30
[ s0-40
I 0-50

= Queimadas - 1995

100 5 0 100 200 300 400

N

* =

Monitoramento por Satélite

Campinas, 2005

Figura 1: Faixas de distancia dos eixos viariogsrpamntados sobrepostas as queimadas de
1995.

Tabela 4: Frequéncias absolutas esperadas (Fd&byervadas (F.O.) de incidéncia de
pontos de queimadas dos intervalos de distanciaigos viarios pavimentados.

FE. 4 FO.1FERFO|2FE3FQ.3FkE.4FD.456/EO.3 FE. 6 F.O.¢

Queimadas4408( 5063 3819 4884 3365 4725 3085 4042 2p92 3613 3p519 2b511
1995

Queimadag1130( 893 | 979| 1079 863 1055 7748 783 6P0 657 7826 7800
1996

Queimadas1689| 1456 1464 174p 1290 1678 1163 1408 1p32 1311 11698 1p738
1997

Queimadap3185( 2204 2760 248Pp 2432 2605 2194 2333 1p45 1853 2R055 2B094
1998

Queimadas3996( 4266 3462 4348 3091 45%8 2752 3923 2441 3267 2670 23011
1999

ng(i)%gda 52264 1649 1962 165F¢ 1749 1747 1559 1699 1B83 1593 1p677 16229

ng(i)%ilda 52892| 2166 2506 232D 2208 2349 1992 2%33 166 2405 2p024 1P615

ng(i)nggda 5 5034 251% 436R 2919 3844 3479 3467 3843 3074 B813 34856 B8068

ng(i)nggda 5 4755 2314 4120 2966 3681 2983 3275 3604 2904 B483 32927 B6262
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Com base na tabela das frequéncias esperadasreaniase foi elaborada uma tabela de
valores de X para cada série temporal (Tabela 5), na qual perse, segundo os parametros
estabelecidos em 5 graus de liberdade e soma dapagrados inferior ou igual a 16,75,
para um nivel de significancia de 0,5%, que a ibisgdo de frequéncias de queimadas
também nédo se comportou aleatoriamente. Para aempagdo da tabela dos valores de qui-
quadrado, neste caso especificamente, adotou-seapresentacdo numérica com sinal “+”
nos casos onde a frequéncia obtida foi maior doagasperada e “-“ para os casos onde a
frequiéncia obtida foi menor que a esperada.

Tabela 5: Valores do qui-quadrado para as sériespdris dos eixos viarios
pavimentados.

X? 10 X* 20 X* 30 X* 40 X* 50 X>>50 | somaX
queimadas 1995| +| 97,44 +|297,11 +|549,3Q +| 333,74 +| 315,271 - | 821,71 241464
queimadas 1996 - | 49,79 +| 10,14 +| 42,74 +| 003 -| 1.6d -| 0,09 104,40
queimadas 1997 -| 32,29 +| 54,09 +[ 116,794 +| 51,39 +| 7559 -| 78,74 408,74
queimadas 1998| - | 302,21 -| 27,95 +| 12,30 + 8,89 - 4,38 +| 48,94 404,69
queimadas 1999| +| 18,21 +| 226,53 +| 744,04 +|498,1qQ +| 279,87 - | 784,60 2551,34
queimadas 2000| - | 167,13 -| 47,33 +| 0,19 +| 12,51 +| 31,97 +| 19,41 278,54
queimadas 2001| - | 182,24 -| 13,79 +| 8,99 +[ 147,13 +[ 231,01 -| 8,37 591,55
queimadas 2002 - | 126053 - [ 477,13 -| 34,6d +| 40,8d +| 177,44 +| 295,90 2286,4]
queimadas 2003| - | 1253,34 - | 323,27 -[ 115,60 +| 33,04 +[ 115,34 +[ 337,87 2178,54

Pela observacdo da soma dos qui-quadrados é dassige que existem trés picos, nos
quais os desvios relacionados a amplitude dos ae$eram bastante superiores aos demais.
Um primeiro pico esta localizado no ano de 1995egundo em 1999 e o terceiro inicia-se
em 2002 e permanece em 2003. Aparentemente, asesglp desvio estdo relacionados aos
momentos de maiores taxas de avanco da frontaii@bge, portanto, estao relacionados aos
processos de desmatamento e abertura de novassfpara expansao da atividade pecuéaria.

A Tabela 5 ilustra ainda, pela simples formac&doddes grandes blocos de numeros
“positivos”(+) e “negativos” (-), a evolucdo da idéncia de queimadas nas diferentes faixas
de distancia em relacdo aos eixos viarios pavirdestaEssa sequéncia da uma boa idéia do
avanco da fronteira, partindo das areas mais pEXiADS €iXx0s viarios pavimentados e
seguindo em direcdo as terras mais distantesngo ldos anos, provavelmente em fungéo do
esgotamento das primeiras.

A comparacao das freqiéncias mostra uma clara gdigrdas queimadas, ao longo da
série temporal, da faixa situada até dez quildreedi® distancia para as faixas seguintes. A
faixa que abrange até 10km de distancia da es@pdssentou um comportamento, em
relacdo a incidéncia de queimadas, que denota swagéo logo no principio da série
temporal avaliada, com uma frequéncia observadgudamadas significativamente superior
aguela esperada para o ano de 1995.

Ja no ano seguinte, 1996, sua frequéncia obsefi@daabaixo da linha da frequéncia
esperada, se posicionando gradativamente maiscablasta, com excecdo do ano de 1999,
onde todas as faixas de distancia apresentaramiéfie@s observadas acima da esperada.
Esse padréo repetiu-se nas demais faixas de deganee apresentaram sempre um atraso em
relacdo a faixa anterior.

3.3. Incidéncia de queimadas e as areas de uso rist

Como o mapa de areas de uso restrito foi constitpad apenas duas classes tematicas
(uso restrito e restante), a andlise do testel& aderéncia foi desenvolvida com valores
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significativos a 0,5% e apenas um grau de liberdhigste caso, o valor da soma dds X
obtidos deveria ser inferior a 7,88, para que tibliscdo pudesse ser considerada aleatoria.
Nessa abordagem o Mapa de Uso Restrito foi crigpariir dos mapas de Unidades de
Conservacdo e Areas Indigenas publicados pela SERIA (2003) e a freqiiéncia de
sobreposicao desse novo tema, com 0s pontos deaplss, pode ser avaliada pela Tabela 6.

Tabela 6: Valores do *para a distribuicdo de freqiiéncias de queimadasekmao as
areas de uso restrito.

Uso Restrito Restante Uso Restfito Restante Somma
Freq.Esp Freq.Obs Freq.Hsp Freg.Pbs * X X? X
7654 3323 40184 44515 2450,7% 466,812917,56
1963 531 10304 11736| 1044,34 198,931243,31
2934 1085 15402 17251 1165,03 221,911386,94
5581 2003 29040 32568 2250,6§ 428,12679,38
6940 2161 36433 41212 3290,61 626,7$3917,34
3982 1159 20642 23415 1955,4¢ 372,412327,9%
50p2 1675 26866 29713 2230,7/ 424,92655,64
8742 2945 45895 51692 3844,04 732,24576,24
8258 1973 43854 49639 4783,31 911,115694,42

gueimadas 199"
queimadas 199¢
queimadas 1991
gueimadas 199¢
queimadas 199¢
gueimadas 200(
gueimadas 200!
gueimadas 2001
gueimadas 200

o oo Co T O
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H |+ [+ ]|+ +|+]+

==

O T O T O T 0 TN 001

" O S O

A analise desses resultados mostra com muita pdgate que, apesar das deficiéncias da
gestdo e da auséncia do Estado, o fato de exmsraondicdo oustatus” de uso restritivo,
em uma determinada porgéo do territorio, modifiegpressivamente o padrao de ocupacgao e
alteracdo do meio, nesse caso relacionado a meeidéncia de pontos de queimadas do que
a esperada na condicdo de aleatoriedade (valonesioal “-*), nas areas de uso restrito e a
situagdo inversa no restante das areas em toddoalpeonsiderado.

4. Conclusdes

As andlises espaciais, baseadas em ferramentaseatecigologia, apresentam um
potencial ainda pouco explorado pelas instituic@®yernamentais, responsaveis pela
elaboracéo e execucédo de politicas publicas.

Algumas variaveis condicionantes da ocorréncia ukingadas podem ser mapeadas e
modeladas, gerando informacdes sobre os padroesateéncia e desenvolvimento desse
fendbmeno, bem como a percepg¢édo de tendéncias Sutlarasua expressao, possibilitando a
estruturacéo e execucao de estratégias prevestdasacoes que evitem sua ocorréncia e nao
simplesmente identifiquem e punam, preteritamerg@gentes responsaveis.

Como ficou demonstrado estatisticamente, a ocagée queimadas ndo se comportou
de forma aleatodria e desordenada no espaco. Erdis®z, apresentou tendéncias e padrbes
bem definidos, delineando uma componente de pbeuiside detentora de uma relacéo
direta com os melhores indicadores da aptidao @grias terras e com as menores distancias
dos eixo viarios pavimentados. Por outro lado, tms uma relacdo inversa com
determinadas situagOes de restricdo de uso, comexpmplo a delimitagcdo e demarcagéo de
Unidades de Conservacéo e Areas Indigenas.

Se por um lado, o fato de esperar o surgimentoodesfde queimadas ou de areas
desmatadas para, a partir dai, atuar sobre osesgersponsaveis por tais acodes, dificulta a
formulacdo e execucdo de estratégias e acOes, yioy, ®@ssa estratégia ndo atende a
finalidade primordial da geracdo e gestdo dessditicpe que € a preservacdo da
biodiversidade e a conservacdo do recursos natyrais a possibilidade de atuagéo s6 é
deflagrada apds a efetiva ocorréncia e identificalgifenémeno.

2291



Anais XIV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 2285-2292.

Referéncias Bibliograficas

ALENCAR, A.; NEPSTAD, D.; McGRATH, D.; MOUTINHO, PPACHECO, P.; DIAZ, M. C.V.; SOARES
FILHO, B.S. Desmatamento na Amazébnia: indo além da “emergénciarbnica”. Belém: Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazénia, 2004, 85p.

ANDERSON, A.B. Deforestation in Amazonia. Dynamicguses, and alternatives. In. ANDERSON, A.B.
Alternatives to deforestation — steps toward sustaable use of the amazon rain forest.New York:
Columbia University Press, p.3—-23, 1990.

BECKER, B.K. Sintese do processo de ocupacado dazénia — licdes do passado e desafios do presante.
Brasil. Ministério do Meio AmbienteCausas e dinamica do desmatamento na Amazonidrasilia, p. 5-28,
2001.

BECKER, B.K. Geopolitica da amaz6nistudos AvancadosSéao Paulo, v. 19, n. 53, p. 71-86, 2005.

BINSWANGER, H.P. Brazilian policies that encouratgforestation in the AmazonVorld Development, v.
19, n. 7, p. 821-829, 1991.

BOSERUP, E.Evolucéo agréria e pressao demografice8do Paulo: Editora Hucitec, Editora Polis, Sanlda
1987, 141p.

CASTRO, E.R.; MONTEIRO, R.; CASTRO, C.PAtores e relagbes sociais em novas fronteiras na
Amazénia — Novo Progresse, Castelo de Sonhos e §abx do Xingu. Belém, Para, 2002, 145p.

FEARNSIDE P.M. Fire in the tropical rain forest tfie amazon basin. In: GOLDAMMER, J.G. In:
ECOLOGICAL studies: Fire in the tropical biota : ecosystem procesard global challenges. Berlin:
Springer-Verlag, v. 84, p. 106-116, 1990.

FEARNSIDE P.M. Deforestation in brazilian amazorfe effect of population and land tenur&MBIO , v.
22, n. 8, p. 537-545, 1993.

FERREIRA, L.V.; VENTICINQUE, E.; ALMEIDA, SAMUEL. Odesmatamento na Amazbnia e a importancia
das areas protegidasstudos AvangcadosSéao Paulo, v. 19, n. 53, p. 157-166, 2005.

HOMMA, A.K.O. Extrativismo vegetal na amazonia:limites e oportunidades. Belém, Embrapa Amazonia
Oriental, 1993, 202 p.

INPE. Queimadas 2004. Disponivel em: <http://www.cptec.inpe.bdonadas/>. Acesso em: 11 abr. 2004.
LAURANCE, W. F.; LUIZAO, R. C. C. Driving a wedgeto the AmazonNature, v.448, p. 409-410, 2007.

MARGULIS, S. Quem séo os agentes do desmatamento na Amazoniaoe gue eles desmatam? Brasilia,
D.F.: Paper conceitual, Banco Mundial, 2000, 25p.

MARGULIS, S. Causas do desmatamento da amazobnia brasileir8rasilia, D.F.: Banco Mundial, 2004,
80p.

NEPSTAD, D.C.; VERISSIMO, A.; ALENCAR, A.; NOBRE,.CLIMA, E.; LEFEBVRE, P.; SCHLESINGER,
P.; POTTER, C.; MOUTINHO, P.; MENDOZA, P.; COCHRANBM.; BROOKS, V. Large scale
impoverishment of amazonian forests by logging fined Nature, v. 398, p. 505-508, Apr. 1999a.

NEPSTAD, D.C.; MOREIRA, A.G.; ALENCAR, A.A. Flames in the rain forest: origins, impacts and
alternatives to amazonian fire: The pilot program b conserve the brazilian rain forest Brasilia: Banco
Mundial, 1999b, 161p.

SEPLAN-MT. Secretaria de Estado de Planejamento e Coorderaeéd. Zoneamento Sécio Econdémico
Ecolégico do Estado de Mato Grosso - 2002 2003. Disponivel em:
<http://www.zsee.seplan.mt.gov.br/servidordemapas/&sp>. Acesso em: 01 jun. 2005).

SOARES-FILHO, B.S.; NEPSTAD, D. C.; CURRAN, L. MCERQUEIRA, G. C.; GARCIA, R. A.; RAMOS,
C. A; VOLL, E.; McDONALD, A.; LEFEBVRE, P.; SCHLESIGER, P. Modelling conservation in the
Amazon basinNature, n.440, p. 520-523, 2006.

STEVENSON, W.JEstatistica apicada a administracao Sao Paulo: Editora Harbra, 1981, 495p.
TOLLEFSON, J. All eyes on theAmazddature, v.452, 2008, 137p.

UHL, C.; KAUFFMAN, J.B. Deforestation, fire suscepity, and potential tree responses to fire in Hastern
Amazon.Ecology, V.71, n.2, p. 437-449, 1990.

2292



	proximo artigo: 
	artigo_prox_txt: próximo artigo
	artigo anterior: 
	artigo_ant_txt: artigo anterior
	indice_txt: sumário
	sumário: 
	cb: Anais XIV Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril 2009, INPE, p. 2285-2292.


