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Utilizacao das tecnologias de sensoriamento remoto e geoprocessamento na construcio
de materiais didaticos para a sensibilizacdo e educacio ambiental na bacia hidrografica
do Rio Tijucas e levantamento de potencialidade e problematicas da bacia.
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Abstract. Brazilian hydrographic basin management began with the law 9.433/97, wich instituted basin
management and committee of basin, wich is the responsible organism for manage hydrographic resources. In
this context, the main goal for this paper object was to identify the potential problems of the hydrographic basin
of Tijucas river to get to know the reality of basin in order to subsidizer the process of management by the basins
committee. Characterization of the area was analyzed with satellite photos; “cartographic” data and field
activities wich consisted of photographing reference points. Information was gathered at city hall about the
political administrative structure, as well as social-economical, environment projects, problems and the potential
of each town. As a result maps were produced which analyzed the area of potential and problematic towns. Some
of the problems identified werer prioritized by the more important ones. First of all, concerning the sanitation
system, the use of agrotoxins, mineral extraction, deforestation and the exchange of native forest for
pines/eucalyptol, and the rejection of industry, dumping garbage illegary, on unorganized growth of tourism,
lack of sensibility, the lack of knowledge and conscience of the government and population. The good news is
the quality of the existing environment. With significant forest tourist and small family farms, different types of
exploring ecotourism, summer tourism, country tourism, religious tourism and river activities. As a conclusion
the management of water resources and basins is predetermined by identifying the problems, educational
material through those with could be solved by local management.

Palavras-chave: Comité de Bacias; Gestdo de Recursos Hidricos, Governanga da agua; Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

1. Introducao

A escassez da agua ¢ a principal causadora de varios problemas contemporaneos, como
as guerras, as doencas e a fome. Atualmente 2,3 bilhdes de pessoas sofrem de doencas
disseminadas pela dgua; 2 bilhdes ndo possuem acesso ao saneamento basico e isso causa a
morte de 200 pessoas por hora; a cada 3,6 segundos uma pessoa morre de fome no mundo
(Clarke e King, 2005).

Na Conferéncia Internacional de Organismos de Bacias foi amplamente discutido o
aumento dos problemas relacionados com a 4gua, além da insercdo desse tema nas agendas
politicas dos paises. Os casos de conflito aumentaram em numeros e em complexidade, dessa
forma, a gestdo integrada dos recursos hidricos deve considerar todas as dimensdes que
envolvem o assunto, como econdmicos, sociais, ambientais, culturais, etc. (CIOC, 2002).

Durante o II Féorum Mundial da Agua (2000) foram definidas algumas metas que
dimensionam o desafio da gestio da dgua no mundo, entre elas temos a garantia da
disponibilidade de dgua para as necessidades basicas das pessoas; a producao de alimentos
para todos; a preservacdo da integridade ambiental; a distribui¢do dos recursos hidricos para
as regides e/ou periodos de escassez; o gerenciamento das situagdes de risco; a valoracao da
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agua; o levantamento de dados e a produgdo de conhecimentos basicos e por fim, a realizagao
da gestdo integral.

Em escala regional, a gestdio da 4dgua devera acontecer por bacia hidrogréfica,
considerando os aspectos peculiares, geograficos, geologicos e ecoldgicos que determinam o
ciclo hidrologico e definem uma realidade tnica de disponibilidades para cada bacia. Essas
caracteristicas irdo uniformizar os problemas e conflitos, pois as questdes ambientais, socio-
econdmicas e culturais s3o semelhantes.

No Brasil a gestdo de Bacias Hidrografica iniciou com a regulamentagdo da lei 9.433/97
que instituiu em seus fundamentos a bacia como unidade territorial para a implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e para a atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Essa mesma lei criou o Comité de Bacias, 6rgao
colegiado capaz de realizar a gestdo dos recursos hidricos de forma descentralizada e
participativa (Santa Catarina, 2001; Silva, 2005).

Para Jacobi (2005) a légica de colegiado possibilita a participacdo dos diversos atores
envolvidos com os conflitos em questdo, os quais partem de um referencial a ser trabalhado e
possuem responsabilidades e atribui¢des voltadas para o controle e minimizagao das praticas
predatérias ao meio ambiente. Outra questdo levantada pelo mesmo autor sobre a implantacao
de um orgdo colegiado responsavel pela gestdo ¢ o fato de limitar os abusos de poder que
ocorriam na gestao centralizada.

O objetivo do presente trabalho foi a utilizagdo de tecnologias de Sensoriamento Remoto
e Geoprocessamento para construir materiais didaticos para a sensibilizagdo e educagdo
ambiental e identificagdo das potencialidades e dos problemas da Bacia hidrografica do Rio
Tijucas.

2. Metodologia

A caracterizagdo da area da Bacia hidrografica do Rio Tijucas foi realizada através da
analise de imagens de satélite, de dados cartograficos da bacia e de atividades de campo com
registro fotografico georreferenciado. Foram percorridas as principais vias de acesso no
interior da bacia, bem como os interiores onde residem as comunidades mais afastadas dos
centros urbanos.

Realizou-se um levantamento de dados junto as prefeituras e secretarias municipais
através de um formulario para identificagdo de cada prefeitura contendo questdes sobre a
estrutura  politico-administrativa, dados socio-econdmicos e projetos ambientais
desenvolvidos, além dos principais problemas e potencialidades de cada municipio segundo a
visdo das secretarias de Educacdo, Agricultura e Meio Ambiente ou na auséncia desta, a
secretaria responsavel pelas questdes ambientais e educacionais do municipio.

Para a realizacdo dos processamentos de imagem e dados cartograficos do presente
trabalho foi necessario a utilizacdo dos seguintes materiais:

1) Imagem Landsat — TM orbita-ponto 220/79 TM3, TM4 e TMS5, adquirida na data de
04/10/2002 e 10/07/1985;

2) Curvas de nivel e rede hidrografica referentes as cartas topograficas Aguti, Biguact,
Camborit, Rancho Queimado, Alfredo Wagner, Botuvera, Florianopolis, Santo Amaro da
Imperatriz, Vidal Ramos, Anitdpolis, Brusque e Sdo Jodo Batista, digitalizadas e
disponibilizadas pelo CIRAM — EPAGRI (CIRAM, 2006) e;

3) Aplicativo SPRING versao 4.3 para WINDOWS (INPE, 2006).
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3. Caracterizacio da Bacia Hidrografica do Rio Tijucas

A Bacia Hidrografica do Rio Tijucas possui trés realidades socio-antropologicas e
ambientais facilmente identificadas devido as caracteristicas ambientais, culturais e sociais
dessas regides, sendo classificadas como Baixo, Médio e Alto Vale do Rio Tijucas (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa dos municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Tijucas com a
divisdo dos municipios e trés regides distintas, Baixo, Médio e Alto Vale do Rio Tijucas.

A Regido do Baixo Vale do Rio Tijucas, que abrange os municipios de Itapema, Porto
Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos e Biguacu, esta localizada na regido
litoranea da Bacia e possui caracteristicas predominantemente urbanas, com fortes oscilagdes
no numero de habitantes devido a alta temporada dos meses de verdo, destacando-se dessa
forma pela economia voltada para o turismo e para a pesca, embora pouco investimento do
setor publico tenha sido destinado para a implanta¢dao de Estagdes de Tratamento de Efluentes
e para o desenvolvimento sustentavel. (Figura 2).

A regido ocupa importante posi¢do no roteiro turistico estadual e destaca-se mais a cada
ano. Notadamente a Pesca tem sua origem na colonizagdo Acoriana caracteristica do Litoral
Catarinense, sendo que a pesca artesanal representa importante patrimonio cultural das
comunidades litoraneas. Porém, verificou-se que a expansdo urbana ocorre em ritmo
acelerado, implicando supressdo clandestina da vegetagio ciliar e ocupacio irregular de Areas
de Protecdo Permanentes (APP’s), bem como acarretando diminuicao da qualidade da agua e
possibilidade de contaminagao dos peixes, utilizados na pesca artesanal e como alimento por
comunidades carentes.

A regidao do Médio Vale do Rio Tijucas, composta pelos municipios centrais da bacia,
Canelinha, Sao Jodo Batista e Nova Trento, ¢ caracterizada pela forte expansdo industrial das
ultimas décadas, porém os tragos agricolas ainda permanecem e, no caso de Nova Trento, na
cultura Italiana, a fabricag@o de produtos coloniais e o turismo religioso com a canonizagdo da
Santa Paulina, contribuem fortemente para uma caracterizagdo unica da regido. Embora haja
crescente pressao antropica, ainda € possivel encontrar remanescentes florestais significativos
para a preservacao dos principais afluentes do Rio Tijucas (Figura 2).

Na regido do Alto Vale do Rio Tijucas, nos municipios de Angelina, Leoberto Leal,
Major Gercino ¢ Rancho Queimado, cujas altitudes atingem 1.200 metros acima do nivel do
mar, a caracteristica predominante ¢ o ambiente rural e o ar da serra. Os municipios sdo rurais,
as familias possuem pequenas e médias propriedades e vivem basicamente da agricultura e do
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turismo rural. Nessa regido também encontra-se fragmentos florestais, inclusive
remanescentes de Floretas de Araucarias (Figura 2).

A % "k g

Figura 2 — Muicipio de Itema (A), Canelinha (B) e Angelia (C no aixo, Meédio e Alto
Vale do Rio Tijucas, respectivamente.

Dessa forma, No litoral observam-se problemas de degradacdo que estdo relacionados
com a concentra¢do populacional, com o turismo desordenado e a imigracdo de familias de
outros estados e paises para se estabelecerem nessa regido, como falta de coleta e tratamento
de esgoto e, destino incorreto de lixo residencial, industrial e hospitalar.

Na regidao do Médio Vale, os problemas sdo resultantes da Induastria Calcadista e das
Industrias de Artefatos de Ceramica, tais como tijolos e telhas (Ceramicas Vermelhas), além
da extracao mineral e do aumento de visitantes para o turismo religioso, causando poluicao e
degradag@o dos recursos naturais. Tanto a industria quanto o turismo ndo possuem um plano
de desenvolvimento que considere a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

No Alto Vale, observa-se o problema do desmatamento e reflorestamento com espécies
exoticas, principalmente o Pinus, em alguns casos verifica-se inclusive, o desmatamento de
vegetacdo nativa para o plantio desta espécie. Outro problema localizado nessa regido ¢ a
exploragdo imobilidria visando a implantagdo de condominios rurais, hotéis e pousadas do
tipo fazenda. Tais empreendimentos ndo possuem Plano de Desenvolvimento da area utilizada
e na maioria das vezes fazem uso inadequado dos recursos naturais, como desviar curso
d’agua, suprimir a vegetacdo em APP, poluir os rios devido a falta de saneamento basico, etc.

Embora os problemas encontrados, em geral, sejam localizados e ocorram de acordo com
as caracteristicas de cada regido, pode-se destacar alguns como sendo comuns a todas as
regides, como a caréncia no sistema de saneamento; a utilizagdo de agrotoxicos; a extragao
mineral; o desmatamento; a substitui¢do da vegetacdo nativa por pinus/eucalipto; a presenga
de rejeitos industriais; a deposi¢cdo de lixo em locais improprios; o turismo € o crescimento
urbano desordenado; e a falta de sensibilizacdo, conhecimento e conscientizagdo por parte de
governantes locais e da populacao (Figura 3).
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Figura 3 — Problemas encontrados na Bacia — Em sentido horario: ocupacdo irregular,
contaminagdo de curso d’adgua, mineracdo de areia, supressdo da vegetagdo nativa para
reflorestamento com eucalipto, reflorestamento com pinus, e supressdo de mata ciliar com
assoreamento do rio.

Com relagdo as potencialidades de cada regido dentro da Bacia identificou-se que o Baixo
Vale possui grande potencial para o desenvolvimento sustentavel do turismo de veraneio, bem
como para a pesca artesanal e a oferta de bens e produtos, além de localizar-se
estrategicamente no litoral centro, proximo ao Vale do Itajai e a capital do Estado.

No Médio Vale, os potenciais relacionam-se com o turismo rural e religioso, a expansao
da indlstria calcadista e cerdmica, a agricultura familiar com boas perspectivas para a
implantacdo de agricultura organica ¢ de uma forma de vida compativel com o
desenvolvimento sustentavel local.

Na regido do Alto Vale destaca-se a valorizacdo da natureza como potencialidade
econdmica regional, o turismo rural e as pequenas propriedades rurais, também com
perspectivas a implantagdo de agricultura organica e tipos de cultivos mais harmdnicos com o
ambiente.

Ao analisarmos a Bacia Hidrografica na sua totalidade pode-se destacar algumas
potencialidades como sendo comuns a todas as regides, entre elas estdo a agricultura familiar;
os diversos tipos de turismos que podem ser explorados de forma sustentavel, tais como
ecoturismo, turismo de veraneio, turismo rural, turismo religioso e turismo fluvial; e as
industrias calcadista e de ceramica (Figura 4).
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Figura 4 — Potencialidades encontradas na Bacia — Em sentido horario: turismo religioso,
belezas cénicas e paisagisticas, qualidade ambiental e remanescentes florestais, praias com
alta balneabilidade e pesca artesanal.

4 Resultados e Discussao

Observou-se que os problemas que cada regido possui, estdo diretamente relacionados
com a forma com a qual as potencialidades sdo geridas. Ou seja, os problemas encontrados na
Bacia Hidrografica do Rio Tijucas sao resultados da ma gestdo ambiental, seja por parte das
entidades publicas ou privadas existentes na regido. Nesse contexto faz-se de extrema
importancia a atuacdo do Comité de Bacias em cooperacdo com as prefeituras, empresas,
entidades governamentais e ONGs para decidirem a melhor forma de gestao.

Com os produtos georreferenciados elaboraram-se dois mapas com dimensodes 118 X 84
centimetros (folha A0) contendo uma composicao colorida (RGB 543) da Imagem Landsat de
03/10/2002, os limites municipais, a hidrografia, as vias de acesso ¢ as fotografias ilustrativas
de cada potencialidade (Figura 5) e de cada problematica (Figura 6) com a indicagdo do local
fotografado. Tais mapas podem auxiliar nos processos de sensibilizagdo e capacitacdo de
liderancas locais, membros do Comité de Bacias e estudantes da regido.
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DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIJUCAS - PRINCIPAIS POTENCIALIDADES
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Figura 5 — Mapa de potencialidades da Bacia Hidrografica do Rio Tijucas em Tamanho
reduzido.
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Figura 6 — Mapa de problematicas da Bacia Hidrografica do Rio Tijucas em Tamanho
reduzido.

Elaborou-se uma cartilha didatica, denominada “Cartilha da Bacia Hidrografica do Rio

Tijucas”, contendo informagdes relevantes para utilizagdo em sala de aula para o ensino
fundamental e médio nas diversas disciplinas e também para atividades de educagdo
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ambiental principalmente na area de gestdo de recursos hidricos. Com essa finalidade a
cartilha abordou temas como o “Ciclo da 4gua” e “Bacias Hidrograficas”, apresentando de
forma grafica e fotografica informac¢des como a distribui¢do de 4gua no globo, a escassez e as
diversas formas de cada um fazer a sua parte economizando dgua ou participando do Comité
de Bacias, que foi outro tema abordado, falando da realidade especifica da Bacia do Rio
Tijucas.

A cartilha também apresenta uma série de mapas contendo os limites politicos da bacia
contendo a divisdo do baixo, médio e alto vale; imagens de satélite (Landsat/TM 2002 RGB
543); mapas de declividade e altimetria; e imagens de satélite (Landsat/TM RGB 4533) com
datas de 1985 e 2002 para a comparagao visual da cobertura da bacia.

5 Conclusoes e Recomendacdes

Conclui-se que ¢ de extrema necessidade a identificagdo dos problemas e potencialidades
para a elaboracdo de materiais didaticos através dos quais possam ser trabalhadas as melhores
formas de gestdo e planejamento regional, principalmente em relacdo a gestdo de recursos
hidricos em bacias hidrograficas.

As tecnologias utilizadas para atingir os objetivos propostos foram fundamentais para a
espacializacdo das informagdes e dos conteudos pretendidos nos materiais criados, tornando a
cartilha e os mapas materiais com grande versatilidade no uso escolar e educativo, além de
grande poder atrativo para os alunos e pessoas da comunidade, estimulando a curiosidade e o
interesse pelo tema exposto.

Durante a realizacdo do presente trabalho foi possivel conhecer, avaliar e analisar
adequadamente a realidade da bacia e subsidiar o inicio de um processo de gestdo de suas
aguas, através da proposi¢do de agdes administrativas de carater estrutural e nao-estrutural
que garantam o crescimento econdmico sustentavel a partir da utilizagdo racional dos seus
recursos hidricos pelo Comité de Bacias.
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