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RESUMEN

Importantes acumulaciones de arena edlica se extienden sobre sectores de pla-
nicies y pedimentos en el sureste de la provincia de San Juan. Los tres campos de
dunas existentes en el drea son denominados: "Médanos Grandes", ubicados al sur de
la sierra Pie de Palo, entre los 660 m hasta los 750 m.s.n.m., dunas de "Las Cha-
cras" hacia el suroeste de 1a sierra Valle Fértil, entre los 690 m y 800 m.s.n.m.,
y las dunas de "Mascasin", entre los 450 m y 550 m.s.n.m.

Estos campos de dunas estdn formados por dunas longitudinales, transversales,
parab6licas y barjanoides con cuencas interdunares.

ABSTRACT

Important accumulations of wind blown sands extend over some sections of
plains and pediments. The three dune fields existing in the area are called: "Méda
nos Grandes" {great dunes) in the south end of Pie de Palo range between 660 to
750 m.a.s.1., :Las Chacras dunes" to the southwestern end of Valle Fé&rtil range
between 690 to 800 m.a.s.1. and "Mascasin” dunes between 450 to 550 m.a.s.l.

These dunes fields contains longitudinal, transverse, parabolic and barchanoid

sand dunes with interdune basins.

INTRODUCCION

Formando parte de las areas semidesérticas
del Centro-Oeste de la Repiiblica Argentina e in
cluso participando activamente en la configura-
cibn y en el modelado de antiguas planicies alu
viales y de pedimentos, se reconocen extensas
acumulaciones de arena edlica que constituyen
verdaderos campos de dunas (dune fields) y que
ocupan parte del sector sureste de la provincia
de San Juan y el sector suroeste de la provin-
cia de La Rioja. Se conocen localmente con l1os
nombres de "Médanos Grandes",médanos de "Las Cha
cras" y Médanos de "Mascasin"; éstos son facil-
mente reconocibles en imdgenes satélites y cu-
bren superfigies de alrededor de 2.400 km<, 100
kmZ y 200 km<, respectivamente, E1 rieleve ad-
quiere la apariencia de un mar de olas, semejan
te a mares de arena ("sand seas"), motivo por
‘el cual son también denominados de este modo.

En los Médanos Grandes y con la ayuda de
imdgenes satelitarias, se diferenciarcn distin-
tas clases de dunas" transversales, barjanes,
barjanoides tipo akleé y longitudinales, con
cuencas de "sopladuras" entre las crestas de du
nas. Esta clasificacidn obedece a la direccibn
de las crestas de dunas en relacidn a 1la direc-
cidn actual de los vientos.

"Médanos de Las Chacras" es un complejo de
dunas lineares y transversales que muestran en
las fotos aéreas un aspecto "almohadillado" si-
milar a las dunas tipo "domo". Alcanzan centena
- res de metros de altura en relacidn al nivel de
base local (Planicie del Bermejo) y sus formas
parecieran no responder a la direccifn actual
de los vientos.

Las dunas de"Mascasin" ocupan la porcidn
central de una depresién tecténica, intermonta-

na, cubriendo los sedimentos finos limo-arcillo
sos y salinos de la playa-salina de "Mascasin"
por el norte, y la "Pampa de las Salinas"por el
sur,

UBICACION

E1 area de interés se localiza entre los pa
ralelos de 31°00' y 32°00' de latitud sur y los
meridianos de 68°00'y 66°40' de longitud ceste.
Ocupa parte del sector suroriental de la provin
cia de San Juan y parte del extremo surocciden-
tal de la provincia de La Rioja, en el territo-
rio de Ta Repiliblica Argentina.

METODOLOGIA

Se analizaron imdgenes Landsat en difenen-
tes bandas 6, 7 y falso color y a distinta esca
la 1:500.000 y 1:1.000.000. La imagen central’
fue la 8-2309-13372-01. Se delinearon los campos
de dunas y se ubicaron algunas otras unidades*’
geomdrficas perimetrales.

Posteriormente y con imdgenes a mayor esca

“la (1.250.000), se subdividieron las tres gran-
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des geoformas dunares en ambientes menores de
acuerdo al grado de expresidn topografica,in-
fluencia de humedad, presencia de cuencas inter
dunares y formas de crestas definidas o no defi
nidas.

Con datos extraidos de la Estadfstica Cli-
matolégica de Argentina, sobre frecuencia de di
recciones de vientos en escala de 1000 y la ve-
locidad media por direccidn en km/hora, de seis
{(6) estaciones meteoroldgicas perimetrales, se
construyeron rosas de los vientos. Finalmente,

se procedib a clasificar los tipos de dunas de
acuerdo a la direccién de sus crestas [observa-



das en las imigenes) en relacidn a la direccidn
a la direccion dominante de los vientos. Se ob-
tuvo un mapa, de cardcter preliminar, con secto
res diferenciados en barjanoides fijos y reacti
vados, dunas parabolicas, transversales y Tongl
tudinales.

GRANDES UNIDADES MORFOLOGICAS
Caracterizacion

La imagen Landsat antes citada abarca el ex
tremo sur-sureste de San Juan y parte de las
provincias de Mendoza, La Rioja y San Luis.
Muestra los fuertes rasgos de un relieve escul-
pido bajo condiciones semidesérticas, destacdn-
dose: el alineamiento, casi norte-sur, de cordo
nes montaiosos pertenecientes al domindio del
Sistema de Sienras Pampeanas; Las antiguas pla-
nicies aluviales gue ocupan largas depresiones
tectdnicas de ios rios Bermejo, del Valle y del
rio San Juan, y finalmente vastas superficies
de estas planicies ocupadas por campes de dunas
de decenas de metros de altura.

Entre los rasgos hidroldgicos destacables
cabe mencionar el curso del rio San Juan, que
en ese sector, corre describiendo meandros y
1lega a reunirse con el agua del rio Mendoza un
poco mas al sur, en las lagunas del Rosario.

E1 rio Bermejo corre entre las sierras Pie
de Palo al oeste y las sierras Valle Fértil-La
Huerta hacia el este, de escaso caudal, y que
dada la naturaleza permeable de los sedimentos
cuartarios a través de los cuales discurre,fre
cuentemente se insume, no logra a veces alcan-
zar su nivel de base local, las lagunas de Hua
nacache, lugar donde ant1guamente se reunian
tas aguas de este efimero rio con las del rio
San Juan y el Mendoza.

En cuanto al relieve, Ta sierra Pie de Pa-
To es el elemento morfoestructural de mayor al
tura (3.100 m.s.n.m), luego sigue la sierra de
Valle Fértil con una altura promedio de 2.000
m.s.n.m. La altura decrece de norte a sur con
grandes diferencias de cardcter estructural y
consecuente morfologia, pasando de montafias en
bloques ascendidos a relieves plegados.

Este amplio sector es representativo de las
condiciones del sistema morfoclimatico semiari
do-arido, apareciendo en la imagen falso color
con tonos amarillo-verdosos dominantes.

La morfologia responde a los procesos de
erosion hidrica y en segundo lugar, de origen
edlico.

Las desn1ve1ac1ones de Tos terrenos son im
portantes, as1 entre las sierras y las plani-—
cies adyacentes la diferencia m&xima es de
2.500 m y entre los campos de dunas y las pla-
nicies la desnivelacion es superior a los 200
m.s.n.m.

Tres grandes geoformas regionales se deta-
Tian a continuacion.

SIERRAS DEL SISTEMA PAMPEANG

Forman relieves altos, rodeados por areas
receptoras de sedimentos (pedimentos y abanicos
aluviales). Los antiguos bloques Timitados por

fallas, erosionados, rejuvenecidos y disectados.

Geomdrficamente puede definfrsela como una pe-
neplanicie exhumada, actualmente desmembrada,
pero que quedan fuertes evidencias de la misma
a los 2000, 2500 y 3000 m.s.n.m. (Suvires, 1984).
Geo]og1camente son troncos ¢ raices de montafias
antiguas integradas en su mayoria por rocas me-
tambérficas del Precambrico y algunos intrusivos
tridsicos. De este modo se explican los polici-
clicos valles fluviales, antecedentes y colga-
dos a alturas superiores a los 2500 m. Estan
separados por areas interfluviales planas y con
gruesa cubierta de material meteorizado. La ex-
foliacidén catafilar, el .termoclastismo, el “bar
niz" y el "pavimento del desierto" son fendme-
nos comunes tanto en Pie de Palo como en Valle
Fértil,

PLANICIES ALUVIALES

Ocupan depresiones tectdnicas, bajas, que
oscilan entre Jos 450, 550 y 650 m.s.n.m. De
gran desarrollo areal y la formacion de las pla
nicies responde a eventos paleoclimiticos pleis
tocenos e hidricos mas favorables a los actua-
les. Actualmente estan abandonadas y recorridos
por pequefios cauces, caso del rio Bermejo, rio
San Juan y rio Mendoza. Constituyen planicies
de inundacidn, abandonadas con paleocauces, y
antiqguos meandros.Como resultado de la divaga-
cion de los cursos por causas climaticas combi-
nadas con neotectdnicas. Estas planicies contie
nen bajos ocupados por arcillas, limos, sales y
también Adreas ocupadas por mantos de arenas y
dunas.

CAMPOS DE DUNAS

Los ahora acd considerados, ocupan_una am-
lia superficie, superior a los 3000 kmZ . Fren-
te a barreras topograficas de las Sierras Pam-
peanas y sobre elevados afloramientos asignados
al ;erciario {(Mio-Plioceno)(altos estructura-
les).

Son complejos de médanos con dos clases o
mas de dunas. Se debe a la concurrencia de fac-
tores tales como: variacidon en la direccidn de
los vientos, abastecimiento, régimen y cubierta
vegetal. Dadaslas necesidades locales de sumi-
nistro de agua, el area es muy interesante para
hacer investigaciones hidrogeoldgicas detalla-
das.

La tarea del presente trabajo fue la de.acla
rar algunos aspectos relatives a la clasifica-
cion de las dunas vy a la diferencias de relie-
ve que estas grandes geoformas poseen.

De tal manera, la region queda en un primer
analisis dividida en tres (3) Grandes Paisajes
que son: los T1lamados localmente como "Grandes
Médanos" (M1), "Médanos de las Chacras"(M2) y
"Mddanos de Mascasin" (M3).

M1. GRANDES MEDANOS

Ubicacidn: sur-sureste de la Sierra Pie de Pa-
To. Cubren niveles de pedimentos (fermas aplana
das de erosibn) y sectores de la antigua plani
cie del Bermejo y San Juan.

2

Superficie: alrededor az2.400 km".

Forma y 1imites: su apariencia total es de un
"rombo", con un eje casi norte-sur de 57,5km
y un eje menor oeste-este de 45 km. Se extien-
den por el sur hasta la latitud de 32°15' sur




Fotografia aérea de las dunas al sur de la sie-
rra Pie de Palo (escala 1:30.000)
M1 : Dunas de los "Grandes Médanos"

1.

Cuencas o depresiones interdunares con
presencia de mayor vegetacion y drena-
je exorreico.

Presencia de alineaciones presumible-
mente de origen neotectdnico.

Dunas de formas lobuladas, domicas,
dimensiones mesoscopicas.

Dunas lineares incluidas en las dunas
domicas (3).
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5. Los tonos mas oscuros en la imagen se

debe a una mayor densidad de vegetacion.



{ por el norte hasta el piedemonte de Pie de Pa-
°

Cotas: desde 660 m hasta 750 m.s.n.m.

écceso: bastante dificil. Existen puestos de

cria de cabras que se proveen de agua de pozos

paldes. De acuerdo con diferentes caracteristi-

cas observadas en las imagenes se divide a.la

Unidad M1 en tres mesounidades de relieve:

I - Dunas con alta expresidon topografica y for-
mas bien definidas.

II- Mantos de arena continuos, sin formas defi-
nidas.

I1¥-Cuencas interdunares.

La unidad I (Figura 1) corresponde al sec-
tor de M1 con mayor topografia y relieve. Forma
el nicleo de avance de la Unidad M1 y tiene cres
tas de dunas bien orientadas. La vegetacidn es ~
baja, dispersa, de Bulnesia retama sp., Prosopis
sp. y de algunas plantas haldfitas. Los depdsi-
tos eblicos con su caracteristica laminacidon en
trecruzada tienen altos espesores de varias de-
cenas de metos (en la parte central de la uni-
dad). Las arenas son de grano fino y medio, de
color pardo a pardo amarillento, abundante cuar
so, feldespatos rosados y mdficos no determina-

0S.

Rodriguez (1954), en el estudic hidrogeold
gico del noreste mendocino, poco mis al sur de”
la zona cuestionada, destaca que el norte y no-
reste de la provincia de Mendoza estan cubier-
tos por arenas, que en principio fueron fluvia-
Tes y Tuego transportadas por el viento. La ac-
cidn edlica no seria muy antigua porque la selec
cidn es incipiente y estd restringida a las par
tes superficiales. En cambio, en la zona M1 no
se han hecho estudios de esta naturaleza, no obs
tante el buen grado de redondeamiento de las are
nas, observado en el campo, permitiria inferir ™
un primario origen fluvial. Estas arenas. habrian
provenido de 1a Planicie Nororiental de Mendoza
y de la antigua planicie de inundacidn del rio
San Juan. Son depdsitos que sefialan condiciones
paleoclimaticas de mayor aridez a la actual.

Las dunas correspondientes a las unidades
Ml y M2 no serian tan recientes (estan en par-
tes fijas y las partes reactivadas) sino que
existen elementos de juicio morfoldgicos como
para creer que se habrian depositado hace mis de
10.000 afios atrds, cuando en Cordillera o Alta-
montafia se producia la Gltima glaciacidn del
Pleistoceno.

La unidad M1, I estd formada por un com-
plejo de dunas lineares y de barjanes. Los bar-
Jjanes estdn unidos lateralmente (barjanoides y
barjanoides ridges) y las crestas tienen, en su
mayoria, orientacidn noroeste-sureste (NO-SE).

La unidad II (figura 1) se extiende hacia
el sur y este de 1 . Estos depdsitos de menor
espesor no alcanzan a formar crestas bien defi-
nidas y conforman los bordes de la gran unidad
M1. En las imagenes satelitarias y debido al me
nor espesor y discontinuidad de Tas psamitas se
notan cauces y meandros abandonados, muy posible
mente de la antigua planicie subyacente. -

Este ambiente geomdrfico muestra una varia
cion de tono en las imdgenes, 1o que motivd
su subdivisidn en dos II.a},una zona surorien-
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tal con influencia -de humedad y con dunas fijas
por pastos duros. En las bandas 6 y 7 de las
imagenes el tono es mas oscuro. Su posicidon to-
pografica y color indican que esta subunidad es
una zona de descarga natural de agua subterrad-
nea o II.b) una zona con poca o nada {nfluencia
de humedad, al sur de M1 y ya en el contacto
con las planicies del rio San Juan.

La unidad III (figura 1) corresponde a re-
lieves mas bajos entre las crestas de las dunas
y son cuencasde "sopladuras", de tamafios que va
rian entre 1,5 a 2 km de Tongitud y un ancho en
tre 500 a 600 m. Son "corredores" en donde el
viento limpia y rebaja la topografia. De formas
ovaladas y elongadas, se localizan principalmen
te en el drea norte y noreste de M1. En la fig.
1 se identifican sdlo aquellas de formas cerra-
das. La presencia de Tluvias esporadicas y to-
rrenciales llena de agua estas depresiones, de
jando lagos efimeros y posteriores costras sa-
l1inas al evaporarse.

M2. DUNAS O "MEDANCS DE LAS CHACRAS"

Ubicacidn: Sur-Surceste de la sierra de Valle
FErti] y La Huerta. Cubren niveles de pedimen-
tos, abanicos aluviales y parte de la antigua
planicie del Bermejo.

Superficie: aproximadamente 100 kmz.

Forma y limites: de aspecto rectangular, con un
eje transversal oeste-este de 11 km. Limitan al
norte y este con la "bajada pedemontana" de Va-
1le Fértil y al oeste con 1a planicie del Berme
Jo.

Cotas: entre 690 hasta 800 m.s.n.m.

Acceso: de mejor acceso, por el lado este, de-
bido a una huella que se dirige al Puesto de
"lLas Chacras".

Siguiendo el mismo criterio que para M1,
se dividio a esta megaforma en tres unidades:

IV- Dunas con alta expresidn topogrdfica y for
mas bien definidas.
V- Mantos de arenas tontinuas, sin formas de-
finidas.
VI- Cuencas interdunares.

La unidad IV (figura 1) corresponde al sec
tor de M2 de mayor topografia, integrada por
un complejo de médanocs lineares con crestas
orientadas en direccion NO-SE y cuyas formas no
son facilmente clasificables, con una pseudo
apariencia de almohadillas, similar a las es-
tructuras de las pillow lavas, por 1o que se las
clasifica tentativamente como de tipo "domo".
Se las interpreta como antiguas dunas tipo bar
jan que han sido fijadas y modificadas poste-
riormente ante una nueva direccion del viento
0 reactivacidn de la accién edlica.

Las formas de estas dunas asi como las de
la unidad M1 no responden en su totalidad que
corresponderian a paleodunas de fines del Pleis
toceno,

La unidad V {figura 1) corresponde a man-
tos de arena, de menor espesor que la anterior
unidad IV y se extiende al sur de ésta. ET. to-
no en las imigenes satelitarias es mas oscuro,
coincidiendo con una mayor densidad de vegeta-
cidon xerofita y muy posiblemente constituye
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Fotografia Aérea de las dunas del sureste

w o

sierra de Valle Fértil - La Huerta
(escala 1:30.000), corresponde a M2 : Dunas

de "Las Chacras"
Bajada Pedemontana de la sierra de la
Huerta
Planicie fluvial antigua del rio Ber-
mejo.
Zona sur de las dunas con mayor vege-
tacion ,(posible &rea de descarga de
agua subterranea)
Cuencas o depresiones con mayor vege-
tacion, arreicas. %

Alineaciones producidas por vientos
de direccidn ESE.

de la
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7. Dunas lineares de menor tamafio que 6



una zona de descarga de agua subterrdnea, inte-
resante para la prospeccion hidrologica.

La unidad VI (fiqgura 1} son cuencas o relie

ves mas deprimidos que se.destacan en las image

nes y se encuentran entre las dun as. Estas pe-
quefias cuencas de "sopladuras", ante las 1luvias
esporadicas y torrenciales estacionales forman
lagunas efimeras, donde al evaporarse el agua
quedan costras de sales y crece vegetacidon hald
fita y xerdfita.

E1 fondo de estas cuencas alcanzan el ni-
vel de base de erosidn Tocal y algunas de éstas
no son totalmente de drenaje cerrado {centripe-
to), sino que poseen pequefios arroyos tempora-
rios que las drenan. Sus dimensiones y cantidad
son menores con relacion a los "Médanos Grandes"

M3. DUNAS DE MASCASIN

Ubicacjon: sureste de la sierra de Valle Fértil-
La Huerta. Ocupa parte de la gran depresion tec
tonica denominada de "Los Llanos Orientales".

Superficie: alrededor de 200 km2.

Forma y 1imites: su apariencia es de una gran
Tengua que se extiende con direccidn NE-SO, des
de Ja prov1nc1a de La Rioja y alcanza a entrar
en la provincia de San Juan. Tiene unos 48 km
de longitud por 8 km de ancho. Interrumpe la con
tinuidad de la zona de "playa" ocupada hacia el
norte por las "Salinas de Mascasin" y hacia el
sur por la "Pampa de las Salinas".

Cotas: superior a los 450 m e inferior a los
550 m.s.n.m.

Acceso: existen huellas marginales y la proximi
dad de la ruta Nac. N° 20.

Esta unidad presenta,en las imdgenes sate-
litarias, una mayor homogeneidad de relieve y
topografia por 1o cual no admite (a la escala
analizada) mayores subdivisiones.

La direccion de los vientos en este sector
cambia fundamentalmente con respecto a la exis-
tente en el area de Ta planicie del Bermejo. La
cadena montafiosa de Valle Fértil-La Huerta-Ima
nas-Cantantal se transforma en una barrera que
genera distintas condiciones mesoclimdticas ha
cia el este y oeste de la misma.

CLASIFICACION DE LAS DUNAS DE ACUERDOC A LA DI-
RECCION DE LOS VIENTOS

Es complejo obtener una precisa clasifica
cion de estas dunas continentales,interiores,
dado que existen interferencias causadas por di
recciones de vientos que seguramente responden"
a condiciones paleoclimdticas pleistocénicas y
holocénicas que se mezclan con-la direccidn ac
tual de los vientos. -

Usando las imagenes a escala 1:250.000 es
posible diferenciar desde el punto de vista mor
foldgico dos entidades, una megascdpica y otra”
mesoscopica. La primera corresponderia a dunas
de mayores dimensiones, unidas lateralmente,
que forman "ridges dunes" y dan muestras morfo
18gicas de mayor inactividad y vejez. lLas segun
das en cambio, de menores dimensiones, se for-
man sobre los primeramente citados y son de ras
gos lineares, evidenciando mayor actividad y ju
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ventud. Los frentes de sotavento son de escasa
altura en relacion con las dunas mas antiguas
megascopicas.

Con los datos de frecuencia de direcciones
de vientos en escala de 1000 y de la velocidad
media por direccidn en km/hora se construyeron
"rosas de los vientos". En la fig. N° 2 se pro-
yectan las rosas de los vientos correspondien-
tes a las estaciones meteoroldgicas analizadas,
Mendoza (aeropuerto), San Martin (Mendoza), San
Juan (aeropuerto), Valle Fértil (San Juan), San
Luis (aeropuerto) y Chepes (La Rioja). En su ma
yoria corresponden a valores de un intervalo de
9 afios (1961-1970), es*o no representa una mues
tra del todo valedera sino utilizable a los fi-
nes practicos de la nomenclatura de las dunas.

Confrontando 1as direcciones de crestas ob-
servables en las imdgenes y la direccion de los
vientos,se 11egd a determinar que:

1- La porcidn suroeste.y oceste de la unidad M1
(M8danos Grandes) las dunmas son transversales
y barjanoides {barchanoid ridges}.

Hacia el centro de Ml existe una faja del ti
po aklée: barjancide compuesto (un barjan
rande que contiene barjanes mas pequefios).
Geological Survey. Paper 1052).

Al este-noreste de M1, las dunas
dinales con basines interdunares.
sur-surosste).

2-

son longitu
(viento

Los médanos de Las Chacras tienen formas tipo
"domo" (barjanes modificados).

La parte norte de las dunas de Mascasin co-
rresponde a barjancides fijos {viento norte).

Hacia el centro de Mascasin, corresponderia
a barjanoides reactivados (viento noreste).

Hacia el sur de M3 serian parabdlicas y trans
versales (viento norte),

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

~Las tres grandes acumulaciones de arena
analizadas indican condiciones paleoclimaticas
asociadas a aridez y muy probablemente de tipo
frio. Como en otras investigaciones realizadas
por Gonzalez, M,A., Musacchio, E; Garcia, A.;
Pascual y A. Corte y otros, estas dunas podrian
haberse generado sincronicamente al desarrollo
de la Gltima glaciacidn del Pleistoceno superior
ocurrida en la Cordillera de Los Andes. Forman
parte de la regidn desértica mas austral del he
misferio sur y se encuentran a la misma latitud
que el extremo sur-suroriental del desierto de
Australia y de la porcion sur del desierto sud-
africano (Namib y Kalahari},

Los "Médanos Grandes" y los de "Las Chacras"
indican diferentes estadios o ciclos de aridez

con geoformas mayores, fijas y con formas meno-

res activas.

La fijacidn y parcial movimiento de las
arenas no se deberia a la restringida cubijerta
vegetal, discontinua y escasa, :'sino a la posi-
ble existencia de suelos enterrados. Esto queda
abierto a una segunda y futura etapa de investi

‘ gacion.
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Figura N2 2: Clasificacion de las Dunas y Rosas de los vientos
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