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RESUMO

Os manguezais sao considerados os ambientes responsiveis pela alta produtivi

dade biologica e.ecologica dos sistemas costeiros. Apesar disso, si3o pouco conhe
cidos e muito devastados, necessitando, portanto, de pesquisas que permitam a sua
identificacao de maneira rapida e pouco onerosa. As tecnicas de sensoriamento re
moto, utilizando dados obtidos por satelite, processados digitalmente, tem sido
muito utilizadas, nao so por seu reduzido custo como também pela capacidade de
fornecer uma visao geral da extensa area costeira. Esta pesquisa teve como objeti
vo avaliar a distribuicao fisica dos manguezais da regiao de Canangia-Iguape atra
vés de processamento digital de imagens MSS-LANDSAT correlacionadas a imagens de
radar e fotografias aereas. A classificac3do estatistica realizada por algoritmos
implantados no Sistema Interativo de Analise de Imagens Multiespectrais ( IMAGE-
-100), forneceu um mapa tematico com 13 unidades de manguezal. Estas areas foram
calculadas e correlacionadas com as areas obtidas em fotografias aéreas pancroma
ticas e em imagens de radar. Os resultados encontrados revelaram coeficientes de
correlacao linear maximos (r=0,39) significando que o processamento de dados MSS
-LANDSAT e satisfatorio para a identificacao das caracteristicas gerais dos am
bientes de manguezais. -

ABSTRACT

Mangrove is considered the responsable for the biologic and ecologic coastal
productivity. However, it is unknown and strongly destroyed, requering
appropriated research techniques to provide fast and cheap procedure to its'
identification. Remote sensing techniques using data obtained from satellite,
digitaliy processed, were found to be valuable not only for its low cost, but
also for its overall view. The objective of this study is to evaluate the
physical distribution of Cananéia-Iguape mangrove using MSS-LANDSAT images
processing and correlate them with radar images and aerial photographs.

A statistical classification performed by algarithms used by the Multiespectral
Interactive Image Analysing Sistem (IMAGE-100) reaching a thematic map with. 13
mangrove units from which areas were calculated and correlated with areas
obtained from panchromatic aerial photographs and from radar images. The results
indicate very high linear correlation coefficients (r=0,99) which showed that
the use of MSS-LANDSAT products are good enough to separate spectrally mangrove
from other soil cover types.

1. INTRODUCAQ 0 estudo recebeu apoio de informacdes obti

das por equipes de fotointerpretacdao e de cam

mente reconhecido pela comunidade cientifica. to de Manguezais" (SERMA), subvencionado pela

. - pet R : Secretaria Interministerial de Recursos do
Este ambiente & responsave] pelo inicio da ca Mar (SECIRM) e desenvolvido no Instituto Ocea
deia alimentar nos oceanos, mas tambem e alvo

de intensa influencia antropica, o que tem cau
sado a sua devastacao e reduzido o potenciaT

energetico do ambiente marinho. Para garantir
a conservacao e a preservacao_deste ecossiste
ma insubstituivel e indispensavel a criacao

de novas metodologias de monitoramento e
nhecimento de regioes alagadas costeiras.

Dentro desta concepcao, o objetivo da pes
quisa foi desenvolver, com base bibliografica,
método de interpretacao digital de dados MSS/
LANDSAT para_identificar e delimitar os mangue
zais da regiao de Canagéia-lguape em face a
dados de fotografias aereas e imagens de radar.
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nografico da USP (I0USP). (Herz et alii, 1984)7

2. ASPECTOS DA ECOLOGIA DOS MANGUEZAIS

0 manguezal e considerado a zona de conta
to entre o continente e o oceano e desenvolve

~se qgeralmente as margens de enseadas, bajas,
desembocaduras de rios e estuarios.
A composigao floristica destes ambientes

esta condicionada a interacao de fatores bioti
cos, fisicos e edaficos como,solo, efeite de
mares, salinidade e pluviosidade. A elevacio
da taxa de salinidade no solo, por exemplo,
altera o fator de absorcao da agua e de nutrien



tes pela planta modificando a sua estrutura in
terna.Ainterferencia das mares e observada
na formacao dos terragos quaternarios onde
cresce a vegetagao de mangue alto e mangue bai
x0. (Herz et alii, 1984).

Estas especies vegetans para  sobreviver
20s niveis baixos de oxigenio no solo e a teo
res elevados de salinidade desenvolveram meca
nismos peculiares que as caracterizam, como
raizes aereas da Rhizophora mangle e glandulas
excretoras de sal da Avicennia nitida.

3. SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO AS REGIOES COS
TEIRAS.

A tecnica de sensoriamento remoto e rele
vante para o estudo dos manguezais na medida
em que permite superar algumas das suas difi

culdades especificas como
muito dinamica onde 1nteragemd1versosfatores

A importancia da utilizacdao de 1imagens orbi
tais MSS/LANDSAT esta no fato de que o0s bosques
de manguezais apresentam caracteristicas de am
bientes constantemente Umidos capazes de absor
ver a radiacao na faixa do infravermelho prox1
mo fornecendo uma resposta espectral bem def?

nida e contrastada discriminando o ambiente de

outros ecossistemas menos complexos. Diversos
autores chegaram a estas conclusdes, demons
trando a viabilidade de utilizacdo de imagens

orbitais para o estudo de areas inundadas, des

tacando-se: Klemas (1976), Bina et alii (1978),
Shines (1979), Roque et alii (1980), Tomlins
(1981), Carter (1982), Dottavic e Dottavio

(1984) e Espindola, C.R.S. (1985).

4. MATERIAL E METODO
4.1 - AREA DE ESTUDO

A area de estudo (Figura 4.1) esta locali
zada no litoral sul do Estado de Sao Paulo, no
sistema estuarino-lagunar Cananeia- Iguape, sen
doode11m1taga pe1as coordenadas ggograf1cas
24-30' e 26°00' de latitude sul e 47°00' e
48700' de longitude oeste de Greenwich, abran

gendo uma superficie de aproximadamente 4807
km# .

Segundo Camargo et alii (1972) o interesse
pelas regices vizinhas em fun¢do da cultura do
café, fez com que a zona litoranea do Vale do
Ribeira, ficasse marginalizada economicamente
e assim mantendo 0s principais ecossistemas des
ta area essencialmente intactos. Esse aspecto
e de grande importancia para a pesquisa dos
manguezais porque possibilitou ¢ estudo de um
ambiente altamente produtivo e rico em termos
de alimento e energia, praticamente ainda sem
influencia do homem e relativamente proximo a
capital de Sao Paulo.

Segundo Camargo et alii (1972) a composi

cao vegetal da area € constituida de: "Jundu",
"Mangue", "Mata Tropical"” e "Pioneira".

Quanto a vegetacao de mangue, considera
-se as seguintes especies: Rhizophora mangle
(mangue alto), Avicennia shaueriana (mangue

baixo) e Laguncular1a racemosa {(mangue manso).

area inacessivel &
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Em relacao ao clima, esta regiao apresenta
0s meses mais chuvosos em jangiro e marg¢o € 0s
meses de menor indice pluviometrico em julho e
agosto.

4.2 - METODO

0 metodo utilizado se baseou nas seguintes
etapas:

- aquisi¢ao de dados de verdade terrestre;
- aquisicao de dados de apoio;

aquisicao de dados orbitais;

- analise digital;

- mapa tematico e final.

O D o O T 2
1

- Aquisicao de dados de verdade terrestre

Fotografias aéreas pancromaticas foram con
sideradas como a principal fonte de verdade da
area de estudo. Utilizou-se fotografias aéreas
datadas de 1973 na escala 1:25.000, que foram
interpretadas pela equipe do PrOJeto SERMA atra
vés da técnica de planimetria. Estas fotes fo
ram anteriormente ajustadas e corrigidas a ba
se cartografica e a legenda obtida da fotoin
terpretacao (Figura 4.2) foi controlada por fo
tografias aéreas obliquas e dados decampo (Pro
jeto SERMA 1983/1985).

Calculou-se a area de 13 amostras de man
guezais, como a demonstrada na Figura 4.2, que
posteriormente foram correlacionadas aos valo
res de area obtidos atraves de imagem orbitaT
e imagem de radar.

b - Aquisicado de dados de apoio

Para auxiliar o processo de identificacao
dos manguezais foram usados mosaicos semicon
trolados por Radar, provenientes da cobertura
Radargramétrica de 1976, escala 1:250.000,

rea
lizada pelo Projeto RadamBrasil.

Nesta imagem de radar, Figura 4.3, & inte
ressante observar que os ambientes de mangue

zais estao representados em alto contraste pe
las tonalidades mais claras, aparecendo muito
bem discriminados. Esta caracteristica se deve
ao elevado nivel de reflexao do sinal retroes
palhado das particulas de sal e da umidade do
ambiente que segundo Fung e Ulaby (1982)  ten
dem a aumentar a constante dielétrica, a quaT
€ responsavel pela elevacdo da refletividade
do material.

Realizou-se o mesmo proced1mentodeca1cu10
de area em 13 amostras de manguezais, descrito
no item anterior, possibilitanto a correlacao
com outros dados.

¢ - Aquisigao de dados orbitais

Para aquisicao dos dados espectrais foi
uti]izadg a imagem MSS/LANDSAT de 10/08/78 re
ferente a orbita 178 ponto 29.

Estudando-se a imagem nas quatro faixas es
pectrais, verificou-se que o ambiente em estu
do foi discriminado satisfatoriamente apenas na
faixa espectral do infravermelho proximo (MSS7),
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Fig. 4.2 - Interpretacao estereoscopica da fotografia aerea pancromatica da regiao de manguezal pro
xima ao Rio Nobrega em Cananeia (escala 1:25.000 - Projeto SERMA/IOUSP).
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Fig. 4.3 - Reproducdo parcial da imagem de radar da area de Cananéia - Iguape na escala 1:250.000

(1976 - Projeto Radam-Brasil).

Na regiao do visivel a vegetacdo de man

gue se comportou espectralmente de maneira si
milar a qualquer outro tipo de vegetacao, apre
sentando, portanto, resposta semelhante e con

fusa, nao discriminando o ambiente alagado.

A faixa espectral do MSS7 e considerada
por Hoffer e Johansen (1969) como a ideal para
separacao de tipos vegetais. No caso dos man

gais, alem de serem constituidos de um tipo de

vegetacdo caracteristica constituem ainda su

perchies umidas que aparecem nitidamente na

imagem MSS7. Este aspecto se devé ao seu regis
tro como zonas de alta absorc¢ao da energia ele
tromagnética nesta faixa espectral, diferen
ciando o ambiente de qualquer outro tipo de com
posicao vegetal.

d - Analise digital

A imagem MSS/LANDSAT foi processada no
sistema interativo de analise de imagens mul

tiespectrais, "IMAGE-100", do INPE, na escala

1:100.000.

Para atenuar os possiveis erros ocorridos
na leitura do sensor foi utilizado o algoritmo
de "correcao radiometrica.

Os parametros estatisticos de media e
covariancia, necessarios a _classificacao, foram
obtidas atraves da aquisicao de assinatura es

pectral de 17 amostras representativas das di
versas classes. O procedimento foi realizado

com auxilio do algoritmo de classificacdo su
pervisionada "Single-Cell" que tambem estabele
ceu valores de frequenc1a e limites inferiores
e superiores de niveis de cinza para cada clas
se,nas diferentes faixas espectrais.

Com a aquisicao destes dados realizou-se
a classificacao supervisionada por "maxima ve
rossimilhanca" (MAXVER) que atribuiu os pontos
as classes de maior_probabilidade de ocorrer den
tro de um limiar pre-estabelecido, utilizando
-se a maxima verossimilhanca do ponto pertencer
a classe proposta, Shines (1979) e . Tomlins
(1981).

Para a classificagao MAXVER foi utilizado
o limiar 5 e as quatro faixas espectrais do
MSS, obtendo-se um resultado com cinco classes
discriminadas. A seguir eliminou-se os pontos
dispersos da cena através do algoritmo "Unifor
mizacao de Temas" (UNITOT). N

e- 0 mapa tematico obtido foi impresso em
caracteres alfanumericos ("Print'Out") do qual
elaborou-se um mapa final numa base de papel
"polyester" estavel, sem considerar os problemas
de distorcoes geometricas.

Como processamento automatico final cal
culou-se a area (algoritmo "Theme area") das 13
amostras de regioes de manguezais obtidas
no mapa tematico, permitindo desta forma que to
dos 0s dados, em valores de area, fos
sem correlacionados.

5." DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados relacionados a seguir se re
ferem ao processamento digital da imagem  MSS7
LANDSAT e a avaliacao estatistica destes dados

correlacionados aos valores de interpretacao de
fotografia aérea e imagens de radar.

A Tabela 5.1 adquirida doalgoritmo "Single
-Cel1" relaciona os limites de niveis de cinza
da classe mangue podendo-se observar que as
maiores diferencas entre niveis inferiores e su
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periores (delta) foram encontradas nas faixas
espectrais MSS6 e MSS7, significando que nestas
imagens as ciasses foram melhor separadas peis
ocorreram com maior freguenc1a Este aspecto po
de ser confirmado atraves da obtencao de valo
res da matriz de covariancia a qual informou
que os melhores contrastes foram obtidos nestas
faixas espectrais. Para visualizacao da assina
tura espectral de cada classe, os niveis de cin
za medio obtidos de histrograma de freqiiencia,
foram plotados em um grafico (Figura 5.1).

TABELA 5.1
LIMITES DE NIVEIS DE CINZA QUE REPRESENTAM 0S
- MANGUEZATS
MSS LIMITES ESPECTRAIS DELTA

4 22 44 22

5 16 29 13

6 20 50 30

7 14 55 41

Na Figura 5.1 observa-se que na faixado vi
sfvel ocorreu uma certa confusao entre a classe
vegetacao densa .e vegetacao de mangue, prova
velmente porque esta faixa espectral nao €
sivel as variacoes de umidade e a absorcdo
da através de pigmentos de clorofila. A
da faixa do MSS6 a discriminacao entre as clas
ses tende a aumentar meThorando acentuadamente
na faixa espectral do infravermelho proximo
(MSS7). O manguezal € um ambiente considerado
interface entre a agua e a vegeta¢ao apresenta,
portanto, caracteristicas espectrais das duas
classes. 0 valor da elevada refletividade da
vegetacao de mangue, no MSS7 e amenizado
pela absorcao desta radiacac atraves de corpos
umidos do ambiente, sendo este o prin
cipal fator de discriminacao do manguezal em re
lacdo as outras classes.

partir

0 resultado obtido na classificacao
visionada MAXVER forneceu a 1dent1f1cac§0 de
cinco classes: vegetacao densa, mangue, area ur
bana, praia e outros.

super

0 desempenho médio de classificacdo foi de
96,4% com insignificante porcentagem de confu
sdo entre vegetacdo densa e vegetacdo mangue,
0 que indicou a probabilidade de um resultado
satisfatorio porque ficou demonstrado que as
classes sdao espectralmente separaveis.

A partir deste resultado e considerando que

a regiao de estudo nac causou modificacao na
c]ass1f1cacao espectral devido a fatores de
influencia antropica, que sdo detectados pelo
sensor MSS7, classificou-se toda a cena, obten
do-se o mapa tematico (Figura 5.2). -

Neste mapa verificou-se que a classe man

gue foi separada como unidade homogenea nao di
vidida_em subgrupos, sendo que ocorreu ligeira
confusao em relacdo a serra. A classe urbana
abrangeu elementos como estradas, pra1as e
areas desmatadas e a classe "outros" represen
tou areas com presenca de dunas e restingas.

sen
se
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0 mapa final, em base de "overlay", obtido
a partir de caracteres alfanumericos, esta re

presentado na Figura 5.3, onde observa-se em
alto constraste as areas de manguezal.
0s valores de area assim como os valores

dos desvios e erros, em porcentagem, na compa
racao dos dados, estao relacionados na Tabela

5.2. (Herz et alii, 1984).

No geral o resultado alcancado & compati
vel com a distribuicao fisica dos manguezais
na area estudada e, comparando-se o0s dados

observa-se que eles estao muito proximos e que
ocorreram em uma relacao linear, sendo que 0s

coeficientes de correlacao (r) apresentaram va
Tores maximos (r = 0,988). Isto significa a

existencia de um forte grau de associagao en
tre as variaveis correlacionadas. -

0s resultados foram ajustados para uma re
ta de regressao linear, considerando como va
riavel dependente os dados MSS/CCT e variavel
independente os valores de fotografias aereas

e imagem de radar, conforme Figuras 5.4, 5.5 e
5.6.

Observando-se as figuras pode-se notar que
as retas estdo bem proximas dos pontas, sendo
que alguns deles, conforme o caso, se distan
ciam mais. Esta distancia & o limite de _ con
fianca dos valores MSS/CCT, em relacdo a reta
(Figuras 5.4 e 5.6).

Para o caso de correlacdo dos dados de fo
tointerpretacao com MSS/CCT verificou-se na
comparacao do mapa tematico com o mapa fotoin

terpretado que a diferenca poderia ocorrer em
relacaoc a representacdo da classe mangue. Como,
por exemplo, no processamento digital da area
A, (Tabela 5.2) onde a classe acumulacdo mari
nha € separada do manguezal no mapa fotointer

pretado, enquanto que no mapa tematico foi con
siderada como pertencente a classe mangue. Ou
tra hipotese esta relacionada ao problema de
contorno na delimitacdo das areas de mangue

zais que se encontram muito dispersas, dificul
tando sua caracter1zacao digital na escala
1:100.000 que n3ao tem a prec1sao da escala
1:25.000 de fotografia aerea, ajustaaa e corri
gida.

Mas a esses aspectos outros devem ser con
siderados como resolucao espacial e espectraT
dos diferentes sensores e as eépocas de obten
cao dos dados. -

0s valores obtidos em fotografia aerea e
imagem de radar tambem foram correlacionados
(Figura 5.5) obtendo-se um coeficiente de cor
relacao r = 0,99, significando que os dados
estao muito proximos. Isto ocorre devido a
semelhanca nos seguintes aspectos: tipo ae sen
sor (aerotransportado}; resolucdo geometricaj
época de aquisicao dos dados {proximas) e tipo
de interpretacao (estereoscopica). Neste caso
os pontos de residuos, se devem ao problema de
limite de borda das areas identificadas em fun
cao da-utilizacdo de escalas muito diferentes
(fotografia aérea = 1:25.000 e imagem de radar=
1:250.000).
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Fig. 5.2 - Fotografia do mapa tematico obtido do processamento digital da

tivo "Image-100".
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TABELA 5.2

DADOS COMPARATIVOS DE CALCULO DE AREA (KM2), EM

TMAGEM WSS (CCT), FOTO AEREA E TMAGEM DE RADAR,
Rreas F/aer. CcCT Im/rad. DESVIO % DE ERRO
mangue | 1973 1978 1976 ’

1/25.000 | 1/100.000 | 1/250.000 CCT RADAR CCT RADAR

A 5,649 4,688 5,625 0,961 0,024 17,0 0,42
A2 0,947 0,863 1,062 0,084 |-0,115 8,9 |-12,14
A3 1,076 1,178 1,125 -1,102 0,014 -9,b 1,30
A4 2,253 2,060 1,939 0,193 0,314 8,6 21,72
A5 2,665 2,435 2,500 ' 0,230 0,165 8,6 6,19
A6 2,936 3,052 3,125 -0,116 -0,189 -3,9 -6,44
A7 0,992 0,908 - 0,939 0,084 0,053 8,47 5,34
A8 0,782 0,774 0,687 0,008 0,095 1,02] 11,15
A9 1,438 1,107 1,250 0,331 0,188 23,02} 13,07
A10 0,698 0,565 0,562 0,133 0,136 19,05] 19,48
Al1 0,916 0,870 0,875 0,046 0,041 5,02 4,48
A2 0,807 0,783 0,762 0,024 0,045 2,97 5,58
A13 3,595 3,530 3,637 0,065 1-0,042 1,811 -1,17

MSS/CCT

50 r

40 r

LY.

MSS/GCT 20,08 + 0,87 FOTO AEREA
¢ =0,99
~si3

20 |
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Fig. 5.4 - Relacac entre areas medidas em fotografias aéreas e dados MSS/LANDSAT.
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observando-se na Figura 5.3, a representa
cao.da reta de regressao para dados MSS/CCT @
radar, verificou-se que os residuos, praticamen
te sao 1ns1gn1f1cantes devido talvez pelos valo
res mais proximos das escalas (MSS = 1:100. 000

e radar = 1:250.000) que s3o tambem mais preci
sas. Embora os dois sensores se diferem muito
em resolucao espacial, o contrario ocorre para
resolucao espectral a qual pode ser estudada
de forma separada e mais detalhada, o que nao
acontece com emulsdes pancromaticas.

Outro aspecto de proximidade entre o sen

sor MSS e o de radar e em relacdo a deteccdo de
valores elevados de reflectancia proveniente do
manguezal e obtidos em epocas .proximas (MSS
1978 e radar = 1976). Em relacdo ao sensor MSS,
este fato se deve a alta reflectancia de rad1a
c3o infravermelho, apesar das caracteristicas
de ambiente Umido, e em relacac ao radar, junta
mente a estes aspectos acrescenta-se outros co
mo impregnacao de sal na vegetacdo e no solo.
Estas consideracdes podem explicar porque  nas
imagens de radar e MSS7 os manguezais foram me
Thor visualizados e separados espectralmente.

Para avaliacao estatistica deste estudo fo
ram utilizados algoritmos na linguagem “BASIS™
considerando os dados corretos com 99,9% de ni
vel de confianca, baseando-se no teste vE
student”.

Apesar de ser praticamente o primeiro tra
balho scbre processamento digital para reconhe
cimento e classificacac de manguezais noBrasil,
portanto, sem nenhuma base de referencia, fica
demonstrado, conforme resultados estatisticos
obtidos, a viabilidade da utilizacao de dados
MSS/LANDSAT para identificacao e - delimitacao
dos ambientes costeiros de manguezais.

"~ 6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A utilizacao de medidas de area MSS/CCT,
correlacionadas a valores de area em fotograf1a
aerea e imagem de radar constituiram os dados
fundamentais para o 1evantamentodad1str1bu1cao
fisica dos ambientes de manguezais com grau
satisfatorio de confiabiiidade e precisdo.

0 ambiente em estudo foi perfeitamente 1den
tificado na imagem MSS7/LANDSAT,devido assuas ca
racteristicas de ecossistema Gmido,sendo que 3
faixa espectral do visivel foi de utilizacao
muito restrita porque apresentou separabilidadeg
relativamente pequena para a identificacdo dos
manguezais.

Na interpretacdo digital da imagem Mss/
LANDSAT esses ambientes devem ser considerados
como areas homogeneas A maioria das unidades
identificadas nao ultrapassaram a area de 0,2
ha, valor que na resolucao de 0,45 ha de area
do MSS/LANDSAT, n3o discrimina com otimo con
traste as diferentes populacdes vegetais presen
tes no manguezal.

As unidades amostrais que apresentaram bai

Xa incidencia de acimulo de sedimentos foranm
melhor separadas. Por isso deve-se verificar q
problema de retroespalhamento causado pelas
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partculas em suspensao na agua e, que  podem
«modificar a resposta no sensor, em determinadas

condicoes resultantes da h1drod1nam1ca local.
A classificacao foi satisfatoria devido,
provavelmente, a regiao estudada ser um

"habitat" natural, nao apresentando alteracoes
representativas sobre a cobertura vegetal.

Fatores como o de variagoes sazonais que
causam modificacoes na estrutura da planta de
vem ser considerados, devido a capacidade  do
sensor MSS 7 em detectar mudancas espectrais
causadas por um estagio distinto de floracao,
que repercute de modo expressivo no conteudo
de agua e ar das folhas.

Na correlacao dos dados o ideal sempre se
ajusta na utilizacdo de medidas de escalas  com

de
os

patibilizadas e datas proximas; se possivel
resolucdo similar considerando devidamente
problemas de distorcdes geométricas.

Os valores CCT/MSS estao melhor correlacio
nados com dados de imagem de radar do que comda
dos de fotografias aereas, provavelmente, porque
devem ser considerados fatores de contorno, 12
clusos nas imagens referidas, que permanecem
em escalas menores, bastante diversas daquelas
pertencentes ao aero]evantamento considerado em
escala maitr (1/25.000). Embora tenha-se obtida
valores de correlacao muito e]evados, € aconse
Thavel a ut111zaca0 de um niumero maior de dados
de area das regides de manguezais.

0 mapa final obtido constitui um documento
cartografico de precisdo adequada para detectar
e monitorar dados de 1nf1uenc1a antropica que
possam ocorrer na regiao em estudo, causados
pela alteracao na resposta do sensor MSS 7. Es
te mapa pode ser constantemente atualizado con
siderando dados de caracteristicas gerais dos
manguezais do complexo lagunar de Cananeia-Igua
pe.

Apesar de n3o se ter alcancado o nivel de
detalhe- obtido na 1nterpretacao de fotografias

aereas, O processamento 3 partir de dados MSS/
LANDSAT, servira como base para futuras
pesquisas de monitoramento das regioes costet

ras, podendo ser aprimorado com o desenvolvimen
to de novas tecnologias. Convem lembrar que a _
resolucac do sensor T™M do satelite LANDSAT 5
oferece esse detaThamento na classificacao tema
tica dos manguezais, sendo que a utilizacao coﬁ
junta dos sensores MSS e TM, permltlra a aquisi
cao de dados das caracter1st1cas gerais do man
guezal (MSS) a umnivel maior dedetaThe (TM).
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