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RESUMO
0 TIROS-N & o primeiro da serie de_satelites meteorologicos operacionais de
orbita polar, que foi seguido pelos satélites NOAA-6 a 9. Esses satelites carre-

gam a bordo tres sondadores pass1vos Sondador de Radiacac Infravermelha de Alta
Resolugao (HIRS-2) com 19 canais no infravermelho e 1 no visivel; Unidade de Son-
dagem no Microonda (MSU) com 4 canais e uma Unidade de Sondagem Estratosferica
com 3 canais. Em adicdo a esses instrumentos que constituem o Sondador Vertical
Operacional TIROS-N (TOVS), esses satélites transmitem dados de imagens a partir
dos Radiometros Avangados de Reso]ugao Muito Alta (AVHRR) sensivel no visivel e
na janela do infravermelho proximo e medio. Esses dados, juntamente com outros da
dos instrumentais e de telemetria, constituem o conjunto de dados HRPT {Transmis-
s@o de Imagens de Alta Resolugao) 0s dados HRPT sao transmitidos na banda S, cap
tados pela antena parabolica de 4m de diametro na Estacao de Recepgac de Sate11-
tes Meteorologicos do INPE/Cachoeira Paulista, SP, processados no microcofiputador
e gravados digitalmente em fitas CCT a dens1dade de 1600BPI, E apresentada a des-
crigao geral dos dados AVHRR e TOVS, juntamente com os s1stemas desenvolvidos pa-
ra a criagao_dos arquivos, dos programas de calibragao e as aplicacoes de sateli-
tes meteorologicos.

ABSTRACT

TIROS-N is the first of a serie of operational polar-orbiting meteorclogical
satellites and has been followed by NOAA-6 to 9. Aboard each spacecraft are three
passive sounding instruments: the High Resolution Infrared Radiation Sounder
(HIRS-2), a radiometer with 19 channels in the infrared and 1 in the visible; the
Microwave Sounding Unit (MSU), with 4 channels and the Stratospheric Sounding
Unit (SSU)} with 3 channels., In adition to these instruments, which constitute the
TIROS-N Operational Vertical Sounder (TOVS), these satellites transmit images

from the Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) sensitive in the
visible, near infrared and middle infrared window regions, These data with
telemetry -and other instruments data constitute the HRPT data set (High
Resolution Picture Transmission), The HRPT data are transmitted in the S-band
and received by parabolic antenna with 4m diameter at the INPE/Cachoeira
Paulista Meteorological Satellite Reception Station, The signals are processed
in the minicomputer and digitized in CCT tapes at 1600 BPI density. The general
description of TOVS and AVHRR data are presented together with the system
developed for the files creation for calibration and aplications to the

meteorological satellites.

1. INTRODUCAO

0 TIROS-N foi o primeiro satelite ambien-.

tal, de orbita polar, da serie de terceira ge-
ragao Esta série de satelites sucedeu a ante-
rior carregando novos instrumentais & bordo o
que tem permitido um avango significativo no
desenvolvimento das pesquisas ambientais, 0 sa
telite TIROS-N, langado em 13 de outubro de
1978 foi suced1do pelos sateélites NOAA-6 a 9.
Segundo o planejamento feito pela Administra-
¢ao Atmosferica e Oceanografica Nacional (NOAA},
organizagao do Departamento de Comercio dos Es
tados Unidos, oito satelites deverao ser lanca
dos nesta série (Hussey, 1977).

No presente,. junho de 1986, os satélites
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NOAA-6.e 9 perfazem a cebertura global da Ter-
ra a cada 6 horas. Cada um desses satelites
permite no presente a obtencac da cobertura glo
bal do perfil vertical da temperatura, umidade,
conteudo_de ozonio e indiretamente varios

ou-
tros parametros ambientais a cada 12 horas. Es
se potenc1a1 € assegurado pelos tres sondado-

res passivos que eles carregam a bordo: Sonda-
dor de Radiagao Infravermelha de Alta Resolu-
cao (HIRS-2) com 19 canais no infravermelho e
um no visivel; Unidade de Sondagem na Microon-
da (MSU) com 4 canais e uma Unidade de Sonda-
gem Estratosferica com 3 canais. Em adicao- a
esses instrumentos que constituem o Sondador
Vertical Operacional TIROS-N (TOVS), esses sa-
télites transmitem dados de imagens obtidos pe



los Radiometros Avangados de Resolugao Muito Al
ta (AVHRR) sens1ve1 no visivel e nas Jane]as do
infravermelho proximo e medio. Esses dados, jun

Lamente com os dos instrumentos do Monitor do

Meio Espacial (SEM), Sistema de Localizacao e

" Coleta de Dados (DCLS) e de telemetria consti

tuem o conjunto de dados HRPT (Transmissao de
Imagens de Alta Resolugdo).

0 objetivo do presente artigo e dar uma
descricao geral dos dados HRPT, e as dos sis-
temas desenvolvidos para a cr1agao de arquivos
para os programas de calibragao e as aplica-
¢Oes de dados de satelites meteorologicos.Mais
especificamente, serao detalhados apenas os da.

dos AVHRR e TOVS do HRPT que estao sendo utili
zados na obtengdo de parametros meteorologicos.

2. RECEPQAO DE DADOS TIROS-N/NOAA

Uma descrigao completa sobre o fluxo de
dados que sao transmitidos em tempo real pelos
sateélites da serie TIROS-N/NOAA foi apresenta-
da por Schwalb: (1978) e Schneider (1976),e por
conseguinte nao sera detalhada no presente tra
balho.

Os dados digitais HRPT transmitidos na ban
da S, na frequenc1a central de 1698.0 ou
1707. 0 MHz, sdo d1ar1amegte recebidos pela Es-
tacao de Recepgac de Satelites Meteorologicos
do INPE/Cachceira Paulista, SP. 0 direciona-
mento da antena e o horario da recepgao € pro-
gramado utilizando ]1stagens de computador pro
duzidas mensalmente pelo “"software" de previ-
sao de passagem de satelite desenvolvido no
INPE. O armazenamento desses dados, para serem
posteriormente processados no INPE /Saoc Jose
dos Campos, € feito atraves do minicomputador
PDP113C e de seus per1f§r1cos Na conf1gura§ao
atual da estacdo de recepgdo, por 11m1taqoes
basicas do sistema computac1ona1, os dados ori
ginais recebidos sao d1spon1vels em 3 formatos
distintos. Esses formatos serao. apresentados
apos a descrigao dos dados propriamente dito.

3. DADOS HRPT

A Transmissdo de Imagens de Alta Resolu-
¢ao, conhecidos como HRPT, do 1ngles "High
Resolution Picture Transm1t1on“, é feita na
forma digital e € constituida pelos dados de
controle, telemetria, Processador de Informa-
goes TIROS (TIP) e do Radiometro Avangado de

1 DENTIFICAGAO ————3}

Muito Alta Resolucao (AVHRR) As caracteristi-
cas gerais desse sistema € apresentado na Tabe
lalea sequenc1a de dados que constituem a
HRPT, e que sdao transmitidas pelo satélite @&

apresentada na Figura 1.

TABELA 1
CARACTERISTICAS DA HRPT

Taxa de Transmissao
Modulagao da Portadora
Frequéncia de Transmissdo

360 tinhas/Minuto

Modulacao por Mudanga de Fase
1698.0 MHz* ou 1707.0 MHz
Potencia de Transmissao 5 Watts

EIRP {aproximado) 39.0 dBm

Direita e Circular

Menos de 3 MHZ

Polarizagao
Largura 62 Banda do Espectro

I 702.5 - le pulanzacao circular dispodivel no caso de faTha das
freqliencias primarias,

FONTE: Levin et alii (1979)

A gravagao dos dados HRPT e basicamente
feita como eles sdao transmitidos pelo sateli
te, exceto por algumas limitagdes. Esses dados,
no formato original apresentado na Figura 2,
sao const1tu1dos de tal forma que oS dados
AVHRR sao atualizados a cada mf ("minor frame")
da HRPT composto de 11090 palavras de10 bits.
Os dados TIP por_sua vez sdo atualizados 2 ta
xa de 3mf, isto & os 3mf que constituem-o M
("major frame”) do HRPT apresentam dados iden
ticos. As unicas 11m1tacoes, colocadas porques
toes computacionais daspon1ve1s na Estagao de
Recepcao de Satelites Meteorologicos do INPE/
Cachoeira Paulista - SP, dizem respeito aos da
dos AVHRR. Assim, das 5 bandas do AVHRR, somen
te podem ser gravadas 3 bandas com Tresolugao
de 8 bits ou de 2 pandas com reso]ugao de 10
bits. Os 3 formatos de gravagao disponiveis
sao:

e COMPR - dados TIP completos e 3 bandas do
AVHRR com resolucao de 8 bits.

e FULL - dados TIP completos e 2 bandas do
AVHRR com resolugao de 10 bits.

e TIP - dados TIP, sem dados AVHRR.

A composigao dos dados HRPT sao ilustrados
na Figura 2.

sinc. dados

palavras

T1P palavras
€& palavras 520 reservadas

dados video AVHRR -i;(cl’
10,240 palavras palavras

\. ainc. 1 palavra

dados do espago — 50 palavras

dados do alvo interno - 30 palavras
dados de telemetria - 10 palavras
¢8digo do tempo ~ 4 palavras

identificagdo do AVHRR - 2 palavras

Fig. 1 - Sequencia de dados da HRPT.
FONTE: Levin et alii '1979)
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BMS dados AVHRR bms

HERRNERINN

10 bits/palavra

\ /

LITTTITTTT]

10 bits/palavra

adicionados pelo
rsistema de gravagac

l'_—/\‘_—l

~_

ERABA TTT I ITTT 1]
1 bits/palavra

IREEREERE ¢

& bits/palavra —

eliminados pelo

sistema de
gravagao

Fig.
BMS

3.1 - DADOS AVHRR

Os dados do Radiometro: Avangado de Reso
lugao Muito ATta (AVHRR - "Advanced and Very
High_Resolution Radiometer") relevantes a cali
bragao em orbita e de telemetria sao transmiti
dos nas primeiras 103 palavras de 10 bits de
cada mf do HRPT. Os dados radiometricos de ca
da varredura da Terra (linha), const1tu1da por
2048 elementos de. imagens ("pixels"), sado apre
sentadas sequencialmente e de forma multiplexa
da para os cinco canais (1, 2,3,4,5,1,2, ...)
entre as palavras 751 e 10990 de cada mf do
HRPT. Dessas 10240 palavras (2048 elementos por
canal), como. ja explicado, sao gravados apenas
6144 palavras de 8 bits (formato COMPR) ou 4096
palavras de 10 bits (formato FULL), na Estacao
de Recepgao do INPE/Cachoeira Paulista-SP.

Na Tabela 2 e apresentada a descrigao e a
formatagao dos dados de telemetria e de cali
bragao do AVHRR. Est3do também incluidos na ta
bela, os dados de identificagao e de codigo do
horar1o que sao parametros utilizados no

"software" de navegagao para a obtengao das co
ordenadas geograficas dos "pixels”, bem como
os dados AVHRR propriamente ditos e TIP.
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Forrmatos
INPE/CP

BMS  dados TIP bms
/ [ bits/palavra
‘ HRPT
adicicnados
pelo HRPT
SATELITE FLITLTTF ?41
10 bits/palavra
ESTACAO
TERRESTRE
SISTE¥A DE CRAVACAC
DE DADOS

FULL

"""H%IIIJIIIH]

TIP

SESEEEARRERNRRNN
l—ﬁv__l

adicionados pelo
sistema de gravagao

2 - Composig¢ao em bits dos dados HRPT gravados no INPE/Cachoeira Paulista.
= bit mais significativo e bms

= bit menos significativo.

3.2 - DADOS TIP

0s dados do Processador de Informagoes
TIROS (TIP) sao constituidos por aqueles cole
tados pelos seguintes sondadores:

e SEM - "Space Environment Monitor"

Esse monitor do espago ambiental mede par
ticulas alfa, densidade de fluxo de eletrons,
espectro de energ1a, proton solar e o total de
energia das particulas. Essas medidas sdo feij

tas_no mesmo ambiente e na mesma altitude do
satelite.
e DCLS - "Data Collection and Location
Systems"
Esse sistema tambem conhecide como siste

ma de Loca11zagao e Coleta de Dados ARGOS, pro
veem meios para tocalizar a posigao de p1atg
formas moveis ou fixas e a obtencao de dados
ambientais. Esse sistema vem sendo cada vez
mais explorado no INPE, especificamente na me
teorologia e oceanograf1a

0BS: Tendo em vista que o interesse especifico
H__presente trabalho nao diz respeito aos dois
primeiros sondadores, nao sera apresentado de
talhe algum sobre os mesmos. Sugere-se consul
tar os trabalhos de Lanritson et alii (1979),
para aobtencao demaiores informagoes e exphca
¢oes dos dados desses dois instrumentos.



TABELA 2

FORMATO "MINOR FRAME" DA HRPT

IDENTIFICACAQ

FUNCAG MO. DE FOSTCRO N Bir
PALEVRAS [ DAS PALAYRAS|1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 - Cidigo de palavras e significado
Stncronis 6 1 Primeiros 60 bits do gerador de pseudo ruido com 63 bits, do estado
mo . inicial de cada mf do MRPT.
2
]
1D{AVHRR) 2 ! Bit 1: 0 « sinc. interna, 1 = sinc. AVHRR
Bits 2 & 3: 00 « ndo usado, 01 = nf 1,
10 =mf 2, 11 = nf 3
Bits 4-7: endereco da espaco nave, bit 4« BMS, bit 7sbms
Bit 8: 0= referénciaestivel, 1= ocorréncia de ressine. de referéncia
Bits 9-10: dispeniveis, bit 9 = 0, bit 10 « 1
8 Palavra disponivel, bit de simbolos indefinidos.
Codigo 4 9 Bits 1-9: contagem binadria do dia, bit 1 = 8MS; bit 9 = bms
o Bit 10: disponivel, bit 10 = 0
10 Bits 1-3 todos = 0 {disponiveis com valores 1,0,1}
Bits 4-10; parte binaria do mseg. da contagem do dia, bit & - BMS da
contagem de msegs.
1" Bits 1-10; complemento binario do mseg. da contagem do dia
12 Bits 1-10; complemento binario do mseg. da contagem do dia
Bit 10 = bms da contagem do dia em milisegundos.
Teleme
tria 10 13 Calibragdo interna do AYHRR - canal 1t
{AVHRR) 14 Calibracao interna do AVHRR - canal 2
15 Catibracdo interna do AVHRR - canal 3
16 Calibracdo interna do AVHRR - canal 4
17 Calibracdo interna do AVHRR - canal §
8 Alvo interno do AVHRR) Cada uma dessas palavres € de uma subcomuta
19 Temperatura caodos 5 canais; 4 patavras de dacos de infra
20 Dados verrelho e um valor de referéncia.
2 Temperatura “"patch® do AVHRR
Fed 00000000901 - disponivel
(AVHRR) 30 23 10 palavras de dados do alvo interno de cada canal (3, 4 e 5) do
Dados do ! AVHRR. Estes cdados s3o multiplexados em cada palavra,
alvo in i
terno 52
Dados do 50 53 10 palavras de -dados de varredura do espaco de cada canal (1, 2, 3,
espaco ' 4 e 5) do AVHRR, Estes dados sdo multiplexados em cada palavea.
(AVHRR) 102
Sincroni 1 103 Bit 1: G= primeira sincronizacac AVHRR, 1=dltima sincronizacio
zacdo ‘& AVHRR
{AVHRR) Bits 2-10: contador binario de 9 bits dos perfodos de 0,9984 Miz)
bit 2 « BMS, bit 10 = bms
Dados 520 104 As 520 palavras contém5 conjuntos de dados TIP (!74 dados TIP/con
Tip Junto)
! Bits 1-8: formato exato como gerado pelo TIP
623 Bit 9: verificacdo de paridade par sobre bits 1-8
Bit 10: -bit 1
Palavras 127 624 8its gerados por um polinomio de pseudo ruido.
dispont 625
veis 750
Dados da| 10.240 51 Canal 1t - Amostra t Cada conjunto mf (“"minor frame®) contém os
superfi 752 Canal 2 - Amostra 1 dados de uma varredurz do sensor AVHRR, Os
cie ter 753 Canal 3 - Amostra 1 dados de cinco canais do sensor AVHRR s3o
restre 754 Canal 4 - Amostra 1 multiplexados conforme indicado.
755 Capal 5 - Anostra !
156 Canal 1 - Amostra 2
10.990 Canal § - Awostra 2048
Sincroni 100 10.991 Bits gerados por um polinomio de pseudo ruido.
zac@o au 10.992
xiliar 11.590

FONTE: Levin et alii (1979).
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o TOVS - "TIROS Operational Vertical Sounder"

Esse sondador & constituido por 3 instru
mentos independentes, que permitem em ultima
instancia a obtengao de perfis verticais da tem
peratura e vapor d'agua. Sao eles: o sondador
de Radiacao Infravermelho de Alta : Resolugao
(HIRS}, Unidade de Sondagem noMicroonda (MSU)
e a Un1dade de Sondagem Estratosferica (SSU).

OHIRS mede a radiagao incidente em 19 re
gioes do espectro infravermetho (3.76-14.95um)
e em uma do visivel (0,69um). A SSU, empregan
do tecn1cas de absor;ao seletiva fornece 1nf9£
magoes de 3 canais cujas caracteristicas sao
determinadas pela pressao do caminho otico em
uma celula de gas carbonico. A MSU & um radio
metro de 4 canais que faz medigoes na banda do
oxigénio (5.5um). Nas Tabelas 3, 4e5 sac apre
sentadas as caracteristicas dos parametros ins
trumentais respectivos e nas Figuras 3 e 4 a
projecao das configuragoes das varreduras des
ses instrumentos sobre a superficie da Terra.

TABELA 3
PARAMETROS INSTRUMENTAIS DO HIRS/2

PARAMETRO VALOR

" Calibragao Corpos Negros Estavels (2) e

do Espago

Varredura Perpendicular + 49.5° (¢ 1125km) Nadir

a Trajetoria

Tempo de Varredura 6.4 Segundos/Linha

Numero de Passos 56
Campo de Yisdo Optico 1,25°
Angule de Passo de Varredura 1.8°

Tempo-de cada Passc da Varredura 100 Milisegundos

Resolugao na Superficie
(IFOV)* (Nadir)

~ 17.4km de Diametro

Resolucdo na Superficie
{IFOV)} (Final da Varredura)

58.5km na Perpendicular 3

Trajetdria e 29.9km ao Longo

da Trajetoria

Distdncia entre IFQV's 42km ac Longo da Trajetdria
Nadir

Taxa de Transmissao 2880 Bits/Segundo

* Campo de Visao Instantanea.

FONTE: Levin et alii (1979)
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TABELA 4

PARAMETROS iNSTRUMENTAIS D0 _MSU

PARAMETRO' VALOR

Calibragao Corpo Negro Estavel e Espaco

para Ciclo de Varredura

Angule de Varredura Perpendicular
a Trajetdria

147.35°

Tempo de Varredura 25.6 Segundos

Nimero de Passos da Varredura n

Mngulo do Passo da Varredura 9,47°

Tempo de cada Passs da Varredura 1:84 Segundos
7.5% (3 dn)

320 Bits/Segundo

Resolugao Angular

Taxa de Transmissdo

FONTE: Levin et alii (1979)
TABELA 5
PARAMETROS INSTRUMENTAIS DO SSU

PARAMETRO VALOR

Calibragao Corpo Negro Estivel e do Espago

Varredura Perpendicular + 40% (z 737km)

a Trajetoria
Tempo da Varredura 32 Segundos
Nimero de Passos 08

Angulo de Passo da Varredura 10°
Tempo de cada Passo da Varredura 04 Segundos

Resolugio na Superficie
{IFOV) (Nadir)

146km de DiZmetros

244km Perpendicular a Trajetoria
186km ao Longo da Trajetoria

Resolugao na Superficie
(1FOV) (no Final da Varredura)

Distancia entre IFOV's 210km ao Longo da Trajetdria

Nadir -
480 Bits/Segundos I

3

Taxa de Transmissao

FONTE: Levin et alii (1979)

0s 520 dados TIP sao gravados em. palavras
de 2 bytes pela Estagao de Recepqao Esses da
dos por sua vez sao constituidos por § conJun
tos de 104 palavras de 8 bites cada, conheci
dos como mf ("minor frame“) do TIP. Os dados
HIRS, MSU, SSU e outros, ja descritos antetior
mente, s3o identificados em relacdo a esse mf.
A F1gura 5 mostra a posicao relativa de cada um
desses dados em um mf do TIP. Os dados HIRS con:
tidos em cada mf do TIP s3ao definidos como_. um
elemento. Assim, como cada mf do HRPT contém 5
mf do TIP, cada mf do HRPT contem 5 elementos
HIRS. Por outro lado, 530 necessarios 64 ele
mentos HIRS sucessivos no processamento dos 56
pontos de dados na superficie da Terra (Fig.
3). 0Os dados de 9 elementos HIRS (64- 56) sao
fornecidos para a calibragao interna, externa
e identificacao_das condigoes dos instrumentos
de bordo do satélite.
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Fig. 3 - Projecao na superficie da Terra dos campos de visao do HIRS/2 e MSU.
FONTE: Levin et alii (1979)
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Fig. 4 - Projeg@o na superficie da Terra dos campos de visdao do HIRS/2 e SSU.
FONTE: Levin et alii (1979).
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Fig. 5 - Formato "minor frame" do TIP.
FONTE: Levin et alii (1979).

Os dados MSU, quando tomados aos pares em
mf do TIP formam a amostras de telemetria ou de
dado radiométrico MSU. Para se formar uma 1i
nha MSU, constituida por 11 pontos na superfi
cie da Terra (Fig. ‘3) sao necessarios 512 amos
tras; 112 contendo dados reais e 400 sem dado
algum. Os dados SSU, também tomados aos pares
em um mf do TIP constitue uma amostra. Assim,
em um mf existem 3 amostras de SSU e uma varre
dura de SSU, constituide por 8 pontos na super
ficie da Terra 0 que requer um total de 960
amostras de dados radiometricos ou de teleme
tria. Um detaThamento mais completo sobre adis
posicao dos dados & dado -por Lauritson et alii
(1979).

4., PROCESSAMENTO DE DADOS HRPT

Uma serie de programas de computador
(software) foram desenvolvidos, no computador
Burrroughs B6800 do INPE/Sao Jose dos Campos -
SP, para o pré-processamento dos dados HRPT gra
vados em Cachoeira Paulista.

Eles foram desenvolvidos visando preparar
os dados para serem utilizados nos programas de
aplicagoes especificas, com o objetivo de ex
trair perfis verticais da temperatura, umidade
relativa, contetdo de ozonio, vento e obtengao
de campos de temperatura na superf1c1e da Ter
ra.

E interessante observar que, quando o ras
treio do satelite e feito com anguio de eleva
¢ao muito baixo, ou mesmo nQ_ inTcio e final das
gravagoes, 0 nivel de ruido & muito alto, for
necendo dados com erros.

4.1 - PROGRAMA PRETIP

0 programa PRETIP foi desenvolvido com o
objetivo de extrair os dados TIP do HRPT, 1i
vres de redundancia e ruidos, e preparar um ar
quivo com formatos adequados para poster1ormeg
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te ser processado pelos programasde aplicacoes
especificos.

Como descrito anteriormente, um MF doHRPT
e constituido por uma sequencia de 3mf identi
cos do HRPT, sendo entao, necessario eliminar
2mf do MF do HRPT “segundo criterios de sele
¢ao. Cada mf do HRPT (um registro, numa versao
computacional), por sua vez, contem 520 pala
vras do 10 bits de dados TIP. Dos 10 bits de
cada palavra os 8 bits mais significativos (a
esquerda) s30 0seque interessam, visto que os
dois bits menos significativos (a direita) fo
ram 1nc1u1dos pelo satelite por motivos opera
cionais e nao sao utilizados. Conjugando este
procedimentoc com metodos de verificacao de er
ros para cada MF do HRPT, agora com apenas um

mf HRPT sem redundanc1as, obtem-se 520 . pala
vras de 8 bits, estes equivalentes a 5mf TIP
de 104 palavras de 8 bits. Assim, apos elimi

nar redundanc1as visualizamos a eliminagao dos
bits inuteis de um MF HRPT e sua equivalencia
em mf TIP (Figura 6).

E importante observar que o computador PDP
do INPE/Cachoeira Paulista, aloja internamente,
cada palavra de 10 bits do satelite em uma pala
vra de 16 bits (2 bytes), justificado a direi
ta. Na sua gravagao em f1ta os bytes sao trans
postos, isto e, o byte menos significativo fica
a esquerda do byte mais significativo, como ~a
presentada na Figura 7. -
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4.2 - PROGRAMA GERAIMG CANAIS INFRA

Este programa tem como entrada o arquivo
FILE22/X gerado pelo programa TOVS (Yoshihiro
et alii, 1986) e formata uma imagem de 19 <ca
nais infravermelho e 1 canal visivel para uma
tela de 512 linhas por 512 colunas. Tal tela
por ser suficientemente grande pode-se alojar
ate duas sondagens numa mesma imagem. No caso
de haver mais de duas sondagens para ser _ pro
cessadas, basta informar ao programa o numero
de sondagens e os nomes destes arquivos. Assim,
serao criadas imagens em fita magnetica CCT,
separados por um “tape mark", sendo que dois
"tape marks" indicam o termino da ultima ima

gem. A sequir, descrevemos o tratamento dado 2
cada sondagem.

Cada canal ocupa 50 registros do arquivo
de entrada, mas. apenas os 40 primeiros regis
tros tem efetivamente dados do canal deinteres
se. 0Os dados dos canais comegam a part1r do re
gistro 512, pois os registros iniciais contem
1nformagoes para outras aplicagboes. E, cada re
gistro e constituido por 112 "pixels", assoc1a
do a 2 linhas de uma imagem de 56 "pixels". Ao
todo a imagem de um canal tem 80 linhas. Para
eliminarmos ruidos nas bordas, 5 linhas supe
riores e 5 linhas inferiores sao ignorados re
sultando numa imagem de 70 linhas e 56 colunas.
Cr1ter1os adequados sao utilizados para a eli
minagao de outros ruidos.

Uma normalizacao & realizada indepenaen
temente, em cada canal, para que 0s valores de
pixel variem entre 0 e 255.

Finalmente, para cada sondagem e prepara
do uma tela com os 20 canais HIRS, dispostos

da segu1nte forma: na parte super1or 0s pr1me1,

ros 9 canais; na parte central mais 9 canais,
e na parte inferior os canais 19 e 20. [lus
trando a disposigao dos canais (Figura 8).
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Fig. 8 - Disposigao dos 20 canais HIRS no  vi
deo.
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4.3 - PROGRAMAS PRE AVHRR/FULL E PREEAVHRR/COMPR

Estes programas foram desenvolvidos com o
objetivo de gerar fitas magnet1cas CCT com ima
gens respectivas nos canais de video AVHRR, se
torizadas em sub-imagens de 512 linhas por 512
colunas, a partir da mesma fita de entrada do
programa PRETIP.

A versao PRE AVHRR/FULL processa dados de
video AVHRR de dois canais, com resolugao de 10
bits; ou seja, com valores que variam entre 0 e

1023. Mas, tendo em vista que para uma v1sua11
zacao na Unidade de Analise de Imagens (UAI) o
valores de "pixel" estao restritos entre 0 e
255, portanto com resolucao de 8 bits, faz-se
a norma11zacao atraves de um deslocamento de 2
bits para a direita. Isto e, elimina-se 2 bits
da direita, observando que os 10 bits, a exem
plo do NEWTIP estdo alojados numa paTavra de
2 bytes. Apos o tratamento do dado de video, e
necessario reparar a imagem por canais colocan
do-os em fitas magneticas distintas. A imagem
do video como um todo € setorizado em sub-ima
gens constituidos_por 512 linhas por 512 coly
nas. Na fita magnetica essas sub-imagens sao
armazenadas sequencialmente, da esquerda para a
direita e de cima para baixo, formando 32 ima
gens.

No caso do PRE AVHRR/COMPR o trabalho e se
melhante, diferindo apenas na reso?ugao e quan
tidade de bytes por pixel, isto &, um pixel oco
pando os 8 bites de um byte sem degradacgao.
armazenamento das imagens e feito por um proces
so identico ao do FULL, mas agora para 3 canaid.
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