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0 espago sempre exerceu sobre o homem um
fascinio espec1a1, provocando nele indagagoes
e sensagoes profundas de liberdade, de roman
ce, de desconhecimento e sobretudo acerca das
suas convicgoes de fe,

Durante muito tempo, procurou o homem me
lhor comhecer o conteiido e as caracteristicas
do mundo exterior, a fim de melhor entender a
sua propria origem e o papel que ele deve de
sempenhar na comunidade dos povos. Para tan
to, aperfeigoou seus metodos de observagao,re
alizados atraves de equipamentos cada vez
mais sofisticados, colocados sobre a superfl
cie terrestre. N

Com o aparecimento dos baloes e dos avi
Oes, comegou o homem a ocupar uma posigao
mais privilegiada no espago, pois, alem de po
der melhor olhar para cima e para fora da ter
ra, passou a poder olhar tambem para baixo,
para o nosso planeta, descobrindo nele novos
encantos, novas riquezas e possibilitando um
melhor planejamento da sua ocupagao.

Entretanto, foi apos.o langamento do pri
meiro satelite artificial, ocorrido em 1957,
que uma verdadeira revolugao se processou. Du
rante esse perlodo viu a humanidade ocorrer
uma serie de feitos  espaciais extraordini
rlos, que tornaram realidade os contos de f1c
gao c1ent1f1ca, e dentre os quais certamente
se incluem os voos tripulados ao redor da ter
ra, a descida do homem na lua, a descida das
sondas automaticas em Marte e Venus, as mls
soes a Juplter e a Saturno, e, mais recente
mente, o voo do primeiro velculo espacial re-
utilizavel: o SPACE SHUTTLE ou ONIBUS ESPACI
AL COLOMBIA. B

Hoje encontram-se em operagao varios sis
temas de comunlcagoes por satelites, tanto do
mesticos como internacionais; um sistema de
observagao global para meteorologia; sistemas
de comunlcagao maritima e para a navegagao,
alem dos sistemas quase—operac10nals de Senso
riamento Remoto.Cerca de 150 paises utlllzam
a comunlcagao espacial e mais de 220 estagoes
de recepgao direta de 1magens de satelites me
teorologicos estao em operagao em todo o mun
do. Estima~se que mais de 100 palses utilizam
as imagens obtidas pelos satelltes de Sensori
amento Remoto e quase 40 paises se reuniram
recentemente para criar a organizagao interna
cional de satelites maritimos - INMARSAT.

Dos 2 satelites langados em 1957, pas
sou~se a media anual atualmente verificada de
120 satelites. ‘

melhor
estrelas,

Assim sendo, pode o homem olhar
para os outros planetas, outras

outras galaxias, sem ter a sua visao atrapa .
lhada pela atmosfera terrestre, aumentando so
bremaneira o seu conhecimento sobre os corpos
celestes, sua origem e sua evolugao.

Pode ele tambem melhor olhar a terra e
descobrir nela um planeta interessante, abun
dante em riquezas, solido mas bastante fra
gil, um planeta onde a vida depende de uma in
teragao delicada e unica entre o homem e natu
reza, entre o homem e o homem. Alem dlSSO, po
de ele bem observar que do espago nao se pode
discernir entre os diferentes paises ou mesmo
separar 0s poOVoOs.

Em resumo, o espago tem proporcionado ao
homem nova perspectiva sobre o universo, so
bre o nosso sistema solar e sobre o nosso pro
prio planeta.

Afora as implicagoes filosoficas e eti
cas acerca da observagao feita a partir do es
pago e das con51deragoes sobre o uso da orb1
ta geoestacxonarla, houve e continuam existin
do imensos beneficios trazidos pelos desenvol
vimentos causados pela era espacial.

Satelites de comunicagao praticamente re
volucionaram a area, aproximando sobremaneira
os povos,e os satelites de observagao da Ter
ra - Meteorologicos e de Sensorlamento Rqu
to - produzem dados de grande importancia e
apresentam um potencial enorme para uso -em
sistemas de Gerenciamento de Recursos Mine
rais e de uso da Terra. Satélites estao hoje
substituindo corpos celestes no espago para a
locallzagao precisa de posigao, para navega
cao e para busca e salvamento. Os beneficios
a longo prazo, acarretados pelo envio de pla
taformas automatizadas e pessoas ao  espago,
incluem nao apenas apllcagoes nos campos men
cionados, como tambem na Blologla, Med1c1na,
Materiais e Energia. Alem disso, e importante
mencionar que a geragao de novos  conhecimen
tos nao e apenas um beneficio, mas uma neces
sidade intrinsecamente ligada ao destino do
proprio homem.

O Brasil, entretanto, nao ficou alheio
aos desenvolvimentos espaciais ocorridos nos
outros paises. Muito pelo contrario! Assim,
ja em 1961, isto &, quatro anos apos o langa
mento do primeiro satelite artificial, era
criada, em Sao Jose dos Campos, subordinada
ao entao Conselho Nacional de Pesquisas-CNPq,
a Comissao Nacional de Atividades Espaciais -
CNAE, a qual transformou-se, dez anos depois
- em 1971 portanto - no atual Instituto de Pes
quisas Espaciais ~ INPE.

Se na década dos anos 60 as  atividades
espaciais, no Brasil, estiveram concentradas



na area da Ciencia Espacial com medigoes sen
do realizadas atraves de equipamentos coloca
dos na superficie terrestre ou a bordo de fo
guetes de sondagem ou de baloes estratosferi
cos, uma mudanga comegou a ocorrer no inicio
da decada dos anos 70.

Embora as atividades de Sensoriamento Re
moto tivessem sido iniciadas alguns anos an
tes, com o uso, numa pr1me1ra fase, de foto
grafias aereas obtidas por cameras espectrals
e convencionais e, posteriormente, de imagens

obtidas pelos astronautas a bordo de naves tri

puladas, foi durante o ano de 1970 que dois
importantes estudos foram realizados pelo
INPE.

0 primeiro dizia respeito a implantagao
de uma estagao de recepgao e de processamento
de imagens obtidas pelo primeiro satelite de
Sensoriamento Remoto - LANDSAT, que seria lan
cado pouco depois. O segundo estudo era dedi
cado ao levantamento de Recursos Minerais de
uma parte da Regiao Amazonica - cerca de
40.000 quilometros quadrados, utilizando um
radar de visada lateral em aviao, como princi
pal fonte de obtengao de dados.

Esses dois estudos iniciais do INPE de
ram origem aos dois maiores programas de Sen
soriamento Remoto existentes no pals,os quais
se complementam o Programa de Sensoriamento
Remoto _por Satelltes, cuja organizagao respon
savel € o proprlo INPE, e 0_ programa
RADAMBRASIL, cuja responsabilidade e do Depar
tamento Nac1ona1 de Produgao Mineral e que
utiliza, alem das imagens de radar, as ima
gens obtidas pelos satelites LANDSAT.

0 programa de Sensoriamento Remoto por
satelltes tem, como objetivos principais, a
recepgao, o processamento e a disseminagao
dos dados obtidos pelos satelites de Sensoria
mento Remoto,hoje basicamente aqueles da ég
rie LANDSAT - e o desenvolvimento de novas me
todologias de apllcagao dessas imagens no le
vantamento de Recursos Naturais - M1nera1s,
Agronomicos, Florestais, Hidricos, Oceanogra
ficos, etc, e de Hidrocarbonetos, Gas e Petro
leo, assim como o monitoramento da sua varla
ga0° na observagao do meio ambiente; no moni
toramento do uso da terra; na cartografia con
vencional e tematica; no planeJamento urbano
e regional; na poluigao; na previsao e monito
ramento de desastres e calamldades, dentre ou
tros. Especial enfase sempre e dada aos proje
tos relacionados com as prioridades nacionais,
as quais hoje, certamente, incluem agricultu
ra e energia.

A transferencia, a comunidade de usua
rios, do conhecimento, da metodologia e da
tecnologia correlata tem sido uma preocupagao
constante dos que trabalham na area. Alem de
cursos de espeCLallzagao, de pos-graduagao e
outros, Os quals saooferecidos regularmente,
a participagao da entidade usuarla no desen
volvimento da metodologia, e incentivada ao

maximo e normalmente exigida, para que a trans
ferencia seja a mais efetiva possivel.

Desde o inicio do Programa Brasileiro de
Sensoriamento Remoto por satelites em 1973.(e,
diga-se de passagem, o Brasil foi o terceiro
pals do mundo a instalar um sistema de rece
gEo e processamento de imagens LANDSAT) o nu
mero de imagens e o numero de wusuarios tem
crescido sistematicamente. Mais de 20. 000 ima
gens sao dlstrlbuldas anualmente e o numero de
usuarios ja ultrapassa acasa.das 1.400 dos quais
mais de 1.000 sao nacionais.

E interessante lembrar aqui que a estagao
receptora instalada em Cuiaba recebe a cada 18
dias imagens nao apenas de todo Territorio Bra
sileiro, mas tambem das Guianas, de quase toda
a Venezuela, Colombia, Equador, Peru, da tota
lidade da Bolivia, Paraguai, Uruguai e metade
da Argentina e do Chile.

Quanto aos satelites meteorologicos, 0
pals tambem tomou atitudes pioneiras. Estagoes
de recepgao e processamento de imagens forneci
das por esses satelites tem s1do projetadas,
integradas e colocadas em operagao pelo INPE,
desde os primeiros satelites da serie.

Hoje o pais, recebe, diariamente, imagens
de todos os Satélites Meteorologicos existen
tes. Tanto os de orbita baixa quanto os geoes
tacionarios, as quais sao utilizadas, pratica
mente em tempo real, por varias entidades: ope
racionais bra51le1ras e pelos grupos de pesqui
sa existentes no pais.

Mais de 200 metodologias de utilizagao
das imagens de satelite ja foramdesenvolvidas,
no pais, em diversas aplicagoes. Dentre outras
podem ser citadas: o levantamento e a classifi
cagao de solos; o levantamento e a classifica
gEo de florestas naturais; o levantamento de
Ereas desmatadas, principalmente aquelas da re
g1ao amazonlca° o levantamento e a c1a351f1ca
gao de areas reflorestadas, principalmente com
pinus e eucallptos e a sua utlllzagao como flo
restas energeticas; o mapeamento geologlco FE
glonal o levantamento e a caracter1zagao de
regloes possuidoras de jazidas mlnerals e de
depos1tos de hidrocarbonetos - gas e oleo; a
realizagao de cartas de pesca maritima e de es
tudos 11gados a oceanografia fisica - como res
surgencia - e 2 hidrologia; o levantamento do
uso atual e potencial da terra; a expansao de
areas urbanas e o planeJamento reglonal a clas
sificagao dos tipos de agua e consequente estu
do do grau de poluigao em grandes reservato
rios de agua, lagoas e bafas; o estudo e clas
51f1cagao de sedimentagao nas grandes barra
gens d'agua e agudes; a reallzagao de estudos
sobre desertlflcagaO' o uso sistematico de ima
gens de satélite na realizagao de mapas e car
tas, tanto na area da cartografla convencional
como na cartografia tematica(hoje, por exemplo,
as imagens LANDSAT ja estao sendo utilizadas
como base planimetrica para a feitura de mapas
do pals na escala 1:250.000 e para a confecgao



de cartas aeronauticas); a utilizagao de ima
gens para o tragado de novas estradas, gaseo
dutos, oleodutos, linhas de transmissao de e
nerglia eletrlca, agsim como para a confecgao
de mapas rodoviarios; o acompanhamento de gran
des obras e construgoes; a determinagao de a
reas plantadas com diversas culturas agr1co
las como, por exemplo trigo, soja, cana-de-_
gﬁcar, milho, arroz, etc. E o estudo da sua
fito-sanidade; a previsao de safras agricolas;
o levantamento de danos causados por flagelos,
como as geadas, as secas, as 1nundagoes, ole
vantamento da aptldao agricola de varias reg1
oes; e a determlnagao da qualidade de pasta
gens.

Muitas dessas ap11cagoes Ja sao ut111za
das de forma operac1ona1 por usuarios e yg
rias delas e outras mais serao analisadas nos
trabalhos que serao apresentados neste simpo
sio,

Como pode ser observado, o Brasil utili
za macigamente os dados de Sensoriamento Remo
to, o que o coloca hoje, em segundo lugar no
mundo, no uso dessa tecnologia.

Realmente, muito tem sido feito, no pais,
em pesquisa e desenvolvimento tecnolBgico na
area das Aplicagoes Espaclals. A exper1enc1a
adquirida durante esta decada de realizagoes,
tem confirmado que os beneficios decorrentes
do uso dessa nova tecnologia sao enormes e
fundamentais, ajudando sobremaneira os seto
res governamentais e privados da nossa socie
dade a realizarem um planejamento eficiente e
a estabelecerem procedimentos eficazes para a
tomada de decisao.

Nao e por acaso que o Brasil ocupa hoje
um 1ugar de destaque no uso dos satelites de
apllcagao, tanto os de observagao da terra ou
ambientais, como os de comunicagoes.

A integragao territorial, a necessidade

de se obter informagoes periodicas,confiaveis

e de baixo custo sobre todo o territorio nac1

onal e os requisitos de nossa seguranca sao

os fatores pr1mord1als, responsaveis pela

grande utilizagao dos dados coletados ou trans
mitidos por esses satelites.

Com uma extensao territorial de pouco
mais de oito milhoes e meio de qullometrosqua
drados, o Brasil apresenta grandes regioes de
dificil acesso e baixa den31dade populac1o
nal, tornando dificil, senao 1mp0331ve1, estu
da-las ou mesmo atingi-las por meios convenci
onais.

0 carater dinamico dos processos que con
tribuem para o desenvolvimento social e econo
mico do pais e para a sua seguranga exige que
um sistema eficiente de coleta de dados seja
implantado, o qual deve apresentar quatro in
gredientes bas:.cos. pode ser aplicado para to
do o territorio nacional; apresenta uma relg
gao custo/beneficio bastante baixa; a informa
gao obtida deve ser utilizada quase em tempo

real;e deve terumcarater periodico.

Mas essas nada mais sao que as pr1nc1pa1s
caracterlstlcas dos satelites de aplicagao, os
quais tem se tornado uma ferramenta efetiva pa
ra que o pa1s possa aumentar o conhec1mento SO
bre suas riquezas removaveis e nao-renovaveis,
seu clima e tempo e para monitorar as modifica
goes que ocorrem no seu meio ambiente.

E importante observar que nao se preten
de, com os satelites ambientais, substituir os
sistemas tradicionais de coleta de dados, para
as regioes onde estes ultimos existem. Nestes
casos, a informagao obtida ou transmitida pe
los satelites podera ser utilizada para comple
mentar ou melhorar os dados existentes, ou mes
mo ser utilizado como sistema reserva dos con
vencionais. -

Entretanto, e para as regloes de d1f1c11
acesso ou para aquelas que nao dispoem de um
sistema convencional efetivo de coleta de da
dos que os satelites de aplicacao desempenham
um papel importante e fundamental.

Apos uma decada de realizagoes frutiferas,
pode-se dizer que o Sensorlamento Remoto e, ho
je, uma realidade no pais.

E para demonstrar a importancia que ele
tem para o desenvolvimento nacional, varias me
didas de grande repercussao foram tomadas peIS
governo brasileiro, com a finalidade prlmordl
al de assegurar a sua utilizagao, por mais uma
decada.

A primeira medida diz respeito a autoriza
¢ao dada para adaptar as Estagoes de Recepgao
e Processamento a f1m de que elas possam rece
ber os dados dos proximos satelites da serie
LANDSAT D e D', e do satélite frances SPOT. Os
prlmelros serao langados em meados deste ano e
do proximo, respectivamente, e o satelite SPOT
em meados de 1984.

Com isso o pais passara a receber infor
magoes periodicas sobre o seu territorio, nao
mais em quatro faixas espectrais com 90 metros
de resolugao como nos atuais LANDSAT, mas num
numero maior de faixas espectrais no visivel e
no infravermelho proximo com 30 metros de reso
lugao e no infravermelho termal com 120 metros
de resolugao no caso dos satelites LANDSAT D e
D', e faixas com 20 e 10 metros de resolugao,
no caso do satelite SPOT ,ampliado sobremanei .
ra o numero e a qualidade das aplicagoes.

A mod1f1cagao das estagoes esta sendo rea
lizada, em conjunto, pela Societe Europeene de
Propulsion - SEP, ganhadora da concorrencia in
ternacional, e por uma equipe de especialistas
do Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE,num
regime de co—autoria e co—propriedade do siste
ma desenvolvido., B

Isso foi possivel devido a grande experi
enc1a adqulrlda pelo grupo brasileiro e propi
ciara nao apenas a absorgao de toda a tecnolo
gia correspondente, mas tambem o retorno de



divisas para o Brasil, caso estagoes semelhan
tes sejam vendidas para outros paises.

A segunda medida tomada diz respeito ao
desenvolvimento de sistemas automaticos de
tratamento de imagens para serem utilizados
pelas diversas entidades usuarias.

Atualmente ja se encontra na parte final
o projeto, pelo INPE, do prototipo de um sis
tema de aplicagoes mu1t1p1as, bastante versa
til, baseado em minicomputadores de 16 BITS e
periféricos nacionais. Tal prototipo devera
estar pronto até o fim deste ano e colocado a

disposigao da comunidade de usuarios no proxi

mo ano.

Ja com a SEP, o INPE esta iniciando o de
senvolvimento do prototipo de um sistema de
porte bem maior, baseado em minicomputadores
de 32 BITS e destinado ao mercado
nal,

A terceira medlda, e talvez a mais impor
tante de todas esta relacionada com a aprova
cao dada pelo Excelent1551mo Senhor Pre51den
te da Republlca, Joao Figueiredo, ao projeto,
construgao, qualificagao, langamento e opera
gao em orbita de dois satelites de Sensorla
mento Remoto, os quais deverao estar no espa
¢0, a uma altura de cerca de 650 qu110metros,
no final desta decada.

Dentro desse programa, denominado Missao
Espacial Completa Brasileira, cabera ac INPE
a responsabilidade pelo desenvolvimento dos
satelites e estagoes correspondentes e ao Ins
tituto de Atividades Espaciais - IAE, do Cen
tro Tecnico Aeroespacial do Ministério da Ae
ronautica, o desenvolvimento do langador e da
base de langamento em Alcantara, no Maranhao.

Os satelites brasileiros terao quatro
faixas espectrais com 40 metros de resolugao
e deverao ser melhor adaptados as necessida
des nacionais.

Com essa medida, o Brasil passa a fazer
parte do clube fechado de pa1ses que possuem
ou estao em vias de possuir satelites de Sen
soriamento Remoto com a complexidade e com as
caracteristicas do satelite brasileiro.

Alem dos Estados Unidos - Satelites
LANDSAT -; da Russia - que acabou de langar
os seus satelites de Sensoriamento Remoto com
uma camera multiespectral similar a do
LANDSAT (varredura mecanica) com 80 metros de
resolugao e uma camera multiespectral similar
a do SPOT e dos satélites brasileiros (varre
dura e1etron1ca), com 3 faixas com.30 metros
de resolugao; da Franga - que alcangara 0
SPOT em 1984, apenas a India ja langou e deve
ra continuar a langar satélites de Sensor;g
mento Remoto, mas com complexidade bem menor.

A agencia espacial europeia, o Japao, a
China e o Canada se incluem entre aqueles que
pretendem langar satelites de Sensoriamento
Remoto ainda nesta decada.

internacio

A quarta medida aprovada diz respeito ao
1angamento nos proximos meses, pelo CNPq, atra
ves do INPE, do programa nacional de uso dos
dados de satelltes ambientais.

Segundo esse programa, qualquer pesquisa
dor ou grupo de pesquisadores nacionais pode
rao submeter, dentro dos prazos estabelec1dos,
propostas de utilizagao das imagens dos Sateli
tes de Sensoriamento Remoto e Meteorologlcos
disponiveis no Pais. Se as pesqu1sas propostas
forem aprovadas, as imagens necessarias serao
entregues gratuitamente aos pesquisadores, as
sim como horas de utlllzagao dos sistemas auto
maticos de tratamento de imagens existentes e
recursos necessarios para outras despesas de
custeio.,

As medidas enunc1adas ha pouco, certamen
te farao com que, nos proximos anos, a utlllza
gao do Sensoriamento Remoto seJa ampliada a1n
da mais, trazendo para o pais todo o beneficio
que o seu uso pode acarretar.

Durante toda esta semana estarao os parti
cipantes deste Segundo Simposio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto tratando, de certa forma,
com o que acabou de ser dito aqui.

Cumpre ressaltar que o primeiro simposio,
realizado em 1979 em Sao Jose dos Campos, reu
niu cerca de 300 especialistas da area, com a
apresentagao de 80 trabalhos cientificos.

No presente Simposio, bem mais de uma cen
tena de trabalhos serao discutidos, alem da a
presentagao de varias conferencias plenarias e

mesas redondas sobre assuntos de grande inte
resse nacional.

0 rapido desenvolvimento observado fez
com que a dec1sao para a reallzagao do terceil

ro Simposio ja fosse tomada: sera em Sao Pau
lo, em meados do proximo ano, para o qual os
presentes ja estao antecipadamente convidados.

Para concluir, gostaria em nome do Conse

‘lho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnologlco, no do seu Presidente e no meu pro
prio, dar as boas vindas aos participantes e
agradecer o comparec1mento de todos, especial
mente das autoridades aqu1 presentes, e dese
jando que o Simposio seja frutifero e do agra
do e interesse geral.

Declaro oficialmente aberto o Segundo Sim
posio Brasileiro de Sensoriamento Remoto.

Muito Obrigado





