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RESUMO

0 objetivo deste trabalho € a aplicacao da metodologia proposta por
Bashenina e Treshchov para mapeamento morfoestrutural de uma dada area,fazen
do-se uso de dados dos sistemas sensores (RBV e MSS) do satélite LANDSAT. Pa
ra o desenvolvimento do trabalho utilizou-se como area teste a regiado de Ro
chedo, Corguinho, Rio Negro e Sao Gabriel do Oeste, no Estado do Mato Grosso
do Sul. Utilizaram-se imagens MSS e RBV, na escala 1:250.000, orbita 248, pon
to 26. Fez-se a interpretacao visual das Imagens para a caracterizacao da re
de de drenagem e das feicoes geomorfoldgicas. Outros dados foramobtidos atra
vés do mapa altimétrico e do trabalho de campo na area. Os resultados obtidos
permitiram constatar que esta metodologia, apesar deter sido desenvolvida
para fotografias aereas, e aplicavel as imagens dos sistemas sensores do sa
télite LANDSAT, desde que se leve em consideracdo a diferenca de escala en
tre os diferentes tipos de dados. -

ABSTRACT

The objective of this study is to apply the methodology developed by

Bashenina and Treshchov to morphostructural mapping using LANDSAT data

(RBV and MSS).

The region of Rochedo, Corguinho, Rio Negro and Sao Gabriel

do Oeste in Mato Grosso do Sul state was selected as test sites to apply
this methodology. The materials used were MSS and RBV imagery at the scale
of 1:250.000, path 248, row 26. The drainage network as well as the main
geomorphological features were characterized by means of visual image
interpretation. Ancilary data were obtained from altimetric map and field
work. The results showed that the methodology developed by Bashenina and
Treshchov can be applied using LANDSAT imagery even considering that they

have been developed for aerial photographs,

considered.

1. INTRODUCAO E OBJETIVO

Tendo em vista que a movimentacgao del:lo
cos ao longo de falhas € um dos principais
agentes de estruturacao do relevo (Bashenina
and Treshchov, 1971 - apud Demeked, 1972), a
analise morfoestrutural & uma técnica ampla
mente utilizada para mapeamentosgeomorfolégi
cos na Russia (Demek, 1972). Entretanto, as
técnicas de analise morfoestrutural propos
tas por aqueles autores estao baseadas na co
leta de dados em fotografias aéreas. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho ¢ a apli
cagao das tecnicas propostas por Bashenina e
Treshchov, para mapeamento morfoestrutural de
uma dada area, fazendo-se uso de dados dos
sistemas sensores (RBV e MSS) do satélite
LANDSAT.

Para isso selecionou-se a area
da pelos municipios de Corguinho,

abrangi
Rochedo,

since the scale diferences are

Rio Negro, Sao Gabriel do Oeste, Bandeirantes
e Jaguari, no Estado de Mato Grossodo Sul (Fi
gura 1). A area de estudo localiza-se entre as
coordenadas de 19°900' a 20°00' de latitude Sul
e de 54°00" a 33°00' de longitude oeste ,abran
gendo uma extensao de 9506 km?.

Neste trabalho foram utilizadas imagens
do satélite LANDSAT, na escala 1:250.00, abran
gendo pois uma escala regional.

2. TECNICAS E MATERIAIS UTILIZADOS

2.1 -~ TECNICAS

Neste trabalho foi utilizada apenas uma
das quatro subcenas do RBV (subcena A),corres
ponde pois a area mapeada a 1/4 da imﬁ
gem MSS.



O mapeamento geomorfologico se fez con

forme os segulntes passos:

revisao bibliografica sobre a area de es
tudo; -
analise visual das imagens MSS, canais 5
e 7, e RBV para identificacao, caracteri
zagao e elaboracao do mapa preliminar da
rede de drenagem;

compilacdo de mapas geologicos e tectoni
cos para obtencao de informacdes estrutu
rais da area; -
transferéncia dessas informacdes para o
mapa de drenagem;
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analise visual das imagens MSS, canal 7
e RBV para identificagao, caracterizacao

e elaboracao do mapa preliminar das fei
¢oes morfologicas da area; -
elaboracao de um mapa altimétrico da
area com o auxilio de cartas  topografi

cas na escala 1:100.000;

elaboracao de perfis geologico - geomorfo
logicos de seis pontos da area de es:u
do; o
trabalho de campo na regiao;

analise dos dados e elaboracao dos mapas
finais.

7~

Fig. 1 - Localizacao da area de estudo.

2.2 - MATERIAIS

a)

b)

Foram utilizados os seguintes materiais:
Imagens LANDSAT:

- 1lmagens MSS, canais 5 e 7, na escala
1:250.000, orbita 248, ponto 26, passa
gem de 26 de julho de 1980;

- imagens RBV, A, na escala 1:250.000,
orbita 248, ponto 26, passagem de 18 de
abril de 1980;

cartas topograficas do IBGE, na
1:100.000, folhas Rio Negro,

escala
Rochedo,

c)

d)

Campo Grande, Palmeira, Camapua, Ponte
Vermeiha, Serra Maracaju, Sao Francisco
de Assis e Jaraguari;

mapa geologico do Estado do Mato Grosso
do Sul, compilado pela CODESUL, na esca
la de 1:100.000;

mapa tectonico da América do Sul elabora

do pelo DNPM, Comission of Geological
Mapping of the World (CGMW) e UNESCO,
na escala 1:5.000.000.
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3. RESULTADOS

3.1~ REDE DE DRENAGEM

Na area de estudo sao encontradas quatro
bacias hidrograficas secundarias - rios Negro,
Aquidauana, Coxim e Taboco - todas elas drenan
do para o rio Paraguai. Apenas os cursos supe
riores destas bacias correm dentro da area de
interesse. Os de maior expressao em area sao
o Aquidanaua (que ocupa 457 da area de estu
do) e o rio Negro (que ocupa outros 35%) (Fi
gura 2).

Esta drenagem entalha rochas sedimenta
res e rochas basicas da "Bacia Sedimentar do
Parana" (Inocencio, 1977). E formada por rios
de planalto caracterizados pela presenca de:
corredeiras, rapidos e queda d'agua.

A serra de Maracaju funciona como frente
de uma cuesta, cujo reverso declina suavemen
te para a calha do Parana a leste. Ela consti

tui o divisor de aguas entre as bacias dos
rios Parana e Paraguai. Mantém direcao Nor
te/Sul, sendo uma superficie de cimeira do

Planalto Sedimentar da Bacia do Parana.

Grande parte do tragado da rede de drena
gem foi obtida atraves das lmagens do 51stema
MSS(espec1almente os rios de maior porte).
tas 1magens sao as mais adequadas paraeste t1
po de analise.

As imagens do sistema sensor RBV, por se
rem obtidas somente na faixa visivel do espec
tro electromagnético, nem sempre permitem a
identificacao dos cursos d'agua. Nestas ima
gens a identificagao da drenagem, tanto prin
cipal como secundaria, e feita pela presenca
da mata galeria.

Assim, os cursos d'agua aparecem de for
ma bem definida em trechos onde hd mata gale
ria pois ela apresenta um grandecontrastecom
a vegetacao adjacente. Em areas de vegetacao
muito densa ou muito alterada fica dificil a
identificacao da rede de drenagem, que é mas
carada por estes dois fatores. -

Em alguns trechos, quando o riocorrepor
vales em garganta e a vegetacao nao edensapo
de-se inferir o tracado do seu curso pela con
figuracao do vale.

A possibilidade de analisar imagens do
sistema sensor MSS, na faixa do infravermelho,
permitiu a identificagao dos rios em areas de
vegetagao muito densa, pelo alto contraste en

tre a lamina d'agua (c1nza—escuro) e a area
adjacente ao rio (cinza-claro).
A Tabela 1 apresenta as caracteristicas

gerais das bacias hidrograficas da area.

3.2 - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DA AREA:

A area de estudo caracteriza-se por  ser
uma extensa regiao de terrenos predominantemeg
te sedimentares, pertencentes a Bacia Sedimen
tar do Parana. As sequéencias sedimentares desta
bacia, que tiveram o seu carater transgressivo
acentuado na era Mesozoica, sao representados
por diversas formacoes, dispostas umas sobre
as outras, conforme a coluna estratigrafica da
Tabela 2. Esta coluna foi obtida do mapa geolé
gico do Estado do Mato Grosso do Sul (CODESUL,
1980).

Pela analise dos perfis geologico - geomor
fologicos constatou-se que a dlsp031gao das uni
dades11to-estrat1graf1cas esta intimamente rg
lacionada ao arranjo do relevo, havendo uma cor
respondencia entre unidades lito-estratografi
cas e os grandes conjuntos de relevo. A Figura
3 apresenta a localizacao destes perfisna area
de estudo. A Figura 4, perfil n? 2, da um exem
plo das disposicoes das unidades geologlcas.

3.3 - COMPARTIMENTACAO MORFOESTRUTURAL DA AREA
DE ESTUDO

De acordo com Almeida (1956), o planalto
basaltico da Bacia do Parana apresenta-se mor
fologicamente como uma sucessao de grandes pla
taformas estruturais de relevo suav1zado,1nc11
nadas principalmente para E. Na porgiao norte
deste planalto, as lavas acham-se parcialmente
recobertas por litologias sedimentares Mesozoi
cas. Em quase toda sua periferia, o planalto
finda em elevadas escarpas que se constituemem
frentes de cuestas, voltadas para as bordas des
ta bacia. Os derrames de lavas basalticos for
mam importante elemento estrutural desta bE
cia, atuando como mantenedores dos relevos pla

nalticos. Os terrenos Paleozdicos sio limita
dos a oeste pela Planicie do Pantanal.
Durante a analise visual das imagens

LANDSAT constatou-se que as imagens RBV, devi
do a sua maior resolugao espacial, saoutelspa
ra a caracterizacao de certas formas de relevo,
em especial as escarpas e patamares erosivos.
Em compensacao, em areas de cobertura vegetal
muito densa, as imagens MSS (canal 7) foram
mais uteis para caracterizacgdo das formas de
relevo.

Durante as etapas de analise das imagens
do LANDSAT e do trabalho de campo,constatou-se
que a area de estudo apresenta tresgrandescom
partimentos morfoestruturais que, apesar de
apresentarem relevos semelhantes, sao distin
gulvels pelas diferencas altimetricas, sendo se
paraveis nas imagens (Figura 5).
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TABELA 2

COLUNA ESTRATOSFERICA DA AREA DE ESTUDO

ERAS PERIODOS FORMACOES L17OLOGIAS

Quaternario Qp Sedimentos alyy
vionares.

g
= Sedimentos incon
S solidados,com le1
= tos de seixos ba
S sais.
‘ 1,8 m.a. b—— Tq/Tch
Terciario
65 m.a.

Cretacio Ke- Arenitos finos a
medios ortoquart
ziticos, Sequén
cia de derrames
basalticos com

lr intercalacoes de
8 arenitos eolicos.
o
5} < b 141 m.a. ———— JKsg
|5‘ g‘l -
S a Jurassico Arenitos de gra
& = nulacao fina e
= grossa; deposito
o de origemedlica.
195 m.a. ———— TRKbL
Triassico
230 a.a.
Permiano Sequencia  secdi
wedidl essencidl
t
mente arenosa.
l— 280 m.a. . Pca
Carbonifero
L 345 m.a.
S Devoniano DPg Siltitos folhe
S : lhos e arenitos
S finos.
=
=
<
-9
Df Pacotes de sedi
mentos essencial
mente arenosos,
com niveis de
conglomerados e
siltitos argilo
sos.
570 m.a.
2 Pré-Cambiano pEACH Marmores calei
o A ou superior ticos e dolomiti
5 cos, metaconglo
& merados, £ili
g5 tos, xistos e
z quartzitos.

1000m.a.
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0 critério altimetrico utilizado nueste
trabalho foi de grande utilidade para estabe
lecer as unldades morfoestruturais pois to
da a sequéncia sedimentar da area nao foi do
brada, sendo suavemente inclinada das bordas
da bacia para o centro, ou seja, de W parakE.
Assim uma mudanca altimétrica corresponde fre
quentemente a uma mudanga de unidade lito-ei
tratigrafica que, por sua vez, pode corres
ponder a uma mudanga de relevo.

A figura 6 apresenta o mapa de unidades
morfoestruturais da area de estudo.

A descricao destas unidades sera feita
de acordo com os seus niveis altimétricos,
partindo-se do mais elevado para o de menor
altitude.

1) Planalto da serra de Maracaju-19 nivel

Altitude que varia entre 600 e 800m, au
mentando no sentido S-N. E constituido por
terrenos sedimentares da formacao Cailua e por
coberturas detriticas do terciario. Funciona

como dispersor de aguas dos rios Negro, Co

xim e Aquidauana e como divisor de aguas dos
rios Parana e Paraguai. Caracteriza-se por
topos planos, interfluvios amplos, vertentes
longas e convexas. Os canais apresentam pou
ca profundidade, densidade hidrografica pe
quena, cursos longos e vales amplos. A oeste

deste planalto observa-se uma linha de cues

tas, cuja escarpa esta sendo intensamente
erodida pelas cabeceiras dos afluentes dos
rios Aquidauana e Negro. Alguns rios cortam
epigenicamente as formacoes Paleozdicas e Me

sozoicas, formando cachoeiras e gargantas,com
desniveis de mais de 100m. Esta escarpa apre

senta em alguns trechos patamares erosivos,
em forma de trapp. Sua presenca esta ligada

a erosao diferencial sofrida pelas rochas ba

sicas intercaladas com arenitos. Observa - se
tambem, na frente da escarpa, a presenca de
relevos residuals em diferentes altitudes.

2) Planalto do curso superior do rio Aqui

dauana - 22 nivel

Suas altitudes variam entre 300 e 600m,
crescendo no sentido SW-NE. E constituido por

terrenos da formacao Botucatu. Caracteriza-se

por topos planos, interfluvios, amplos, ver
tentes longas e convexas. Os canais de drena
gem apresentam pouca profundidade e os cuz
sos sao longos. 0 rio Aquidauana e alguns de
seus afluentes apresentam uma larga planicie

aluvial, associada a baixas colinas, com ver
tentes concavo-convexas. Este planalto e 1i.

mitado a W por uma escarpa de cuesta, onde se
observam patamares residuais. Esta escarpa €
entalhada pelas cabeceiras dos afluentes do
rio Negro. Em frente a escarpa da cuesta, na
porcao SW da area, ha relevos residuais.

- 74 -

3) Planalto do alto curso dos rios Negro e

Taboco - 32 nivel

Sua altitude varia de 200 a 500m. E cons
tituido por terrenos sedimentares das forma
coes Aquidauana, Ponta Grossa e Furnas. E se
parado da depressao do Pantanal por uma cuesta
referente a um ramo da serra de Maracaju. A
frente desta cuesta apresenta se muito escar
pada, com cones de coluvio no sopé, sendo en
talhada pelos rios obsequentes que fluem para
o Pantanal. Esta escarpa e mantida por rochas
do grupo Cuiaba, que é constituida por rochas
mals resistentes ao desgaste erosivo, nao apre
sentando patamares erosivos. O relevo deste
planalto se caracteriza pela intercalacac de
relevos colinosos e de interfluxos tabulares.

0Os rios Taboco e Negro apresentam planicies

aluviais, de extensoes inferiores a do rio
Aquidauana.

4. CONCLUSOES

A término deste trabalho pode-se chegar
as seguintes conclusoces:

{

A metodologia de analise morfoestrutural
proposta por Bashenina e Treshchov permi
tem obter uma visao geral dasunldadesnwr
foestruturais de uma da area, mesmo em es
cala regional como a utilizada neste tra
balho; -
- esta metodologia, apesar de ter sido  de
senvolvida para fotografias aéreas, € ap11
cavel as imagens dos sistemas sensores
(MSS e RBV) do satelite LANDSAT, desde que
se leve em consideracao a diferenca de es
cala entre os diferentes tipos de dados;
- a utilizacao de imagens do sistema sensor
RBV, para mapeamento geomorfologico de uma
dada area, e perfeitamente viavel, desde
que ela nao seja recoberta por uma cober
tura vegetal muito densaj; -
- 0 uso concomitante de imagens RBV com ima
gens do canal 7 do sistema MSS, facilita
o tracado das formas de relevo em areas
de cobertura vegetal muito densa.
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