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RESUMO

0 trabalho propoe a versao preliminar de uma metodologia
multidisciplinar com base em sensoriamento remoto orbital, que objeti
va o levantamento integrado de dominios naturais.

Os indicadores utilizados referem-se a geologia, geomor

fologia e uso da terra, associados a dados climaticos e pluviométricos.

Esta metodologia foi aplicada ao levantamento de uma area
de 1.500 km? no nordeste, sendo que a integracao dos resultados obti
dos nos mapeamentos tematicos, acompanhados de informagoes climaticas
compiladas, permitiu esbogar tres dominios naturais e, extensivamente,
discriminar os recursos diretamente relacionados aos limites destes do
minios.
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1. INTRODUGAOQ

As abordagens multidisciplinares assumem, atualmente,
importante papel no controle e na avaliagao dos recursos naturais, re
novaveis ou nao.

A medida que aumenta o reconhecimento das relagoes do
homem e de suas obras com o meio ambiente, nota-se uma crescente  im

portancia das abordagens multidisciplinares ao problema da exploracao
de recursos naturais e sua racionalizagao.

Dentro desta nova ordem, a avaliagao de um bem natural
defera ser feita num contexto mais amplo, implicando em um consenso
multidisciplinar. Este consenso permitira, consequentemente, racionali
zar a exploragao do recurso especifico, em fungao do conhecimento pre
vio das suas relagoes com o dominio natural em que se encontra.

Os dados a serem utilizados deverao ser suficientemente
versateis de modo a atender aos diferentes enfoques das disciplinas en
volvidas.

Este trabalho propoe uma primeira aproximagao no estabe
lecimento de metodologias multidicisplinares em sensoriamento remoto
orbital, voltadas para o reconhecimento de dominios naturais, discrimi
nando extensivamente os recursos diretamente relacionados com seus 1i
mites.

2. AREA TESTE

A area de estudo compreende o sudoeste do Estado do Rio
Grande do Norte, tendo como limite sul a fronteira do Estado da Parai
ba, e como limite norte o paralelo de Natal. O limite ocidental & a
longitude de Currais Novos. A area conforma uma faixa alongada leste-
oeste de 15.000 kmZ2.
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A diversificacao ambiental deste segmento que cobre uma
area relativamente pequena (aproximadamente 300 quilometros na sua maior

dimensao) foi o parametro decisivo para sua escolha.

3. MATERIAIS E METODOS

A equipe se constituiu de 2 geologos, 2 geografos, um en
genheiro agronomo e um engenheiro florestal que abordaram- temas especi
ficas das areas de uso da terra, geomorfologia e geologia.

Os mapas tematicos subsidiaram a regionalizacao das di
versas classes em provincias ou zonas, tendo-se em conta, essencialmen
te, as compatibilidades e a distribuigao dos temas mais representativos.
Desta maneira foi possivel definir zonas de vegetagao, bem como provin
cias geologicas e geomorfologicas.

A integracao dos resultados, associada a dados climati
cos e pluviometricos obtidos da bibliografia, definiu trés areas de am

bito regional. Estas areas mostraram caracteristicas muito bem compar
timentadas no que se refere a vegetagao, clima, pluviosidade, geomorfo
logia, litologia e estrutura geologica, conformando trés dominios natu
rais.

Os dominios assim definidos s3o consistentes e validos
para os indicadores utilizados e, portanto, relativos no tempo, em fun
¢ao da dinamica dos parametros clima/pluviosidade principalmente. Des
ta forma, estes dominios podem ser considerados naturais para os tem
pos holocenicos mais recentes a partir do ultimo fenomeno de mudanga
climatica, mais intenso do Quaternario.

Os mapas tematicos foram obtidos das interpretagoes de
imagens LANDSAT preto e branco, na escala 1:250.000, nos canais 5 e 7.
(Figuras 1, 2 e 3). Veja anexo: Mapas N9s 3,4 e 5. A area teste e re
coberta pelo ponto 16 das orbitas 345 e 359, sendo utilizadas as passa
gens de 21/06 a 15/08/76, em funcao da qualidade radiometrica e cober
tura de nuvens.
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A base planimetrica foi elaborada a partir das imagens,
que serviram tambem como guias de campo nos trabalhos de verdade ter
restre.

A analise visual baseou-se nos criterios tradicionais de
textura, tonalidade, expressao geomorfica e padrao de drenagem. A ca
racterizagao efetiva dos temas estabeleceu-se atraves dos pontos veri
ficados nos perfis de campo. Foram feitos dois perfis. O primeiro, de

senvolvido entre Natal - Baia Formosa, com diregao norte-sul. 0 segun
do, entre Natal e Currais Novos, com diregao este-oeste.

4. CLIMA E INDICES DE PRECIPITAGAO

A regiio sudeste do Rio Grande do Norte mostra marcantes
caracteristicas transicionais, a medida em que sao analisados os dados
referentes ao clima e indices pluviometricos associados.

Os dados analisados sao aqueles referidos pelo Institu
to Brasileiro de Geografia e Estatistica na serie Geografia do Bra
511(5). De acordo com estes dados, a area teste subdivide-se em tres
tipos climaticos, segundo a classificagao de Koppen. A estes tipos,es
t3ao associadas diferentes taxas anuais de precipitagao.

Na regiao costeira, estendendo-se por cerca de 50% dosu
deste potiguar, predomina o clima tropical chuvoso com verao seco
(AS') onde as precipitagoes anuais passam de 1.000 mm.

As regioes interiores subdividem-se em 2 tipos climati
cos com distribuigcao regional equitativa. A regido intermediaria tem
clima muito quente e semi-arido, com chuvas que se adiantam para 0 ou
tono (BS s' h') e precipitagdes anuais entre 500 e 1.000 mm. A regiao
mais interior, por fim, tem clima muito quente e semi-arido, com chu
vas que se atrasam para o outono (BSw' h') e precipitagoes anuais in
feriores a 500 mm.
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0 sudeste potiguar reflete, portanto, um condicionamen
to climatico muito interessante, com significativas diferenciagoes em
distancias relativamente pequenas.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos nos levantamentos especificos de
cada especialidade estao apresentados nas figuras anexas. As diversas
classes esbogadas estdo descritas adiante.

5.1 - GEOLOGIA

As sequencias 1itologicas mapeadas mostram o predominio
de rochas cristalofilianas sobre as formagoes sedimentares. Enquanto
as primeiras afloram para o interior, a sequencia sedimentar ocupa as
dreas mais proximas do litoral. (Anexo: Mapa NO 3).

As rochas cristalofilianas foram subdivididas em trés
pacotes proterozoicos: o Pré-Cambriano Indiviso, o Grupo Caico e o}
Grupo Serido.

0 Pre-Cambriano Indiviso & representado pelos granitoi
des de Gameleiras e Japi, na borda sul da area; o granitoide de Barce
lona, no centro norte; e outros menos expressivos a NW. Tanto o grani
toide de Gameleiras quanto o de Japi mostram-se circunscritos, nas ima
gens, pelas foliagoes das encaixantes. Seus limites meridionais nao fo
ram bem discriminados, mas pela observagao visual das imagens percebe-
-se uma continuidade entre as duas serranias, podendo-se aventar a hi
potese de uma Unica e ampla area granitica. 0 corpo de Barcelona mos
tra-se ovalado, circunscrito e intensamente tectonizado, na sua parte
sul, enquanto que na parte norte, estes aspectos nao saomarcantes. Sao
granitos e granodioritos e se inserem tanto no Grupo Caico quanto no
Grupo Serido.
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0 Grupo Caico, definido por Meunier em 1964 (1) ocupa ©
amplo pais cristalino entre a regido sedimentar a leste e a regiao do
serido a oeste. Nos perfis observaram-se migmatitos diversos, gnaisses
com frequentes lentes anfiboliticas, e veios pegmatoides. As rochas do
grupo Caico invadem os limites sedimentares, através dos principais va
les ou pela erosao da capa sedimentar dos interfluvios. Coberturas are
nosas de pequena possanca mascaram as tendencias estruturais. Regional
mente os alinhamentos estruturais se orientam NNE com algumas Reflexoes
NW.

Duas importantes zonas de falhamento estao condicionados
ao Grupo Caico, no sudeste potiguar. A primeira estabelece o contato en
tre o Grupo Caico e o Grupo Serido e controla estruturalmente os corpos
graniticos ao norte de Rui Barbosa. Outro falhamento expressivo contro
1a a borda NW do granitoide de Barcelona. Os falhamentos orientam-se NNE.

0 Grupo Serido de Moraes Rego (1) distribui-se, tambem,
em uma area ampla, desde a regido de Barcelona ate o limite W da  area
teste. E representado por duas formacoes no sudeste do Estado.

a) Formacao Serido (Ferreira e Albuquerque)3:compreende biotita
xistos granatiferos, biotita-muscovita xistos, clorita-serici
ta xistos. Os pegmatitos e tactitos associados tornam esta for
magao expressamente importante, sob o ponto de vista geoeco
nomico.

b) Formagao Equador (Ferreira e Albuquerque)3: compreende as pos
santes faixas quartziticas com muscovita e facies arcosiana.

0s alinhamentos estruturais do Grupo Serido sao franca
mente NNE.

As sequencias sedimentares ocupam as mesopotamias dos
baixos cursos dos principais tributarios que desaguam no Oceano Atlanti
co: Potengi, Jundia7, Trairi e Japi. Na area predominantemente pro
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terozoica, os remanescentes sedimentares desenvolvem chapadas expressi
vas como na regiao de Lagoa Nova. Os sedimentos foram divididos em 5

temas:

Grupo Barreiras;

Paleodunas;

Dunas moveis;

Coberturas arenosas;

Aluvioes, vasas e terracos fluviais.

0 Grupo Barreiras, de Bigarella e Andrade(l), como a For
magao Serra dos Martins de Moraes(IZcorrelativa,séo formados por areni
tos finos e grosseiros e sedimentos areno-argilosos. Predominam as  co
res avermelhadas. 0 Grupo Barreiras se condiciona a regiao proxima ao
litoral, enquanto a Formagao Serra dos Martins se desenvolve para o in
terior, formando chapadas discordantes sobre o embasamento - cristalofi
Tiano.

As paleodunas sao formadas por pacotes arenosos com vege
tacdo arbustiva e estdao agregadas fixamente a paisagem litoranea.

As dunas moveis s3ao pacotes arenosos nomades, sem vege
tacao, nao devidamente agregadas a paisagem.

As coberturas arenosas sao coluvios e eluvios de nature
za arenosa indiferenciada que se dispoe sobre o Grupo Barreiras ou so
bre o Grupo Caico. Sao pouco espessas, mas possuem grande distribuigao
em area, principalmente nas zonas mais proximas ao litoral.

Aluvioes, vasas e terragos fluviais sao pacotes detriti
cos de vales de rio, assoreando os baixos cursos.
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5.2 -~ PROVINCIAS GEOLDGICAS

Foi possivel caracterizar regionalmente trés areas com
particularidades proprias, relativamente ao tipo de rocha aflorante,
sua origem, padrao estrutural, expressao geomorfica, distribuigao re
gional, recursos minerais e comportamento espectral. A  homogeneidade
destes elementos, no ambito regional, permitiu estabelecer-se uma si
tuagao de provincia geologica. Foi possivel esbogar tres provincias
geologicas no sudeste do Rio Grande do Norte.

a. Provincia Sedimentar;
b. Provincia Caico;

¢. Provincia Serido.

0Os nomes propostos se baseiam ou na natureza da rocha
predominante, ou, entao, no nome do pacote a que pertence na sequen
cia geologica.

A Provincia Sedimentar compreende a maior parte da zona
litoranea, onde prevalecem as sequencias sedimentares anteriormente
descritas.

A Provincia Caico compreende a zona adjacente a Provin
cia Sedimentar, englobando a parte central da area de estudo, onde pre
dominam as rochas gnaisse-migmatiticas do Grupo Caico.

A Provincia Serido engloba todo o oeste da areamapeada,
onde se desenvolvem os micaxistos do Grupo Serido.

5.3 - USO DA TERRA

Foram identificadas e mapeadas 18 classes de uso da ter
ra, conforme pode-se observar na Figura 2, que mostra o Mapa de Uso da
Terra do Sudeste do Rio Grande do Norte.



- 380 -

Acompanhando a linha do litoral caracterizou-se uma es

treita faixa arenosa, ocupada por uma vegetagao esparsa e rasteira, de
nominada Formagao de Praias.

Em uma faixa adjacente apareceram as Formagoes de Dunas,
que foram separadas em duas classes: Formagao de Dunas Densas  (vegeta
cao arbustiva densa) e Formagao de Dunas (vegetacao arbustiva aberta ou

em moitas esparsas).

Nas areas alagadas, proximas ao litoral, foram identifi
cadas areas de vegetacao tipica de manguezais.

A mata ciliar e floresta ciliar de carnauba que normal
mente acompanham os cursos d'agua na regiao ao litoral, foram identifi
cadas, nas imagens, como uma unica classe.

A faixa litoranea, por apresentar maior umidade, favore
ceu 0 desenvolvimento de vegetacao de porte exuberante, cujos resqui
cios foram identificados e classificados, nas imagens, como Formagoes

Florestais Primarias ou Secundarias. Nesta mesma area, foram mapeadas
manchas isoladas de vegetacao de cerrado.

Saindo da faixa de maior umidade, mapeou-se a vegetagao
tipo caatinga, de acordo com seu porte, cobertura e indice foliar, nas
seguintes classes:

Caatinga Arborea;

Caatinga Arbustiva;

Caatinga Arbustiva Esparsa; .

Caatinga Seca;

Caatinga sub-desertica.

De maneira geral, foi possivel a identificagao de areas
agricolas, com algumas excegoes, que devem ser enfatizadas. Primeira
mente, nao se caracterizaram areas agricolas nas varzeas, onde se
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confundiram com os campos naturais. Em outras regioes, dados seus tama
nhos reduzidos, as areas agricolas, tambem, nao foram satisfatoriameﬁ
te identificadas. Nestes dois casos, as areas agricolas foram inclui
das nas classes de vegetacao alterada.

As areas nao definidamente classificadas, foram engloba
das como Area de Floresta Alterada nos terrenos mais umidos e Area de
Caatinga Alterada, nas terrenos mais secos.

5.4 - ZONAS DE VEGETAGAO

Foi possivel englobar as diversas classes de uso da ter
ra do sudeste potiguar em tres zonas de ambito regional:

Zona da Mata:

Zona do Agreste;

Zona do Sertao.

A 7Zona da Mata a caracterizada, principalmente, pelapre
senca de formagoes florestais que apresentam porte mais alto e maior
densidade em relagao aos demais tipos de vegetagao da area. Nas regioes
restritas com ambientes especificos, bem definidos, ocorrem outros ti
pos de vegetagao, como formagao de praias, formagoes de dunas, mangue
zais, cerrado e campos.

A Zona do Agreste e ocupada pela caatinga hipoxerofila,
com predominancia de individuos de porte arboreo e arbustivo,com maior
proximidade entre eles.

A Zona do Sertao € ocupada pela caatinga hiperxerofila
submetida a condigoes de menor umidade que a anterior, apresentando,
consequentemente, menor porte e densidade.
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5.5 - GEOMORFOLOGIA

Foram identificadas 16 classes morfologicas como indica
das na Figura 3. A imagem do canal 7 foi a que mais contribuiu para a
separacao das unidades morfologicas mapeadas, valendo-se do canal 5 co
mo complemento. (Anexo: Mapa NO 5).

A Unidade 1 & uma superficie aplainada, formada em ro
chas cristalinas, com dissecagao fraca, textura Tisa e fracamente rugo
sa, amplos interfluvios, drenagem dendritica e sub paralela, com cris
tas residuais e "inselbergs".

A Unidade la e uma superficie aplainada, interplanaltica
em rochas cristalinas, fracamente dissecada, textura lisa e fracamente
rugosa, topograficamente mais elevada que a Unidade 1, drenagem dentri
tica e subparalela, com linhas de cristas e pontoes residuais.

A Unidade 1b e tambem uma superficie aplainada, formada
em rochas cristalinas e em manchas de sedimentos residuais, fracamente

dissecada, de textura lisa, com amplos interfluvios, padrao de drenagem
dendritico e subparalelo.

A Unidade 1c diferencia-se da anterior pelo seu relevo
mais dissecado, textura mais rugosa e pela presenga de cristas resi
duais.

A Unidade 1d compreende a superficie sublitoranea, aplai
nada em rochas sedimentares do Grupo Barreiras, com ampios interflu
vios, colinas amplas de topo aplainado, textura lisa, fracamente disse
cada, seccionada por vales amplos e paralelos a linha da costa. Os in
terfluvios amplos recebem a denominacao regional de Tabuleiros.

A Unidade 2 & uma superficie fracamente dissecada em co
linas, suavemente ondulada, apresentando interfluvios com amplitude la
teral media, textura fracamente rugosa e drenagem do tipo dendritico e
sub-paralelo.
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A Unidade 2a e uma superficie moderadamente dissecada
em colinas, com grau de ondulagao moderada, cristas residuais, textu
ra moderadamente rugosa. Formada, basicamente, em rochas cristalinas e
em manchas sedimentares residuais.

A Unidade 3 compreende uma superficie fortemente disse
cada em colinas sobre rochas cristalinas, de textura rugosa, drenagem
dendritica e subparalela e apresentando linhas de cristas.

A Unidade 4 e uma superficie dissecada em cristas e co
linas em rochas cristalinas, de textura rugosa, vales encaixados e
drenagem do tipo dendritico e subparalelo.

A Unidade 5 e formada por superficie fortemente disseca
da em cristas, sobre rochas cristalinas, de textura fortemente rugosa -
fibrosa, com alinhamento de cristas e escarpamentos estruturais, con
tendo eixos de anticlinais e sinclinais, drenagem dos tipos subparalelo
e retangular.

A Unidade 5a e uma superficie moderada a fortemente dis
secada em cristas, em rochas cristalinas, de textura rugosa e fracamen
te fibrosa, com alinhamento de cristas e escarpamentos estruturais, dre
nagem do tipo subparalelo e retangular.

A Unidade 6 & uma superficie aplainada tabular, formada
em rochas sedimentares da Formagao Serra dos Martins que capeiam dis
cordantemente a sequencia cristalina. Topograficamente elevada, com es
carpamentos erosivos festonados, textura lisa e fracamente dissecada
na porgao cimeira.

A yUnidade 7 corresponde aos planos aluviais e terragos.
Sao localizados ao longo dos canais de drenagem mais importante, sendo
tambem mais expressivos. A textura e lisa e fracamente rugosa, formando
manchas estreitas e alongadas de sedimentos recentes. Em alguns casos,
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esta unidade foi melhor diferenciada pelo tom cinza medio escuro, no
canal 5 da imagem.

A Unidade 7a corresponde aos planos aluviais inundaveis,
localizados com mais frequencia junto ao litoral, nas proximidades da
desembocadura dos rios principais e proximos as lagunas costeiras.Seus
solos, com alto teor de umidade, facilitaram a definigao, no canal 7,
pelo tom cinza mais escuro.

A Unidade 8 compreende as paleodunas localizadas na zora
litoranea e sublitoranea atuais. A textura € rugosa, dado o alinhamen
to das dunas fosseis.

A Unidade 9 compreende a planicie costeira e dunas atuais,
localizadas junto e ao longo da linha de costa estreita, e, as vezes
interrompida, de textura lisa e fracamente rugosa e bem separadas pelo
tom de cinza muito claro do canal 5.

5.6 - PROVINCIAS GEOMORFOLDGICAS

Sob o ponto de vista regional, foi possivel reunir as di
versas classes em tres provincias, conforme as tendencias morfoldgicas
apresentadas:

- Provincia dos Tabuleiros:
- Provincia ou Zona de Depressao;

- Provincia da Borborema.

A Provincia dos Tabuleiros corresponde a porgao
oriental das superficies aplainadas, basicamente formada em rochas se
dimentares. Abrange as areas Titoraneas e sublitoraneas.

A zona da Depressao € constituida pelaporcao ocidental
das superficies aplainadas com cristas residuais, "inselbergs" e al
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gumas areas de relevo colinoso. Desenvolve-se sobre rochas cristalinas
com manchas sedimentares residuais.

A Provincia da Borborema abrange as areas de relevo for
temente colinoso e areas dissecadas em cristas nas rochas cristalinas,

fazendo parte da borda oriental do Planalto de Borborema.

6. INTEGRACAO DOS RESULTADOS

A integracao dos resultados sobre uma base planimetrica
comum dispoe de uma expressiva compatibilidade nos limites das diversas
provincias ou zonas quando sobrepostas. Os dados climaticos e os indi
ces de precipitacao mostraram, da mesma forma, uma compartimentacao bas
tante precisa em relagao as diferentes provincias ou zonas.

Levando-se em conta estas afinidades, foram esbocados
tres dominios naturais na regiao sudeste do Rio Grande do Norte. Veja
anexo: Mapa NO 6.

- Dominio Natural do Litoral;

- Dominio Natural do Agreste;

- Dominio Natural do Serido.

0 Dominio Natural do Litoral caracteriza-se pelos seguin
tes aspectos, a partir dos indicadores tematicos usados:

- apresenta basicamente facies sedimentares, na forma de aluvioes,
dunas e arenitos que regionalmente definem a Provincia Geologi
ca Sedimentar;

- apresenta formagoes florestais de maior porte e densidade, man
guezais, campos, etc., que caracterizam a Zona da Mata;

- e constituida pelas superficies aplainadas, formadas basicamen
te em rochas sedimentares, que definem a Provincia Geomorfologi
ca dos Tabuleiros;
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- tem clima tropical chuvoso, com precipitagoes superiores a
1.000 mm.

0 Dominio Natural do Agreste foi aqui definido, dado as
caracteristicas seguintes:

e constituido basicamente por gnaisses, migmatitos e algumas
areas graniticas, definindo regionalmente a Provincia Geologi
ca do Caico;

- @ ocupado pela caatinga hipoxerofila com individuos de porte
arboreo e arbustivo, que definem regionalmente a Zona do Agres
te;

- apresenta cristas residuais, "inselbergs" e algumas areas coli
nosas, que definem regionalmente a Provincia Geomorfologica ou
Zona de Depressao;

- tem clima muito quente e semi-arido com indices pluviométricos
entre 500 e 1.000 mm.

0 Dominio Natural do Serido mostra as seguintes caracte
risticas:

- seus terrenos sao constituidos por micaxistos predominantemen
te,com cristas quartziticas expressivas. Os terrenos foram de
finidos regionalmente como Provincia Geologica do Serido;

- @ ocupado pela caatinga hiperxerofila, com a predominancia de
individuos de porte arbustivo e aparecimento de plantas suculen
tas e espinhosas que definem a Zona do Sertao;

- apresenta relevo fortemente colinoso e areas dissecadas emcris
ta, conformando a Provincia Geomorfologica da Borborema;

- tem clima muito quente e semi-arido com indices pluviométricas
nao superiores a 500 mm.
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MAPA NO 3
MAPA GEOLOGICO DO SUDESTE DO RIO GRANDE DO NORTE
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ESBOCO DOS DOMINIOS NATURAIS DO SUDESTE DO
RIO GRANDE DO NORTE
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