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Na regiao do Macico Mediano de Goias

"greenstone belt",

po foi subdividido em tres sub-unidades,
tes tectonicos por falhas de empurrao NW a NNW. Falhamentos normais nas
NNW, NW e NE a NNE tambem foram interpretados.
gao destas seqﬂenc1as indica o sensor1amento remoto como uma valiosa tecnica

abordagem em nivel regional,

entre as quais as da Serra de Santa Rita ou Goias,
nhecidas rochas do Grupo Pilar de Goias.

RESUMO

ocorrem varias seqUenc1as do t1po

onde sao co

Com base em imagens TM-LANDSAT, este gru

ABSTRACT

The Goiano Complex is the oldest unit and composed largely
gneiss and migmatites in the amphiblite facies.
deposited over the alredy formed sialic crust, and is denominated Pilar de
Group which caracterizes the Greenstone Belts in the region

Belt,

in the Santa Rita region is included in these sequence, and was
into three fotogeological units by using TM-LANDSAT image. The contact
indicate tectonic limits by thrust faults NW, NNW

cujas relacoes de contato sugerem 11ml
direcoes
A analise preliminar da d1str1bqi
de
dentro da area de prospecgao mineral.
of granitoids,
Volicanic-sedimentary sequence was
Goias
. The Goias Greenstone
subdivided
relations
, normal faults NNW-NW, NE-NNE

and fracture systems were interpreted at 1:700.000. Preliminar analysis shown the

distribuition of the sequences and structural picture and indicate

the Remote

Sensing as mineral prospection tool in the regional scale.

1. INTRODUGAQ

As seqliencias vulcano-sedimentares do tipo
“"greenstone belt" representam importantes areas

de pesquisa, nao apenas por representarem  uma

pcrcao da historia geologica mais remota do pla

neta, mas principalmente, pela sua associagao

mineral de grande interesse economico. Represen

tando, hoje, apenas relictos que sobrevivem a
erosao, essas seqliencias  vulcano-sedimentares
arqueanas e de baixo grau metamorfico, consti
tuem-se em ambientes com caracteristicas
-estruturais unicas.

Utilizando-se de produtos TM (canais 3,4 e
7 na escala 1:100.000 e fitas CCT's) do sateli-
te LANDSAT, este estudo procura contribuir para
o conhecimento do “"Greenstone Belt" de Santa Ri
ta, em Goias, sugerindo uma possivel subdivisao
de carater tectonico para essas seqliencias. Os

dados aqui apresentados baseiam-se apenas em fo

tointerpretacao em escala regional,
portanto, de estudos detalhados .

carecendo,

lito-
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2. CONTEXTO REGIONAL

A area de ocorrencia do "Greenstone Belt"
Santa Rita situa-se na regiao do Macigo Mediano
de Goias, onde sao conhecidas djversas outras
ocorrencias similares (Figura 1). A area de es
tudo e parte integrante de uma regiao onde sa0
reconhecidas importantes faixas de dobramentos
proterozoicos (Brasilia e Uruagu), representada
por um conjunto de unidades estratigraficas de
evolugao po11c1c11ca € por um embassamento ar
queano de compos1gao granito-gnaissica onde en
contram-se as sequéncias vulcano-sedimentares
do tipo "greenstone-belt", alem de um cinturao
granulitico, tambem arqueano (Marini et alii,
1984b). Marini et alii (1979) caracterizaram os
principais elementos tectonicos regionais, como
pode ser visto na Figura 2.

3 . RESULTADOS

A area de estudo & constituida basicamente
pelas rochas do Complexo Granito-Gnaissico e pe
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Fig. 1 - Principais unidades regionais do Ar-
queano e do Proterozoico Inferior {(mo-

dificado de Marini et alii, 1984b).

las seqUenc1as vulcano-sedimentares do Grupo Pi
lar de Goias.

0 Complexo Granito-Gnaissico e
principalmente,
nodioriticos, migmatitos, anatexitos e
soes basicas de diversas idades (Marini
alii, 1984a). Segundo Marini et alii (1984b) as

composto

intru

litologias deste complexo originaram-se, em par

te, no Arqueano e foram remobilizadas nos ci-
clos tectonicos proterozoicos (principalmente
no Brasiliano (500-800 m.a.) e menos evidente

mente no Uruaguano (900-1000m.a.) e Transamazo-

nico (1600-1800 m.a.) Alem disso, incluem grani
toides gerados em diferentes eventos magmat1
cos.

Os gnaisses sao,
cico e, localmente,

geralmente,
foliados.

de aspecto ma-
Ocorrem, tambem,

por gnaisses tonaliticos e gra

et

614

14°00" 14°00"

16°00" 16°00"

BACHA : Z.
Do T N
’ Bl
PARANA N\!
Mg N )
| NN
5i°00' 49°%00°

Fig. 2 - Principais elementos tectonicos regio-
nais (modificado de Marini et
alli 1984b).

e/

gnaisses bandados, com hornblenda, granada,
ou piroxenio (Barbosa et alii, 1969), anortosi-
tos, rochas cataclasticas, xistos, anfibolitos
e charnockitos, alem de diques e corpos de ro-
chas basicas de dimensoes diversas(RADAMBRASIL,
1981; Machado et alii, 1980). Este conjunto
apresenta-se metamorfisado na facies anfibolito

e granulito, com diaftoritos de facies xisto ver
de.

A nivel de unidade fotogeologica, este con
junto apresenta algumas caracteristicas morfoes
trutureais part1culares. Exibe uma rede de drena
gem cor. um padrao no geral dendritico, com den
sidade media, onde observa-se a super1mpos1gao
dos rios principais sobre as estruturas geolog1
cas em diversas direcoes, com predominancia pa
ra NW-NNW.

0 relevo da regiao e constituido por for-
mas suavemente onduladas. de encostas convexas
suaves, compondo uma textura fotografica onde
os elementos sao fracamente a pouco  estrutura
dos com uma ordem de estruturagao simples, a
exempio dos elementos texturais de drenagem.

A resposta espectral para este complexo e
bem caracterizada e homogenea no canal 4 do TM,
principalmente pela minimizagao do efeito de
sombra dado pelo relevo arrasado.

As fe1§oes mais caracterizadas do Grupo Pi
lar de Goias foram resumidas _por Danni e Ribei-
ro (1978). Entre elas: ocorrencia em calhas
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Fig. 3 - Distribuicao esquematica das unidades fotointerpretadas do "Greenstone Belt" de Goias.

alongadas onde as camadas se posicionam em sin
clinais apertados, baixo grau metamorfico (fa
cies xisto-verde), rochas ultramaficas capeadas
por metacherts, serie magmafica do tipo calcial
calino, polaridade sedimentar, cherts e calca
rios passando a pelitos e grauvacas, culminando
com pelitos grafitosos e sedimentos quartzosos,
mineralizagao aurifera associada a pirita-arse-
nopirita e derrames de peridotitos com textura
"spinifex".

Nesta seqliencia foram reconhecidas tres
unidades (Tamazzoli eNilson, 1986), denominadas
de Unidade Ultrabasica Inferior (serpentimitos,

talco xistos, metapelitos grafilosos e meta
cherts); Unidade Basico Intermidiaria (Metatg
fos e Metapelitos, xistos e formacoes ferrife

ras, xistos basicos, talco xistos e metacherts)
e Unidade Metassedimentar Superior (formagoes
ferriferas, metapelitos, xistos, metacherts e
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formagoes ferriferas carbonatadas).

A seqliencia vulcano-sedimentar da Serra de
Santa Rita ou Goias foi subdividida neste traba
tho, a nivel de fotointerpretacao das imagens
TM-LANDSAT na escala 1:100.000, em 3 sub-unida-
des (Figura 3). Estas subdivisoes foram denomi

nadas apenas de p€pg-1, pEpg-2 e pEpg-3, por
falta de dados e de relacoes de campo necessa
rios a sua caracterizagao lito-faciologica.

Estas tres seqliencias distribuem-se em
areas de exposicao alongadas, na mesma direcao
da faixa do "greenstone belt" (vide Figura 3).
Feigﬁes de imagem permitem a interpretagéo de

uma foliacao na mesma direcao da faixa de ocor-
rencia do “"greenstone belt"” (NM-NNW). A analise
das relagoes de contato entre as tres sub-unida
des sugere limites atraves de falhamentos de em
purrao, em sua maior parte, de forma que,



pE€pg-1 estaria colocada sobre p€Epg-2
por sua vez, estaria sobre p€pg-3.

e esta,

A faixa "greenstone" encontra-se cortade,
tambem por falhamentos provavelmente normais, de
d1regao NNW a NW e NNE a NE. Esta movimentagao
tectonica proporcionou o contato direto entre

unidades p€pg-1 e p€pg-2, na extremidade nordes
te da faixa.

As caracteristicas texturais de relevo e
drenagem destas seqliencias mostram uma densida-
de media de elementos, os quais se encontram
com grau alto de estruturacao apresentando uma
ordem de estruturacao simples, a nivel de resolu
cao dos produtos e escala de trabalho ut111za
dos. Esta estruturagao caracteriza um tipico re
levo de cristas assimetricas.

3.1. ANALISE DOS FRATURAMENTOS

A analise do carater e distribuicao de 1i-
neamentos e altamente significativas para o
entendimento da historia geologica e dos proces
S0s tecton1cos a que esteve submetida uma deter
minada area.

Uma fratura e uma zona de fraqueza da cros
ta. Torna-se, portanto, um elemento
no condicionamento de outros fraturamentos de
eventos que venham a afetar a regiao posterior-
mente, Estes lineamentos podem se manifestar de
diversas formas na superficie do terreno,
do-se em consideracao, a sua tipologia estrutu-
ral, idade, intensidade de deformaggo ocorrida

e unidade litologica na qual esta expressa (An-
jos, 1986).

Para se interpretar um traco de fratura so
bre uma imagem fotografica a nivel orb1ta1 de
ve-se sempre ter em mente a associacao

ca propriamente dita. Este trago representa em

sua quase totalidade um conjunto de juntas para

lelas pertencentes a um mesmo sistema {(tem o
mesmo azimute), tem um alto angulo de mergulho
e ocorrem repetidamente a distancia de centime-
tros a poucos metros. E a este conjunto que as
socia-se comumente um elemento textural de reTe
vo e/ou drenagem de caracteristica linear mais
proeminente, configurando um lineamento de re]g
vo ou drenagem, interpretado como trago de fra
tura.

Estes elementos, quando d1spostos paralela
mente, e em grande concentragoes de formas alon
gadas segundo a direcao de fraturamento, formam
os feixes de fraturamentos que cortam ou nao di
ferentes litologias os quais estao geralmente
associados a falhamentos.

Fraturas fotointerpretadas sobre imagens

importante

levan

ex1stéE
te entre o referido traco e a estrutura geologi
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fotograficas podem ser poligeneticas, incluindo
fraturas de origem extensional, de origem por
cisalhamento, e ainda fraturas que se propagam
para sedimentos de cobertura, reflexos de fratu
ras pre-existentes de rochas subjacentes.

A analise da distribuicao e das relagoes
geometricas entre as varias familias de fratura
mentos, fornece indicacoes sobre a sua tectoni
ca, como e amplamente discutido por Anjos (1986).

No mapa de lineamentos, pode-se reconhecer
cinco pr1nc1pa1s sistemas de fraturamentos com
predom1nanc1a na media das seguintes d1reg0es
NO-30-W; N30-75W; N75W - N85E;N45-85E- NO5-45E.

3.1.1. SISTEMA DE FRATURAMENTO NNW

Uma das caracteristicas mais marcantes des
te sistema e o seu carater policiclico. Sua fa
se distensiva e evidenciada sobre as rochas gra
nitoides pela presenca do enxame de diques de
d1aba°1co/anf1b011to instalados em fraturas des
ta direcao. A este sistema associam se ainda mo
vimentos compressivos representados pelas fg
lhas ce empurréo e/ou inversas, interpretadas
sobre a seqliencia metassedimentar da Serra de
Santa Rita. Esta mesma caracteristica estrutu
ral pode ser deduzida da relagao geometr1caapre
sentada por elementos geologicos lineares desta
diregao,deslocados com um movimento dextral pe
la d1regao NNE, indicando um esforgo compressivo

para a area, de direcao ENE, posterior a fase
distensiva.
A analise do mapa de densidade de tragos

de fraturamento evidencia uma area de maior con
centracao de forma alongada, que se alinha so
bre a Serra de Santa Rita e suas imediagSes a
norte, e outros na direcao NNE-NE sobre o falha
mento NE que desloca de forma tao evidente as
rochas do pacote vulcano - sedimentar do
"greenstone belt", sugerindo no minimo uma rea
tivagao do sistema NNW apos a instagao deste fa
lhamento, como pode ser vistona Figura 4.

3.1.2. SISTEMA DE FRATURAMENTO NW

Distribuem-se quase uniformemente pela area
de estudo. Nesta direcao pode-se reconhecer fa
lhas com movimentos direcionais dextrais, as ve
zes cortando e deslocando diques basicos. Uma
de suas concentragoes mais altas pode ser obser
vada sobre a Serra de Santa Rita, onde os eixos
das areas de concentragao alongam-se com dire
gao coincidente a propria serra e NS, a sul da
mesma serra.

0 alto controle das concentracoes de fratu
ramento deste sistema pelas direcoes NS, NE e W
sugere, ser esta, uma diregﬁo relativamente jo
vem e portanto fundamentalmente controlada pE



los grandes tragos estruturais da area.

3.1.3. SISTEMA DE FRATURAMENTO NE

Muito bem representado na area por falha
mentos, com dezenas de quilometros, tém uma de
suas maiores expressoes a sul de Jeroaquara cor
tando a Serra de Santa Rita. A eles se associam
movimentos direcionais dextrais deslocando  di
ques basicos NNW e NW. Alguns maximos de concen
tragoes podem ser observados,
les com eixos concordantes a estrutura regional
do "greenstone belt" de Goias e com direcoes NS.

3.1.4. SISTEMA DE FRATURAMENTO NNE

E um dos mais bem representados na area,
destacando-se alguns maximos de concentragao
com alongamentos na direcao no proprio sistema.
Entre as pr1nc1pa1s falhas que atingem ate deze
nas de quilometros, temos as que seccionam e des
Tocam e Serra de Santa Rita (Greenstone Belt de
Goiés) com carater dextral. De uma maneira ge
ral sao reconhecidos movimentos direcionais dex

trais para falhas nesta d1regao as quais sqg
mentam e deslocam as rochas basicas dos diques
de direcao NNW. Esta mesma d1regao parece con

trolar regionalmente a ocorrencia do vulcanismo
basico dos diques que se concentram em uma fai
xa de 30km de largura com direcao NNE.

Sua distribuicao exibe uma grande concen
tragao sobre a porgao sul da Serra de Santa Ri
ta, e a sua configuragéo indica eixos de alta
concentragéo, concordantes com esta faixa de ro
chas.

0 controle da direcao NNE pela diregoes NW
e WNW deve-se provalvemente a uma reativagao do
sistema NNE, tendo em vista que ela parece con
trolar regionalmente todas as direcoes. -

3.1.5. SISTEMA DE FRATURAMENTO EW-WNW

Possui uma distribuicao regular em toda a
area, tendo associado movimentos direcionais de
carater sinistral. Teve pelo menos uma fase dis
tensional atestada pela ocorrencia de numerosos
diques basicos nesta d1regao.

Uma concentracao media alongada e
sobre a regiao da Serra de Santa Rita
cao NW.

exibida
na dire

4. CONCLUSOES

A analise da distribuigao dos tragos
fraturas pode ser realizada sobre um mapa
se plotam todos os eixos das areas de maxima
concentragao de fraturamentos, cujas relagoes
geometricas, alem de lancar alguma luz sobre as
idades relativas das varios sistemas, fornecem
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ainda, indicios sobre a existéncia de estrutu-
ras ruapteis (falhas, fraturas e trends estrutu-
rais), de dificil determ1nagao por terem sido
obliteradas por feigoes estruturais de evenios
posteriores. Desta forma,os eixos de maximo de
fraturamentos podem ser incorporados no mapa geo
logico-estrutural como lineamentos.

A persisténcia dos eixos de maximos de fra
turamentos sobre a area do “Greenstone Belt" de
Goias, indica ser esta area um sitio historica-
mente sujeito a uma maior atividade tect0n1ca
que ai se repetiu ao longo de historia geolog1
ca.

Na regiao Centro Oeste, sao conhecidas va
rias unidades litoestratigraficas portadoras
de mineralizagao primaria de ouro, entre elas
se incluindo o Grupo Pilar de Goias, onde sao
conhecidas concentracoes em disseminagoes,veios
e filoes de quartzo em rochas vulcano -sedimenta
res, (Ribeiro Filho et alli, 1978).

Ao se considerar o controle geologico das
ocorrencias deste metal, fica evidente a impor
tancia de se entender o ordenamento das sequéﬁ
cias vulcano-sedimentares do Grupo Pilar de
Goias e da selecao entre varios sistemas de fa
Thas que contribuem para compor 0 seu atual qua
dro estrutural, ao se selecionar areas para pros
pecgao.



A datacao relativa dos varios sistemas de
fraturamento, a 1dent1f1cagao de linhas tecton1
cas antigas e a divisao do pacote vulcano-sedi-
mentar, mostrando o seu emp11hamento de carater
tecton1co vem confirmar a importancia da ut111
zagao a nivel analogico de imagens, para a area
de pesquisa mineral.
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