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RESUMO

A Regido Metropolitana de Sao Paulo - RMSP foi escolhida como
Area teste para o desenvolvimento de metodologia péra estudos de fe
nomenos urbaros através de sensoriamento remoto.

Este trabalho consistiu no tratamento automatico da imagem
SPOT KJ 716.397, de 12/05/1988, interpretacgao dos produtos obtidos
e elaboragao de mapas preliminares, cuja edigdo definitiva ocorrera
apos a verificagao dos dados no terreno.

Dada a extensao da RMSP-8051 km®-0 tratamento da imagem res
tringiu-se ao oeste da Regiao tendo sido , posteriormente selecio
nada uma area de 765 km2 correspondente aos Municipios de Diadema e
S3o0 Caetano do Sul e parte dos Municipios de Sao Paulo, Guarulhos ,

Santo André&, Sao Bernardo do Campo e Osasco para estudos de densida

de de ocupagao urbana.

ABSTRAT

The Metropolitan Region of Sao Paulo (MRSP) was chosen as a
test area for developping a methodology of urban phenomena studies
by remote sensoring.

It consists of automatic processing of data extracted from the
CCT band of SPOT Satellite, KJ 716-397, on 12th of may, 1988,
interpreting the results obtained and elaborating the preliminary
mapping, the definitive edition of which will occur after local
verification. )

Primarily, given extension of MRSP (8051 km2) the image to be
processed was restricted to its western area (Figure 1). Later an
area of 765 km2 was selected corresponding to the municipalities of
Diadema, Sao Caetano do Sul and parts of Sao Paulo, Guarulhos,Santo
André&, Sao Bernardo do Campo and  Osasco, aiming the urban
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ocpation density study.

1. INTRODUQKO

A Regiao Metropolitana de S3o Pau
lo, integrada por 38 Municipios e com
uma populagao atual de cerca de 16 mi

lhoes de habitantes constitui um campo
interessante, para o desenvoivimento e
aplicagao de novas metodologias. Em vis
ta disso, a Emplasa-Empresa Metropolita
na de Planejamento da Grande Sao Paulo
D'
Amenagement et D'Urbanisme de la Region
D'Ile-de-France~-IAURIF - vem

S.A. em conjunto com o Institut

desenvol
vendo o Projeto "Avaliagao do Uso e Ocu
pagao do Solo da RMSP". Este

tem como objetivo o desenvolvimento

projeto
de
noves métodos, utilizando o sensoriamen
to remoto para o estudo de fendmenos ur
banos.

A primeira fase do trabalho, jé
concluida, envolveu o tratamento automi
tico e interpretacao visual de imagens
de
densidade de Uso e Ocupagao Urbana e a

de satélite, a definicao de padroes

elaboragdo da Carta de Densidade de Uso
e Ocupagao do Solo da RMSP.

2. MATERIAL
No desenvolvimento do trabalho fo

ram utilizados os seguintes materiais:

- fitas CCTS obtidas pelo Sensor
Thematic Mapper (TM) do satélite ameri
cano LANDSAT 5, orbita 219/76 datadas

de 02/03/1987 e 06/06/1987;

~ fita CCT do satélite francés SPOT, ca
nais 1, 2 e 3, KJ-716/397, datada de
12/05/1988;

- imagem SPOT multiespectral, canais 1,
2 e 3, na escala de 1:50 000 de 12/05 /
1988;

- cartas-"Padrao de Uso e Ocupagao do
Solo da RMSP", na escala de 1:25 000-EM
PLASA.

3. METODOLOGIA
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A fase preliminar do trabalho que
constituiu no tratamento automatico das
imagens através do Sistema MAGELLAN, foi
desenvolvida pela Sociedade "Matra- SEP
Imagerie Informatique - MS21", empresa
esta que presta servigos ao IAURIF na é
rea de sensoriamento ramoto.

O tratamento automitico das ima
CCTs

obtidas pelo sensor Thematic Mapper (MT)

gens foi feito a partir de fitas

do satélite americano LANDSAT 5, Orbita
219/76 de 2/03/1987 e 219/76 de 06/06/
1987 e, fita CCT multiespectral (XS) do
satélite francés SPOT-XS canais 1,2e 3,
KJ 716/397 de 12/05/1988. to
pograficas na escala de 1:50 000 do
IBGE/EMPLASA denominadas: Sao
Paulo,

As cartas

Osasco,
Guarulhos e Santana de Parnaiba
foram utilizadas como referéncia para a
corregao geométrica da imagem SPOT e
de

Ocupagao do Uso do Solo Urbano e para i

digitalizagao da carta de Densidade

dentificar os topdnimos dos produtos fi
nais. '
A Carta de Densidade de

do Solo Urbano foi executada a

Ocupagao

partir
KJ
de

da imagem SPOT multiespectral (XS),
716/3%7, de 12/05/1988, na escala
1:50 000 (Fig.l) e (Fig.2).

Foi realizada a andlise global da
imagem visando selecionar uma area gque
apresentasse diferentes tipos de densi
dade de uso urbano para efetuar o estu
do. Apds analise, foi selecionada uma
area de 765 km2, abrangendo os Munici
pios de Diadema, Sao Caetano do Sul e
parte dos Municipios de Sao Paulo, Gua
rulhos, Santo André, Sao Bernardo do
Campo e Osasco.

Definidos os padroes de densidade
de ocupagao, foi efetuada a interpreta
gao visual da imagem, considerando a se
guinte legenda:

- densa ocupagdo vertical: corresponde



as Areas ocupadas por prédios com mais
de trés pavimentos.

- densa ocupa¢ao mista: quando as edifi
cagOes térreas e os prédios  encontram
-se distribuidos numa mesma area (verti
cal/horizontal);

- densa ocupdgao horizontal:corresponde
as areas densamente ocupadag por edifi
cagoes térreas e/ou prédios de dois a
trés pavimentos;

- densa ocupagao horizontal com vegeta
¢ao: possui a mesma caracteristica que
a anterior, mas apresenta ruas arboriza
das e/ou jardins residenciais;

- média ocupagao: sao areas caracteriza

das pela predominancia de grandes edifi

cagoes, apresentando vazios intersti
ciais com ou sem vegetagao;

- areas de baixa densidade: caracteri
zam-se pela presenca de residéncias es
parsas;

- aAreas de muito baixa ocupagao: sao
aquelas com edificagOes esparsas com
predominio de vegetagao;

- movimento de terra: sao areas vagas
ou em processo de ocupagao caracteriza

das pela retirada da camada superficial
do solo;

- vegetagéo, parque, jardins e outros:
englobam as Areas gue apresentam cober
tura vegetal locaiizadas no interior ou
em torno da area urbana, bem como os

parques, jardins, areas de lazer e ou
tros;
- Aeroporto: zona em que se desenvolvem

atividades aeroportuarias.

Efetuada a interpretacdo visual da
imagem,foi utilizado para verificacgao
" Pa
drao de Uso e Ocupagao do Solo da RMSP)
realizado pela EMPLASA em 1982,

a desatualizacao do referido mapeamento

dos dados levantados o mapeamento
Dada a

e as alteragodes rapidas gue

no meio urbano, faz-se necessaria

uma
verificagao no terreno para avaliar e

ocorreram
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ajustar as informagoes mapeadas. Na ela
boracdo do produto preliminar, as &areas
industriais nao foram mapeadas. O produ
to final conterd as indistriais regis
tradas a partir de levantamentos efetua
dos junto ds Prefeituras Municipais.

O produto da interpretagao visual
foi processado pelo "Systéme a'
Exploitation pour I'Urbanisme a'

Informations Localisées - SEUIL", banco '
de dados referenciados geograficamente,
que resultou na elaboragao da Carta de

Densidade de Ocupagao do Solo Urbano.

4. CONCLUSAO
Esta primeira fase do trabalho te
da

enm

ve como produto uma imagem SPOT—XS
Regido Metropolitana de Sao Paulo,
papel fotografico na escala de 1:50 000,
que propiciou a elaboragao da Carta de
Densidade de Ocupagao do Solo Urbano .

ApoOs avaliagao deste produto prelimi

nar, através da checagem dos dados em

campo e/ou fotografias aéreas na escala

de 1:10 000 do recobrimento aerofotogra
métrico de 1986/1987 da EMPLASA, preten
de-se selecionar areas-amostra de cada
nédia
ob

como

tipo de ocupag¢ao e determinar a
de habitantes por ha. Os resultados
tidos serao analisados tomando-se
base os dados censit@rios. Definida a
precisio das informagdes, este trabalho
poderi ser extrapolado para toda a area
urbana da RMSP.

Os produtos obtidos através da ana
lise multidata/multisistema e da classi
ficagcdo supervisionada subsidiaraoc a e
laboragao de produtos cartograficos.
sera

do
" Centre National d'Etudes Spatiales -

A continuidade desse projeto
assegurada por um financiamento
Affaires

e do "Ministére des

Etrangéres - MAE" para a concretizagao
da metodologia de estimativa e de proje
¢3o de populacgao e a elaboragao de car

tas de aptidao para a urbanizacgao.
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