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RESUMO

Respaldados em imagens de Radar (SLAR), GEMS, banda X, em ma
pas aerogeofisicos concernentes ao Projeto Jari-Rio Negro _Leste
IT (DNPM/MME) exibindo contorno magnético residual e radiometrico
(contagem total), procedeu-se a integracao geologica-geofisica na
regiao do alto Paru-Jari (PA), envolvendo as folhas NA.21-X-D,
NA.21-/-B e NA.21-Z-D, ao nivel da escala 1:250.000.

Na interpretacao dos mapas aeromagneticos levou-se em conside
ragcao o relevo magnetico, a orientacao dos eixos e a variacao do
gradiente_magnetico (unidades magnéticas). 0O tratamento dos dados
espectrometricos baseou-se no contraste dos valores radicativos,
por dispor-se somente das informacoes a respeito da contagem to
tal. Nas imagens de Radar utilizou-se o Metodo Logica das Chaves™
Uma vez reunidas essas informagoes obteve-se como resultado varias
conclusoes, dentre as quais as mais importantes sao: expectativa
que novos litossomas da sequencia vulcano-sedimentar, tipo ‘"green
stone belt", do Grupoc Vila Nova venham a ser acrescidas em futuros
mapeamentos, em vista da correspondencia entre as unidades magnéeti
cas e exposigoes conhecidas dessa unidade litoestratigrafica, que
serviu de guia para a interpretacao de novas exposicoes; e numero
sa incidencia de anomalias magneticas e radiométricas coincidentes
com estruturas circulares alcandoradas em imagens de Radar, a seme
lhanga dos carbonatitos Maicuru e Maraconai, ampliam a perspectiva
de descoberta de novos macigos de coetanea natureza geologica.

ABSTRACT

Based on Radar images (SLAR), GEMS, X band, and on aerogeo
physic maps concerning to the Projeto Jari-Rio ~Negro Leste II
(DNPM/MME) wich show radiometric (total field) and residual
magnetic contours, a geologic-geophysic integration of the High
Paru-Jari Region (PA), comprising the NA.21-X.D, NA.21-2Z-B and

NA.21.Z-D sheets at scale 1.250.000 has been undertaken.

In the interpretation of aeromagnetic maps, the magnetic re
l1ief, the axial orientation and the magnetic gradient variation
(magnetic units) were taken into consideration. The spectrometric
data handling was based on the radioactive figures contrast, since
only the information about the total field was available. In the
Radar images the "Key Logic Method" was adopted. Once the informa
tion had been assembled, several conclusios could be drawn, the
most important of them are:

new lithologies of the volcano-sedimentary greenstone-belt
type Vila Nova Group are expected to be found in future . surveys.
The interpretation of new expositions of the referred 1lithostrati
graphic unit was guided by the correlation between known exposi
tions and the magnetic units; -

the number of magnetic and radiometric anomalies correlated
to the circular structures highlighted by the Radar images, like

the Maicuru and Maraconai carbonatites, broaden the outlook for
the discovery of new massifs of coetaneous geologic nature.
I - INTRODUGAD _ constitui-se, ate hoje, em uma das cha

. . " i0 0gi " do
A regido do alto Paru-dJari (PA), madas "regioes geologicamente mudas 0
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Craton Amazonico, necessitando, portan
to, de trabalhos complementares de ma
peamento geolodgico, prospecgao geoquimi
ca e levantamentos geof1s1cos terres
tres para indicar aivos geologicos

missores para a atividade arnnamica’

- Abarca as Folhas NA.21-X-DeNA.21-2B/ZD.

Maridianos 549000
lo 090N ata
name

e 55030'W.Gr e parale
n limite norte com o Suri
sao suas coordenadas geograficas.

Pode-se afirmar que a publicacao
do volume LRN-9 do ent3ao Projeto RADAM
BRASIL, em 1975,
dos obtidos atraves das imagens de Ra

dar e trabalhos de campo na decada de

70, trouxe as primeiras 1nformagoes geo
]og1cas desta distante regiao. 0 senso
reamento remoto completou-se, dez anos
depois, com o levantamento aerogeof’y
sico criado pelo DNPM, atraves do PROJE
TO JARI-RIO NEGRO LESTE II mediante os
mapas de curvas isogamicas e isomagneti
cas. A analise deste acervo de dados
disponiveis permitiu aos autores reali
zarem a reavaliagao e atualizacao des
sas informagoes atinentes as unidades
geologicas de reconhecida potencialida
de meta]ogenet1ca que tiveram melhor de
lTineagao_de seus contornos e expansao
de suas areas de ocorrencias na regiao
enfocada, com destaque para o Grupo Vi
la Nova, a Suite Intrusiva Mapuera, o
conjunto vulcano-plutonico Uatumd conso

ante Neves et al.(1972) e Oliveira et
al. (1975).

Pretende-se agora_apresentar 0s
resultados da integracao geo1ogwca e

geofisica obtidos a partir da analise,
estudos e interpretacao das respectivas
cartas em 1:250.000, e, dai, expor algu
mas id&ias e conclusGes sobre o panora
ma geologico_e sobre o potencial metalo
genet1co da area em questao, que podera
ou n3o ser incluida nos futuros proje
tos mineiros. Como se nao bastasse a
d1stanc1a em que_se encontra dos polos
economicos do pais e a infra-estrutura
a ser implantada neste vazio demografi
co da Amazonia exigir pesados investy
mentos, conta-se com a existencia de
reservas 1nd1genas 1nd1genas cuja aber
tura para a mineracao acha-se em compas
so de espera ate que a Carta Magn» ora
em e]aboragao, venha a disciplinar esta
questao da mais alta relevancia.

Ate entao, no caso da mineragao em
areas indigenas, tem-se o Decreto no
88.985 de 10/11/83 e para o ingresso de
brasileiros ou estrangeiros em seus do
minios foi regulamentado por uma recen
te portaria de nQ® 745 de 06/07/88 da
‘FUNAT (publicada no D.0.U. de 11/10/88)

onde nela, o seu Presidente aprova nor
mas para fins de pesqu1sa cientifica,
atividades missionarias, etc.

considerada indis
nacional porque in
totalidade na deno

A area tambem e
pensavel a seguranca
sere-se em quase sua

pro

como parte dos resulta
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minada Faixa de Fronteira e nela as
atividades de pesquisa, ou mesmo de la
vra, estao disciplinadas pela Lei n@
6634 de 02/05/1979 e respectiva regula
mentacao pelo Decreto nQ® 85.064 de
26/10/80 de modo que as empresas de
mineracao que desejam operar no espago
de 150 Km, deverao obter previa aprova
cao do CONSELHO DE SEGURANGCA NACIONAL,

IT - METODOLOGIA

No presente trabalho wutilizou-se
essencialmente mapas aerogeofisicos e
imagens de Radar, banda X, na escala
1:250.000, dados do terreno (Oliveira
et al. 1975 e Neves et al. 1972), obje
tivando uma integracao geo]ogica-geofi
sica.

A partir dos mapas de contorno
das Folhas NA.21-Z-B, NA.21-Z-D e
NA.21-¥-D do levantamento aeromagneti
cCo e aerocintilométrico (contagem to
tal) do Projeto Jari-Rio Negro Leste
Il,ezecatado-pela PROSPEC em 1985, foi
procedida uma interpretacao das refer1
das Folhas (Figs. 1 e 2).

Em relagao aos mapas
(fig. 1), o criterio de
adotado neste trabalho, basegu-se em
tres parametros relevo magnetico, ori
entacao dos eixos_magneticos e densida
de dos eixos magneticos. Quanto ao re
levo, foram classificados em: muito
forte, forte, medio, fraco e muito fra
co. Designou-se de relevo muito forte
aquele gue apresenta tanto a amplitude
do alto como do baixo magnetico muito
elevada em termos qualitativos e a me
dida que estas amplitudes diminuem de
intensidade foram-lhes atribuidas as
categorias correspondentes. Um outro
aspecto, tomado a grosso modo e consi
derado pelos autores, diz resp2ito ao

magneticos
interpretacao

gradiente destas amplitudes uma vez
que ha relevos com amplitudes idguais,
mas de gradientes distintos. uUma outra
caracteristica qualitativa do relevo

que mereceu a devida atencao refere-se
ao modelamento dos polos positivos e
negativos, onde tanto as amplitudes co
mo os gradientes e as formas dos polos
serviram para a separacao das unidades
magnet1cas A orientacao dos eixos mag
neticos foi um outro atributo wutiliza
do na separacgao das unidades magnet1
cas tendo em vista que, a atitude de
magnetizacao, a grosso modo, caracteri
za uma unidade magnetica, muito embora
0os corpos magnetizados nas proximida
des do equador magnef1co tendem a se
alinharem na d1regao 0-E magneticos
com um baixo magnetico no centro ladea
do por dois altos magnet1cos quando
submetido a magnet1za§ao induzida. 0

terceiro critério adotado foi a densi
dade dos eixos magneticos uma vez que
quanto mais densa for a unidade magne

tica, os eixos magneticos mostram-se



FIG. 1 - MAPA DE INTERPRETACAO MAGNETICA - AREA DO
ALTO PARU-JARI
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FIG. 2 - MAPA RADIOMETRICO : CONTAGEM TOTAL - AREA DO
ALTO PARU-JARI
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sucestiveis _. em termos quantitativos
a magnet1zaga0 tornando-se repetitivos
seus eixos, muito embora, dependam da
profundidade em que se encontram 0s cor
pos magnetizados, quanto mais profundos

eles se tornam mais atenuados.

A partir destes criterios que se
constituem no ponto vital de nossa ana
lise, deduzimos a ex1stenc1a de pelo me
nos, sete unidades magneticas, abaixo
relacionadas. (Fig. 1):

Unidade A - Mostra um relevo muito fra
Co, associado a baixos magneéticos de pe

quena amplitude no centro, ladeado, as
vezes por altos magnetlcos, tanto 0S
baixos como os aitos magnet1cos, tem

magneticos
preferencial

gradientes suaves. Os eixos
nao apresentam orientacgao

e possuem baixa densidade. As Tetras
Ay, Ap, A3, ...AL, representam pequenas
zonas anomalas dentro da unidade A.

Unidade B - Relevo muito forte, apresen

Tando baixos e altos magnéticos com am
plitude as vezes muito proeminentes
acompanhadas por gradientes fortes, ten
do no centro um baixo, ladeado por dois
altos magneticos. 0s eixos magneticos
no geral apresentam d1regao 0-E com mui
ta deformacao de orientacao, havendo
eixos alinhados em todas as direcoes e
uma bastante elevada.

Unidade C - Relevo medio, apresentando

baixos e altos magneticos com  amplitu
des inferiores em relacao a unidade B
e gradiente moderado. 0Os eixos magneti
cos acham-se alinhados na direcao 0-F
com uma densidade media.

Unidade D - Apresenta um relevo fraco

com um baixo magnetico de grande
sao espacial de amplitudes
te fracas, ladeado ligeiramente por al
tos. 0s eixos magneticos acham-se ald
nhados na maior parte das vezes na d1re
¢ao SO-NE com bajxa densidade.

exten
relativamen

Unidade E - Apresenta relevo fraco onde
as amplitudes dos baixos como dos altos
sao fracas e possuem gradiente suave.0s
eixos magneticos estao, a grosso modo,
alinhados na direcao 0-E e densidade bai
Xa.

Unidade F - 0 relevo & medio, apresen
tando tao somente uma amplitude negati
va forte com duas positivas associadas
e gradiente relativamente forte. Situa-
se na extremidade da Folha NA.21-Z-B,
nao_sendo possivel tecer maiores infor

magoes.

Unidade G - Apresenta relevo fraco asso
clado a amplitude relativamente fraca
tanto dos altos como do baixo magnet1co

situado na porgao central. Os eixos es
tao alinhados na direcao NE-SO com den
sidade relativamente moderada, tendo em

vista que nesta unidade ha uma a1ternan
cia de magnetizagao com lacunas de ma
gnetizacao inferior.
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0s mapas cintidometricos (Fig. 2)
apresentam tao somente a contagem to
tal, o que levou a adotar-se um crite

rio puramente empirico e procuroeu-se
delimitar as zonas de alta radiativida
de e as zonas de baixa radiatividade’,
delimitando zonas com valores inferio

rea a 150 cps, os situados. entre 150
cps e 300 cps entre 300 cps e 450 cps
e os valores superiores a 450 cps. Es

te tratamento nao deu resultados plena
mente satisfatorios.

Na interpretacao geologica em ima
gens de Radar utilizou-se a metodolo
gia "Logica das Chaves" de Lima(no pre
To), a seguir resumida: "Em principio
cinco estadios devem ser atcancados:
Leitura, Reconhecimento, Identifica
cao, Analise e Interpretacao (s.s.).

0 estadio Leitura consiste no exa
me dos elementos que compoem a imagem,
assim como entender seu significado, o
que implica em conhecimento teorico
dos principios do sensor Radar por par
te do 1nterprete 0 estadio Reconheci
mento visa agrupar os elementos de ima
gem ja descobertos, ordenando-os de
acordo com suas caracteristicas espec
trais e espaciais. 0 estadio  Analise
tem como principio estabelecer as ca
racteristicas espaciai dos elementos
de imagem ja agrupados.fFinaimente, 0
estadio Interpretacao compreende, em
essencia o agrupamento de fatos obser
vados na Analise, visando a descoberta
e avaliacao por metodos comparativos
e/ou dedutivos/indutivos."

ITI - INTEGRACAO GEOLBGICO - GEOFISICA

0 embasamento da regiao €
cado pelo Complexo Tumucumaque
1984) composto por litotipos de
a alto grau de metamorfismo, relativo
ao Arqueano, com retrabalhamento no
Proterozcoico Inferior, por ocasiao do
desenvolvimento do Cinturao Movel Tumu
cumaque. Corresponde a Unidade Magne
tica A e mostra em alguns locais mar
cante “"trend" NO-SE, feicao bem alcan
dorada nas imagens de Radar na porgao
concernente a sub unidade gnaisses
bandados" correlativo ao Gnaisse Tumu
cumaque de Lima et al. (1974). No en
tanto, tal or1entagao nao € observada
nos mapas magneticos. Em termos radio
metricos situa-se nas faixas com valo
res inferiores a 150 cps. Por outro 1a
do ao que denomina-se de "“gnaisses mag
neticos" foi delimitado de acordo com
a Unidade Magnetica B, em vista de seu
marcante relevo magnet1co De uma ma
neira geral os granitoides individuali
zados nesta unidade devem-se aos valo
res radiométricos elevados (300-4507
cps), uma vez que nas imagens de Radar
constitui-se por um relevo arrasado a
semelhanca do Complexo Tumucumaque.

tipifi
(Lima,
medio

0 Grupo Vila Nova representa uma



sequencia vulcano-sedimentar (Lima et
al. 1974) de grande significado meta]g
genet1co por ter sido comparada a"green
stone belt" por Joao et al (1979). Com
poe-se por litotipos de baixo e medio
grau de metamorfismo. Nas imagens de Ra
dar retrata-se atraves de cristas, a1gu
mas vezes com topos planos devido a ni
veis de aplainamento, com a formacao de
lateritos. Correlaciona-se com a Unida
de Magnetica B, havendo inter-relacgao
entre o SLAR e mapas magneticos. Nas zo
nas em que nao houve resposta das ima
gens de Radar, preferiu-se atr1bu1r a
denominacgao "gnaisses magneticos" per
tencente ao Complexo Tumucumaque, con
forme dito acima. Esta unidade deve re
lacionar-se ao Proterozoico Inferior,
quando do desenvolvimento do Cinturao
Movel Tumucumaque, com orientacao mar
cante segundo NO- SE e em alguns trechos
como na reg1ao de Bona, mostra-se corta
do por macigos granitoides.

Cessados os efeitos do evento geo
dinamico Tumucumaque a regiao em ques
tdo sofreu um periodo de calma oni
ca. No entanto, -
atras, no inicio do Proterozo1co Medwo,
a mesma foi palco de intensa atividade
Tgnea, atraves de vulcano-plutonismo do
Supergrupo Uatuma, com sedimentacao as
sociada (Formagao Prosperanca) e recor
rencia de plutonismo basico retratado
pela Suite Intrusiva Suretama. 0 Super
grupo Uatuma compoe-se pela Formagao
Iricoumé e Suite Intrusiva Mapuera. A
Formagao Iricoumé_(0liveira et al.1975)
compoe-se de vulcanicas acidas, secun
dariamente intermediarias e _piroclasti
cas, enquanto a unidade plutonica cons
titui-se de granitoides calcio-alca
linos a alcalinos de carater subvu]cg
nico e consagtlineos com os tipos vulca
nicos. A grosso modc a Suite Intrusiva
Mapuera relaciona-se as Unidades Magneti

cas D e E, com valores radiometricos en
tre 150 a 300 cps, havendo uma certa
coincidencia de altos valores radiome

tricos com as estruturas circulares
(>450 cps). Nas imagens de Radar as vul
canicas da Formacao Iricoume mos tram
um relevo arrasado ou entao morros de
pequeno porte com topo agudo; enquanto
que as plutonicas Mapuera =xpoem-se em
morros com topo abaulado. A Formacao
Prosperanca retrata-se por sedimentos
imaturos geralmente compondo amplos do
bramentos, sob a forma de bacias ou sin
clinais de duplo caimento, como
ce no quadrante sudoeste da regiao tra
balhada. Na 1nterpretagao das imagens
de Radar as feicoes tipicas de sedimen
tos sao escassas em vista da_grande in
cidencia de capeamento Jateritico, no
entanto devido a presenga de estruturas
p]anares e encostas ravinadas, foi pos
sivel delimitar com certa seguranca as
tres exposigoes desta unidade, cujo con
trole espacial e passivel de verifica

_aconte
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cao de campo. No mapa magnetico
ponde a Unidade C, inclusive com
malias magneticas locais aqui

corres
ano
interpre

tadas como devido a corpos basicos da
Suite Intrusiva Suretama. Alias esta
unidade apresenta-se nas imagens de Ra
dar sob a forma de "stocks" elipticos,
textura lisa, tom cinza escuro, encos
tas com pedimentos, topo plano, drenE
gem multibasinal e laterizagao marcan

te. Nos mapas magneticos relaciona-se a
anomalias magneticas

A Suite Intrusiva Cassipore, senti
do de Lima et al. (1974), dispoe-se sob
a forma de diques basicos de idade Ju
ro-cretacea, cuja 1nterpretagao foi ba
seada exclusivamente nas imagens de Ra
dar. N

A unidade laterito apresenta-se
nas imejens de .adar sob a forma de pla
tos, enquanto os aluyioes d1spoem se em
zonas deprimidas, com tom cinza «claro,
ao longo das drenagens.(Fig. 3)

GEOLOGIA ECONDMICA

Apesar da grande potencialidade mi
neral da regiao do alto Paru-Jari muito
pouco se tem noticia com respeito aos
seus bens minerais: Lestra & Nardi
(1982) fazem referencia a ocorrencia
de garimpos de ouro no rio Jari, regiao
de Molocopote, reunidos com o nome de
Distrito de Molocopote-Cuc e ao norte
deste, 0s correspondentes ao Distrito
Flexal. 0 primeiro nos dominios do Gru
po Vila Nova e o outro no Complexo Tumu

Iv -

cumaque (gnaisses bandados); na serra
do Ipitinga, a Mamore Mineracao e Meta
lTurgia Ltda realizou estudos no igara

pe do Acucar e determinou a presenca de
cassiterita (Oliveira et al.1975). Tal
ocorrencia Situa-se em um batolito gra
nitico relativo a Suite Intrusiva Mapue

ra; Neves et al.(1972)citam a presencga
de itabiritos e bauxita nas cerca
nias da Aldeia Bona do rio Paru, no am

bito da sequencia vulcano-sedimentar do
Grupo Vila Nova.

V - CONCLUSDES

- Em que pese a carencia de dados
do terrenc foi possivel estabelecer uma
integracao entre as 1nforma§oes radar

graf1cas e as de cunho magnetico e ra
diometrico. -
- Foi poss1ve1 ampliar com certa

seguranca, a area de éexposicao do Grupo
Yila Nova o que de certa forma abre
grandes perspectivas de mineralizacoes
em Au, Fe, Mn e sulfetos a exemplo de
areas vizinhas (Serra do Ipitinga-Joao
et al. 1979). Por outro lado, a presen
ca de garimpos de ouro (Distrito de Mo
locopote-Cuc) no rio Jari, nos dominios
do Grupo Vila Nova, nao deve ser fortui
ta.

- Amplas perspectivas delineiam-se



FIG.3 - ESBOCO GEOLOGICO DA REGIAO DO ALTO PARU-JARI
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para Sn, Nb-Ta, W, Mo, Ti e Zr no ambi
to do Supergrupo Uatuma, em vista da
grande 1nc1denc1a de estruturas circula
res, fato ja comprovado no batolito da
serra do Ipitinga.

- Parte do que e aqui chamado de
"gnaisses magneticos" do Complexo Tumu
cumaque podem encerrar litotipos do Gru
po Vila Nova, que como cita-se acima
reveste-se de importancia economica.

- A presenga de garimpos de ouro
(Distrito Flexal) no ambito dos gnais
ses bandados do Complexo Tumucumaque
e importante, uma vez que trata-se de
uma zona de cizalhamento que remobili
zou terrenos arqueanos. N

- E possivel admitir a existencia
de depositos bauxitiferos de maior ex
pressao na regiao de Bona, em vista da
presenca de platos nas areas circunvizi
nhas a ocorrencia descrita por Neves et
al. (1972) e pelo fato dos ja conheci
dos depos1tos de bauxita do Distrito de
Carajas.
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ESTAMPA I - SLAR - Folha NA.21-Z-B -
Complexo Tumucumaque exposto em ter
renos arrasados (B), gnaisses banda
dos (A) ~om foliagao NO-SE e fratu
ras NE-SO. Macico granitoide (C).
Leste de Bona.

ESTAMPA II - SLAR - Folha NA.21-Z-B -
Forma ameboide da sequencia vulcano-
sedimentar Vila Nova (A), com intenso
capeamento lateritico, disposto dis
cordantemente sobre o complexo Tumu
cumaque (C) e cortado por macigo gra
nitoide (B). Regiao de Bona. -

ESTAMPA III - SLAR - Folha NA.21-Z-B -
Marcante foliagao NO-SE do Grupo Vila
Nova (A), tipificado por cristas, ja
cente sobe o complexo Tumucumaque (B).
Regiao de Molocopote.
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ESTAMPA IV - SLAR - Folha NA.21-Z-D -
Bacia estrutural em sedimentos da For
magao Prosperanca, cujas bordas ex
poem estruturas planares (A). Em B
plutonitos da Suite Intrusiva Mapue
ra. Regiao a oeste do rio Paru.

ESTAMPA V - SLAR - Folha NA.21-Z-B -
Plutonismo do supergrupo Uatuma sob
a forma de batolito (A) e estruturas
circulares (B). Em C dominancia de
vulcanicas da Formagao Iricoume. Re
giao a sudeste de Tirios. -

ESTAMPA VI - SLAR - Folha NA.21-Z-B -
Estruturas circulares (A) da Suite In
trusiva Mapuera alcandoradas no con
texto indiviso do supergrupo Uatuma
(C). Regiao a sudoeste de Bona.





