. INTRODUGAQ

A imensa maioria (se nao a totalidade) dos
usuarios de produtos de Sensoriamento
com finalidades geologicas, reconhece a
tancia da analise multitemporal no estudo
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RESUMO

A geologia da porgao ocidental do Estado do Rio de Janeiro & fortemente mar
cada pela presenga do lineamento de Alem Paraiba, uma mega-feigao estrutural de
cisalhamento, que se estende por quase duas centenas de quilometros na direcao
N50-60E. Partes do rio Paraiba do Sul e da topografia regional est3o fortemente
condicionadas a esta feigao geologica. Diversas outras direcdes de  lineamentos
completam o quadro estrutural que se pode observar em produtos de Sensoriamento
Remoto. E esperado que, de acordo com ideias amplamente aceitas pelos foto-inter
pretes, as imagens LANDSAT com menores angulos de elevacao solar sejam as que
mais clara e abundantemente mostram as estruturas associadas ao lineamento de
Alem Paraiba, em razao do realce da topografia pelo sombreamento. Considerando-
-se ainda o alto grau de condicionamento do relevo 3 estruturagao regional, ad-
mite-se adicionalmente a possibilidade de que tal estruturagao possa ser observa
da com suficiente clareza em quaisquer passagens do satelite LANDSAT. Na pratica,
entretanto, verifica-se que tal fato ndo corresponde rigorosamente a realidade.
As imagens com os menores angulos de elevagdo possiveis para a regiao considera-
da pertencem a datas em que o azimute da iluminagao solar e aproximadamente para
lelo a estruturagao_regional, mascarando-a. Ao contrario, as imagens do verao
apresentam grandes angulos de elevagao solar mas seu azimute, quase perpendicu-
lar a estruturagao, permite uma visao mais adequada da principal diregao estru-
tural da area. Outro aspecto relevante a ser considerado & que tambem o compri-
mento medio dos lineamentos em uma direcao determinada esta claramente relaciona
do com a epoca do imageamento. -

ABSTRACT

The geology of the westernmost part of Rio de Janeiro State (Brazil) is
characterized by the conspicuous presence of the Além Paraiba lineament, a
large shear zone extending more than 200 kilometers in N50-60E direction. Parts
of Paraiba do Sul river and of the regional topography are strongly conditioned
to this geologic feature. Several other lineament directions complete the
structural framework that can be seen on Remote Sensing products. According to
well-accepted theories of photointerpretation, LANDSAT images with low sun
elevation angles must show more clearly and abundantly those lineaments,
because the shadow enhancement of the relief is greatest. Moreover, considering
the high grade of relief conditionment by the Alem Paraiba lineament, it is
expected that this structure couid be clearly observed on LANDSAT images of all
seasons. In practice, however, these hypothesis are not confirmed. The images
with Tow sun elevation angles belong to the epoch (winter) in which the solar
azimuths are nearly parallel to the regional structure, difficuiting its
identification. Contrariwise, the summer images have high sun elevation angles
but their solar azimuths, oblique to the regional structuration, allow an
adequate identification of the main structural trend. Other relevant aspect to
be considered is that the mean lenght of the lineaments in a given direction
is clearly related to the epoch of the imagery.

e documentado.

Por outro lado, quando analisa os
Remoto, tos espaciais (morfologicos) da cena, @
impor-

dos

frequente ou mesmo usual que o investigador se
utilize de apenas uma imagem, sem levar em con-

atributos espectrais das imagens LANDSAT. Varia
goes tonais associadas a mudangas sazonais da
cena, tais como as modificacoes no comportamen-
to da cobertura vegetal ou no teor de umidade do
solo, podem auxiliar decisivamente na identifi-
cagao das unidades litologicas presentes na area
considerada e este e um fato fartamente aceito
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sideragao a variagao sazonal que as mudangas na
geometria da iluminagao podem imprimir na cena.

0 objetivo deste trabalho e, portanto, mos
trar a importancia da sazonalidade da ilumina-

gao solar sobre a qualidade e a quantidade de
informagao sobre os aspectos morfoloticos do
terreno, que se pode extrair de uma imagem



LANDSAT, especialmente em relacao as
no azimute solar.

variacoes

Existe uma ideia mais ou menos genera]iza—
da de que o angulo de elevagao e o mais impor-
tante parametro da iluminagao solar quanto ao
maior ou menor realgamento das feigoes do rele-
vo. De acordo com este conceito, os menores an-
gulos de elevacao solar revertem em maior real-
ce do relevo e permitem a identificacao mais fa
cil e mais abundante dos lineamentos estrutu-
rais presentes na area. Isto g realmente valido
e como tal sua utilizagao e absolutamente reco-
mendavel. Entretanto, trata-se de uma meia-ver-
dade, pois ndo se deve deixar de Tevar em consi
deragao que o azimute pode ser tao ou mais im=
portante que a elevagao solar, conforme seramos
trado neste trabalho.

2. A AREA E SUA ESTRUTURAGAOC GEOLDGICA

Para_a realizagao deste estudo foi selecio
nada uma area no oeste do Estado do Rio de Ja-
neiro (Figura 1) e esta escolha deveu-se a qua-
tro fatores principais: 1) disponibilidade de
boas imagens em epocas do ano bem distintas (Ja
neiro e Junho); 2) grande variabilidade no angu
lo de elevagao e razoavel variabilidade no azi-
mute so]ar entre as duas epocas consideradas;
3) consplcua estruturagao geologica, segundo uma
d1regao absolutamente preferencial; 4) existen-
cia de imagens com azimute paralelo e obliquo a
estruturacgao regional.

Fig. 1 - Localizagao da area, entre os estados
do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Minas

Gerais (sudeste do Brasil).

A forte estruturagao da area e devida prin
cipalmente ao tectonismo que gerou o lineamento
de Alem Paraiba, uma mega-estrutura do cisalha-
mento com diregao entre N50E e N60OE que se es-
tende por quase duas centenas de quilometros.
Este falhamento e uma das mais importantes fei-
goes estruturais do sudeste brasileiro e exerce
um notavel condicionamento tanto na geometr1a
do relevo quanto em grande trecho do Rio Parai-
ba do Sul. O lineamento de Alem Paraiba tem si-
do exaustivamente estudado por autores como Al-
meida et alii (1975), Hasui et alii (1977), Cam
panha (1980, 1981), Brenner et alii (1980)e Liu
(1984), que descrevem-no como uma larga faixa
de rochas b1astom11on1t1cas, milonito- gna1551-
cas, miloniticas e quartz1t1cas com evidencias
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de evolugao polifasica que incluiu sucessivos
estagios de deformagao e recristalizagao.

Em sua zona central, o lineamento de Alem
Paraiba mostra um notavel bandamento composicio
nal que imprime as rochas um padrao estrutural
muito homogeneo, com grande paralelismo _ entre
as suas estruturas. Nesta zona central sao ob-
servados inumeros lineamentos morfo]og1cos que
podem se estender por alguns qu11ometros Nos
blocos adjacentes a estruturagao e 0 paralelis
mo entre as estruturas sao progress1vamente me-
nores. Porem, de um modo geral, e poss1ve1 afir
mar que a fo11agao das rochas regionais acompa-
nha a orientacao das estruturas que formam o 11
neamento de Alem Paraiba.

Hasui et alii (1977) levantaram a hipotese
de que o lineamento de Alem Paraiba seja uma
continuidade dos falhamentos de Taxaquara e Cu-
batao, formando uma grande estrutura que seria
o eixo principal do sistema de falhamentos que
afeta o sudeste brasileiro. Entretanto, ainda
nao foram realizados estudos que comprovem esta
teoria.

Medidas realizadas no campo por Liu e Ro-
drigues (1983) mostram que, na area considerada
neste trabalho, observa-se uma efetiva concen-
tracao da foliagdo cataclastica em torno de
N50E, com muitos valores situados em N55E. Quan
to ao fraturamento, Liu e Rodrigues (1983) rea-
lizaram, nesses mesmos afloramentos, medigoes
em 2190 juntas e notaram que sao observadas no
campo praticamente todas as diregoes de fratura
mento, com concentragoes um pouco mais acentua-
das nas direcoes N4OE, N20W, EW e entre N4OW e
N6OW. Estes valores sSo parc1a1mente concordan-
tes com os apresentados por autores como Lju et
alii (1976), Penha et alii (1980), Brenner et
alii (1980) e Sad et alii (1982a, b, c e d) en-
tre outros que citaram a predominancia de fratu
ramento nessas mesmas diregoes, com excecao da
direcdo EW. Contudo, convem reforgar que pelos
dados obtidos no campo esta predom1nanc1a nao
se revela tao marcante que nas imagens nao pos-
sa ser mascarada pela presenca da foliagao re-
gional extremamente conspicua.

3. 0 REALCE DO RELEVO PELO SOMBREAMENTO

Sawatzky e Lee (1974) definiram o realce
pelo sombreamento como o exagero das feigoes to
pograficas ou de agrupamentos dessas feicoes,
devido a formacao de sombras junto a elas. Isto
significa que quanto maior a sombra formada por
um elemento topograf1co positivo mais facil se-
ra sua detec¢ao numa imagem ou numa foto aerea.

E bastante intuitiva e facil de aceitar a
ideia de que para uma detgrminada feigao topo-
graf1ca, quanto menor a elevagao solar maior se
ra o sombreamento e mais claramente ela sera
detectada na imagem. Este & um aspecto em que a
iluminagao pode interferir quantitativamente na
extracao de lineamentos a partir de imagens
LANDSAT, po1s mais lineamentos poderao ser ma-
peados em imagens obtidas com menor elevagao so
lar.

Entretanto, ha um outro aspecto a ser con-
siderado que ira influenciar a qualidade da in-
formacao contida na imagem. Este aspecto, fre-



quentemente desprezado pelo usuario de Sensoria
mento Remoto, e a geometria entre o azimute S0-
Tar e a estruturacao geologica do terreno, cuja
importancia na visualizacao do relevo sera mos-
trada a seguir.

A Figura 2 da um exemplo da influencia do
angulo de elevagao solar no realce das feigoes
topograficas lineares. Para esse exemplo foi
elaborado um modelo simplificado de relevo, no
qual as feigoes topograficas estdo representa-
das por uma dobradura em papel. A parte A da fi
gura mostra o modelo sob uma iluminagao artifi-
cial com elevagao de cerca de 200 em relagao a
horizontal. 0 azimute e dado pela seta e e apro
ximadamente ortogonal a direcao das cristas do
modelo. Na parte B da figura o modelo foi foto-
grafado com iluminacao elevada de cerca de 50°
e o azimute_nao foi modificado em relagao ao an
terior. E facil perceber, pela comparacao das
duas cenas, que realmente o melhor realce da fi
siografia do terreno e dado pelo menor angulo
de elevagao da iluminagao, mantendo-se constan-
te o azimute. Entretanto, em ambos os casos a
estruturacao do modelo pode ser identificada.

Se, ao contrario, o azimute for mod1ificado,
o comportamento do alvo na imagem podera ser
consideravelmente aiterado. Esta afirmativa es-
ta suficientemente bem ilustrada pela Figura 3.
Na parte A desta figura o modelo em papel  foi
iluminado com baixa elevagao (20°0) e com azimu-
te paralelo a direcao das cristas e nela se per
cebe que a despeito da baixa elevagao as _ fei-
goes lineares nao estao suficientemente nitidas.
Tal fato se deve ao paralelismo entre o azimute
da iluminacao e a estruturagao do modelo, que
reverte em pouco sombreamento ao longo das fei-
coes lineares. Na parte B da Figura 3 o modelo
foi fotografado sob uma fonte de luz elevada
(50°) e com azimute perpendicular ao eixo_ das
dobraduras e, neste caso, 0 sombreamento e sufi
ciente para rea1gar as fe1goes, apesar do alto
valor do angu]o de elevagao da iluminagao. Rati
fica-se, assim, a ideia da importancia do azimu
te da 11um1nagao para a qualidade da 1nformagao
contida em uma fotografia aerea ou uma imagem
orbital, uma vez que as fe1goes topograficas 11
neares presentes na cena poderao estar realga-
das ou obscuras, dependendo da epoca do ano em
que se efetuou o imageamento.

0 centro da area escolhida para este traba
Tho localiza-se aproximadamente na latitude
22030' e isto faz com que no horario de passa-
gem dos satelites LANDSAT ocorra uma boa varia-
gao sazonal nc angulo de elevagao solar e uma
razoavel variagao azimutal. Infelizmente, nao
se dispoe de suficientes opcoes a respeito des-
ses dois parametros da iluminacgdo: a pequenos
valores azimutais correspondem sempre baixos an
gulos de elevagao solar e a grande azimutes cor
respondem altas elevagoes solares. Em outras pa
lavras, os valores de elevagao e azimute sao di
retamente proporcionais, o que impossibilita,
por exemplo, a obtengao de imagens com_  baixas
elevagoes solares e azimutes proximos a diregao
E-W, simultaneamente.
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Fig. 2 - Modelo simplificado de relevo, ilumina

do com diferentes angulos de e]evagao

Fig. 3 - Modelo simplificado de relevo, ilumina
do com diferentes azimutes.

4. 0S LINEAMENTOS FOTOGEOLOGICOS

Neste trabalho, o termo lineamento sera
utilizado com a definigao do trabalhode O'Leary
et alii (1976) sobre o assunto. Assim o linea-
mento e considerado "uma feigao linear topogra-
fica ou tonal do terreno ou das imagens e mapas,
que pode representar uma zona de fraqueza estru
tural".

Quando se observa a imagem de 30.01.78 (azi
mute = 930 e elevacao = 419), mostrada na Figu-
ra 4A, percebe-se que, apesar do alto angu]o de
e]evagao solar, o azimute obliquo a direcao da
estruturagao reg1ona1 mais importante = (N50 a
60E) faz com que seja facilitada a visao das
feigoes topograficas lineares associadas ao 1i-
neamento de Alem Paraiba.

Por outro lado, a imagem de 24.06.76 (azi-
mute = 490 e elevacao = 220) apresentada na Fi-
gura 4B embora tenha uma menor elevagao so]ar e
por isto seja, teoricamente, a mais propicia a
identificacao das fe1goes do relevo, nao perm1
te a visualizagao nitida da estruturacdo regio-
nal NE, devido ao paralelismo entre esta estru-
turagSo e o azimute solar com que a imagem foi
obtida. Desta forma, o pesquisador menos avisa-
do que se utilize apenas desta imagem pode nao
ter uma ideia exata da importancia das estrutu-
ras com diregao proxima a N50E no contexto geo-
logico regional, como efetivamente ocorre.

Olhando as duas imagens simultaneamente
(Figura 4) torna-se mais evidente a diferenca
entre elas. Examinando em detalhe partes dessa
cena e possivel perceber algumas diferengas



Fig. 4 - Visao conjunta das imagens MSS-LANDSAT de 24.06.76 (A) e 30.01.78 (B).

realmente notaveis entre as duas passagens. A
Figura 5 mostra um pequeno setor dessas imagens,
que contem em sua porgao superior a escarpa da
Serra da Bocaina, cuja diregao e aproximadamen-
te EW. Na imagem de 24.06.76 (3 esquerda) e fa-
cil detectar profundas fraturas com direcao em
torno de EW instaladas no topo da Serra da Bo-
caina. Na imagem de 30.01.78 o paralelismo en-
tre o azimute solar e essas fraturas dificulta
sua observagao e praticamente impossibilita seu
mapeamento. 0 mesmo pode ser dito em relagao a
borda setentrional da serra, cuja demarcagao
apenas pode ser feita a partir da imagem de ju-
nho. Ao contrario, as feigoes NE sdo muito cons
picuas na imagem de janeiro e apenas algumas de
las sa0 mapeaveis na de junho.

Fig. 5 - Detalhe das imagens da Figura 4,
trando a regiao da Serra de Bocaina.

mos-

Outro bom exemplo e dado pela Figura 6 que
mostra a_parte mais meridional da cena estudada,
proxima a cidade de Parati, no litoral do Esta-
do do Rio de Janeiro. Aqui novamente se repete
a situacao apresentada no exemplo anterior: as
fraturas EW sao facilmente identificadas na im

gem de junho (com azimute de 49°) mas desapare-
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cem totalmente na imagem de janeiro em razao de
seu paralelismo com o azimute solar (93°) nesta
data. Com os lineamentos com direcao em  torno
de N50E ocorre exatamente o oposto

Fig. 6 - Detalhe das imagens da Figura 4,
trando a regiao de Parati, no
do Estado do Rio de Janeiro.

mos -
1itoral

As Figuras 7 e 8 sao os mapas dos 1ineamen
tos extraidos das imagens de junho e janeiro,
respectivamente. Estes mapas mostram, mesmo sob
uma observagao apenas fugaz, que efetivamente a
qualidade da informagao contida em cada imagem
e substancialmente distinta da outra. Porem, nes
sa forma de apresentagao nao e possivel avaliar
de modo palpavel essas diferencas. Para estabe-
lecer parametros que permitissem a  comparacao
quantitativa, os lineamentos foram tabulados de
acordo com sua quantidade, seu comprimento acu-
mulado e seu comprimento medio (comprimento acu
mulado/quantidade) por intervalo de diregao (in
tervalos de 100 centrados no valor apresentado
na tabela). Os valores obtidos estio mostrados
nas Tabelas 1 e 2 (junho e janeiro, respectiva
mente). N
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Fig. 7 - Mapa dos lineamentos extraidos da imagem MSS-LANDSAT de 24.06.76.
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Fig. 8 - Mapa dos lineamentos extraidos da imagem MSS-LANDSAT de 30.01.78.
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TABELA 1
DADOS QUANTITATIVOS DOS LINEAMENTOS DA FIGURA 7

NOMERO DE COMPRIMENTO . COMPRIMENTO
DIREGAO LINEAMENTOS | ACUMULADO (kM) | DO TOTAL  mepro (kM)
EW 138 379,0 7,01 2,75
N8OW 142 385,5 7,14 2,71
N7 OW 77 §7.0 T.2% 3,00
NGOW 35 98,0 i 1,81 7,80
NGOW 10 120.5 7,23 3,01
NGOW 110 2840 5.26 7,58
N30W 172 1723,0 7,63 5.46
NZOW 89 187.0 3,46 2,71
NTOW 83 250,0 7,63 3,01
NS 57 155.0 5,87 7,98
NT0E 85 207,0 3.83 5,43
N2OE 754 636.5 11,78 2,50
N30E 150 738,0 j R 5,92
NGOE 12 178.0 3,29 1,24
N5OE 52 190,0 3,52 3.65
NGOE 77 337.0 6.15 783
N70E 260 846.5 15.67 3,25
NBOE 79 55,5 7,17 7,85
TOTAL 1902 5402,5 100,00 2,84
TABELA 2
DADOS QUANTITATIVOS DOS LINEAMENTOS DA FIGURA 8
NOMERO DE COMPRIMENTO | . COMPRIMENTO
DIREGAO LINEAMENTOS | ACUMULADO (kw) | DO TOTAL | mepro (k)
EW 0 0 0 .
NBOW 3 16,5 0,31 5.5
N7 OW 2 9,5 0,17 4,5
NGOW 10 18,0 0,34 1.8
N5OW 21 52,5 0,99 7.5
NGOW 17 770.0 3,95 1,69
N3OW 176 3840 7,23 7.18
N2OW 15 103,0 T.04 2,29
NTOW 57 176.5 3,32 3,00
NS 27 75.0 1.8 3.4]
NTOE 55 13,5 7,14 7,06
N20E 81 195.5 3.68 Y
N30E 103 231,0 7,35 2,24
NGOE 3 200.0 3,77 7.98
N5OE 529 1324,0 75,27 5,53
N6OE 320 1940,5 36,55 2,11
N70F 107 247,0 7,54 2,25
NBOE 1 1,5 0,04 1.5
TOTAL 2310 5309,5 100,00 7,30

A partir dos dados tabulados foram confec-
cionados diagramas com a porcentagem do compri-
mento acumulado para cada intervalo de diregao
e para cada uma das duas datas consideradas. A
Figura 9 e relativa a imagem de 24.06.76 e nela
sao percebidos varios picos de concentragao, nas
direcoes EW/N8OW, N30W, N20E e N70E, com valo-
res percentuais de 7.1, 7.8, 11.8 e 15.7, res-
pectivamente. Valores menores sao observados pa
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ra as demais direcoes. Neste diagrama nao @
visivel a direcao aproximada do lineamento de
Alem Paraiba (N50 a 60E), para a qual sao regis
trados valores relativamente baixos (3,5 a 6%).

A Figura 10 mostra o diagrama dos lineamen
tos extraidos da imagem de 30.01.76, no qual e
bastante conspicua a concentragao de altos valo
res em torno da diregao correspondente a do 1i-
neamento de Alem-Paraiba. Em virtude desta exa-



gerada concentragao (61,8% do comprimento total
dos lineamentos situam-se entre N50E e N60OE),
outras direcoes menos expressivas, mas que po-
dem ser importantes no contexto geologico, ten-
dem a desaparecer do diagrama. Por este motivo,
sugere-se a representacao logaritmica desses va
lores pois, conforme pode ser verificado na Fi-
gura 11, ela realga os picos menos expressivos

(N30 a 40W, N1OW e N30E) sem prejudicar a visua
lizacao da diregao principal.

Fig. 9 - Diagrama da porcentagem do comprimento
acumulado, por direcao, dos 1lineamen-
tos da imagem de 24.06.74.

20% 40%

Fig. 10 - Diagrama da porcentagem do comprimento
acumulado por diregao dos Tineamentos
da imagem de 30.01.78.
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Fig. 11 - Diagrama logaritmico porcentual do com
primento acumulado, por diregao,dos 171
neamentos da imagem de 30.01.78.

Para uma melhor apreciagao da  influencia
que o azimute solar exerce sobre a identifica-
cao de lineamentos, os dados de comprimento acu
mulado por intervalo de direcao foram lancgados
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nos graficos da Figura 12. Nesses graficos fo-
ram plotados tambem os azimutes solares em cada
uma das imagens consideradas e e bastante facil
perceber a grande diminuicdo dos valores nas di
recoes coincidentes ou muito proximas ao azimu-
te, quando comparados com os valores da outra
data. No caso das diregoes N50E a N60E (linea-
mento de Alem Paraiba) na imagem de janeiro,com
azimute de 939, foram mapeados lineamentos num
total de 1342 e 1940km, respectivamente. Na ima
gem de junho (azimute de 490) esses valores fi-
caram reduzidos a 190 e 332km, ou seja, a menos

de 20% dos valores de janeiro. Nas diregoes EW
e N80W, proximas ao azimute solar de janeiro
(939), foram mapeados O (zero) e 16,5km de 1i-
neamentos na imagem de janeiro enguanto que na

de junho esses valores sobem para 379 e 385,5km
respectivamente.

A partir dos dados das Tabelas 1 e 2, apre
sentadas anteriormente, foram por Ultimo cons—
truidos os graficos da Figura 13, nos quais es-
tao plotados os comprimentos medios dos linea-
mentos por intervalo de diregao e para cada uma
das imagens utilizadas. Nesses graficos esta mui
to evidente o fato de que ocorre uma incontesta
vel migragao dos maiores valores na direcao dos
azimutes solares. Em outras palavras, nas dire-
goes proximas a do azimute solar o comprimento
medio dos lineamentos tende a aumentar. Este fa
to e perfeitamente justificavel se considerar-
mos que nessas condigoes de paralelismo ou sub-
paralelismo com a iluminagdao os Tineamentos me-
nores e menos nitidos sdo mais facilmente masca
rados e apenas os maiores e mais nitidos podem
ser cartografados.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com os dados acima apresentados,
nao restam duvidas quanto a alguns aspectos me-
todologicos relacionados com o mapeamento de
Tineamentos fotogeologicos a partir das imagens
LANDSAT.

Em primeiro lugar, e possivel que a eleva-
gao solar nao seja sempre o parametro da ilumi-
nacao solar que mais decisivamente altera o re-
gistro da cena nas imagens, ao contrario do que
costumeiramente e considerado. N3o se nega o fa
to de que os baixos angulos de elevagao solar
podem favorecer a identificagao de um numero
maior de lineamentos, especialmente emareas com
relevo pouco acidentado. Entretanto, esses bai-
x0s angulos de elevagao nao conseguem evitar os
efeitos de outra influencia ocasionalmente mais
poderosa: a do azimute solar.

0 exemplo mostrado neste trabalho revelou
que as relagoes geometricas entre o azimute da
iluminagao e a estruturagdo geologica do terre-
no sao um parametro muito importante a se consi
derar, pois diregoes estruturais relevantes po-
dem ser fortemente obscurecidas por uma ilumina
¢ao inadequada ou ser realgadas por convenien-
tes azimutes solares. Este maior ou menor real-
ce nao pode ser compensado pelas diferencas na
elevagao solar.

Da mesma forma, o comprimento medio dos 1i
neamentos mapeados pode se alterar com as varia
goes na geometria da iluminagdo, especialmente
com as variagoes do azimute solar, e isto pode
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Fig. 12 - Graficos do comprimento acumulado dos lineamentos, por intervalo de diregao.
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prejudicar as analises estruturais que
realizadas posteriormente.

sejam

Assim, nos trabalhos que exijam um apurado
mapeamento dos lineamentos fotogeologicos, rati
fica-se a necessidade de utilizagdo da analise
multitemporal, para minimizar eventuais distor-
goes no produto final da fotointerpretagao.
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