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RESUMO

A execucao do trabalho teve como ponto de partida a sistemati
zacao das informacdes sobre Crescimento urbano ja disponiveis atra
vés dos recobrimentos aerofotogramétricos nas escalas de 1:16 000 ,
1:40 000 e 1:35 000 de 1974, 1977 e 1980, respectivamente. Sua con
tinuidade se deu através da interpretacao visual e automatica de i
magens obtidas pelo Sensor Thematic Mapper (TM) do satélite america
no LANDSAT-5, de maio de 1984, junho de 1985 e marco e junho de
1987.

Como produto final foi elaborado um mapa na escala de
1:100 000, contendo as Aareas urbanizadas, nas datas de 1974, 1977 ,
1980, 1985 e 1987, acompanhado de uma analise do crescimento urbano.
Em nimeros absolutos, os municipios que mais cresceram no periodo
1974/87 foram: Sao Paulo, Guarulhos, Mairipora, Mogi das Cruzes e
Suzano. Em termos de crescimento relativo, os municipios que apre
sentaram maior percentual de crescimento de Area urbanizada foram:

Santana de Parnaiba, Caieiras e Mairipora, acima de 1500%.

ABSTRAT

The starting point of this work was the systematization of
available information on urban growth by aerophotogrammetric
recovery at the scales of 1:16 000, 1:40 000 and 1:35 000 from 1974, 1977
and 1980 respectively. This was carried out by visual and automatic
interpretation of imagens obtained by the Thematic Mapper Sensor
from the american satellite LANDSAT-5 in May 1984, June 1985, March
and June 1987. '

A final map at the scale of 1:100 000 was produced, which
shows urbanized areas in 1974, 1977, 1980, 1985 e 1987, accompanied
by urban growth analyses.

The mmicipalities which have increased more in absolute terms
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during the period of 1974 to 1987 were: Sao Paulo, Guarulhos, Mairi

pora, Mogi das Cruzes e Suzano. In relative terms those which

presented a bigger percentage of urban arowth were: Santana do

Pag

naiba, Caieiras and Mairipora (more them 1500%).

1. APRESENTACAO

O Monitoramento de Expansao  Urba
na da Reaiao Metrovolitana de Sao Paulo
comecou a ser realizado de forma siste
matica a partir de 1984, através de ima
gens orbitais do Sensor THEMATIC MAPPER
do Satélite LANDSAT-5. A disponibilida
de de imagens a curto espacgo de tempo
possibilita o acompanhamento mais efi
ciente do processo de expansao horizon
tal urbana.

Foram consideradas urbanizadas as
Aareas urbanas, os loteamentos desocupa

dos e chacaras de lazer ou residencial.

Os loteamentos desocupados e as chaca
ras agregados a mancha urbana vela nao
identificac@o de uso através das ima

gens de satélite, uma vez que nao foram
aplicados questionarios ou realizado
trabalho de campo, necessario a sua de

finicao.

2. METODOLOGIA

A execucao deste trabalho teve co
mo ponto de partida os recobrimentos ae
rofotogramétricos nas escalas de
1:16 000, 1:40 000 e 1:35 000 de 1974 ,
1977 e 1980,

tinuidade se deu através da

respectivamente. Sua con
interpreta
cao visual de imagens obtidas pelo sen
sor Thematic Mapper (TM) do satélite a
mericano LANDSAT-5, de maio de 1984, ju
nho de 1985 e margo e junho de 1987,pos
sibilitando, durante o pericdo, uma e
volugao dos trabalhos acompanhando os

avancos tecnoldgicos proporcionados por

este novo sensor, com resolucao geomé
trica de 30 metros.

No que se refere as imagens de
1984 e 1985, houve a participagao do

Instituto de Pesquisas Espaciais-INPE

’
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com a realizacao do tratamento automati
de

Imagens Multiespectrais (I-100), ativida

co da imagem, através do Analisador
de esta executada através do Convénio de Atua
cdo Conjunta Emplasa/INPE. A analise e inter
pretacao dessas imagens resultaram uma expe
riéneia metodolégica para registro cartogra
fico, planimetria e analise da expansao
cabe salientar as

urbana. No entanto,

dificuldades encontradas no desenvolvi

mento do trabalho, tais como:

- para avaliacdo da expansao urbana &
dificil estabelecer um padrao to
nal/textural de imagem em virtude
da diversidade dos tipos de lotea
mento: loteamentos abertos ha longo
tempo com presenca de arruamento em
meio & vegetacao herbacea ou arbus
tiva aparecem com tom de cinza  mé
dio, confundindo-se com area de pas
tagem ou campo antroépico; loteamen
de

de
muito
de

mineragao ou solo exXposto para qual

tos abertos com remocao total
cobertura vegetal e movimento
terra se apresentam com tom

claro, confundindo-se com area

quer outro fim;

- as areas de chacaras de lazer na zo
na rural apresentam tom de cinza e
textura semelhantes a area urbaniza
da, quando tém arruamentos bem defi
nidos e sido semelhantes & cobertura
veagetal herbacea (cinza médio) quan
do o arruamento nao estad bem defini
do;

- o principal elemento para a discri

minacao da area urbanizada € o tom
de cinza, proporcionando situagoes

de maior ou menor contraste com o©0s



detalhes adjacentes;

Para a analise visual foram utili

zados os canais 3 e 7 do sensor
Thematic Mapper (TM). O canal 3 foi uti
lizado por ser o que d3 maiores informa
coes a respeito da mancha urbana e, o
canal 7, porque possibilita a identifi
cacao e o registro dos ovontos de contro
le (sistema vidrio) para transposicio
das informacoes para a carta base.

A interpretacac automatica comple
menta a intervretacao visual de forma a
auxiliar a identificacao dos fendmenos,
atraveés de registro de imagens. Esta
téciiica consiste na superposicao de ce
nas de diferentes datas que, combinadas
ao uso de filtros adequados possibilita

a localizacao das areas de crescimento

urbano.
No desenvolvimento do trabalho fo
ram executadas as sequintes etapas:

- compilacao e adequacao dos dados re
ferentes a 1974, 1977 e 1980, 33 le
vantados anteriormente a partir de
fotoarafias aéreas;

- analise visual das imagens de saté

lite de 1984, 1985 e 1987;

- superposigao automatica das imagens

das duas datas no IMAGE-100, asso
ciada ao uso de filtros digitais e
obtencao de produtos  fotograficos
para analise visual:

- elaboracao de mavas preliminares
das areas de provavel crescimento
urbano;

- checagem de campo para verificacao

do tipo de alteracao ocorrida no u

so do solo;
-~ planimetria da area urbanizada;
- confecgao de tabelas e graficos;

- elaboracao de mapa sintese na
la de 1:100 000 contendo a area

banizada nos anos de 1974, 1977 R

esca

ur
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1980, 1985 e 1987;

- reducao do mapa sintese na escala
de 1:100 000 para a escala de
1:250 000;

- analise dos dados.

3. RESULTADOS

A analise dos dados obtidos permi
te a avaliacao do processo de expansao
horizontal da area urbanizada no perig
do considerado, sequndo quatro proces

sos basicos:

- expansao periférica da mancha que

val ocupando espacos continuos;
- ocupacao dos vazios internos;

- aglutinacao de areas urbanizadas an

teriormente isoladas;

- abertura de novos loteamentos isola

dos da mancha urbana continua.

Através da analise dos produtos ob

tidos constatou-se que a expansao urbg
ha ocorre, especialmente, ao longo dos
princivais eixos viarios.

A leste destacam-se a estrada de
ferro da Rede Ferroviaria Federal, prin
cipalmente até Mogi das Cruzes, a Rodo

via Presidente Dutra induzindo o cresci
mento até Arujd, a Rodovia Mogi-Dutra e
o eixo de ligacao Ribeirao Pires-Suzaro.
A partir da década de 80 foi repre

sentativo o crescimento ao longo da Ro

dovia dos Trabalhadores, a qual induziu
a instalacao de ind{strias e loteamen
tos populares, principalmente no Municl

pio de Itaquaquecetuba.

Recentemente, a implantacao do Ae
roporto Internacional de Sao Paulo, em
Guarulhos, motivou a abertura de novos

loteamentos para atender a populacao 1i
gada as atividades aeroportuarias.

Além dos fatores citados contribui
ram para a expansao urbana os investi

mentcs piblicos no setor de transportes



e habitacado, com a implantacao de con
juntos residenciais na Penha, Itaquera,
Guaianazes e Ferraz de Vasconcelos.

A oeste, o eixo principal encontra
se ao longo do leito da FEPASA-Ferrovia
Paulista S/A (antiga Sorocabana), que
leva a urbanizacao até Itapevi passando
por Osasco, Carapicuiba, Barueri e Jan
dira. A Rodovia Raposo Tavares € um ou
tro vetor de importancia. E ao longo de
la que se encontram loteamentos residen
de

se

ciasi com terrenos grandes, acima
500 m2, destinados a populacao gue
evade das areas urbanas de alta densida
de. lo

como

Muitos desses loteamentos estao
calizados no Municipio de Cotia,
por exemplo, Outro

Granja Viana. vetor

de importancia & a Rodovia Presidente
Castelo Branco, ao longo da qual vém
sendo nreenchidos os vazios intersti
de

Alphaville, em Barueri e Santana do Par

ciais, principalmente pela expansao

naiba, que inclui areas residenciais de
alto nivel, industriais e comerciais ,
bem como a implantacao de loteamentos
de zonas de Uso Predominantemente Indus
trial (ZUPI) em Barueri, Jandira e TIta
pevi.

A implantacao de conjuntos habita
cionais, pelo poder piblico, nos Munici
pios de Carapicuiba e Itapevi também
contribuiu para o crescimento ocorrido
a oeste.

De um modo geral,no processo de eXx
pansao, a ferrovia tem mais influéncia

que a rodovia quando conta com trens de

sublrbio.
Na direcao norte, a RFFSA (antiga
Santos-Jundiai), propiciou o adensamen

to e expansao periférica de Caieiras ,
Franco da Rocha e Francisco Morato, sen
do que os dois Gltimos ja se encontram

conurbados. Nessa Aarea ocorreu a

insta
lagao de Zonas de Uso Predominantemente
Industrial e de conjuntos habitacionais

populares. Ao longo da Rodovia Anhangue
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ra observa-se o crescimento proporciona

do pela implantacao de indistrias.

0 Municipio de Mairipora ao longo
da Rodovia Fernao Dias, apresentou um
expressivo crescimento, relacionado a

implantacao de loteamentos destinados a
populacao de alta renda, principalmente

os localizados na Serra da Cantareira e

nas margens do Reservatdrio de Paiva
Castro.

Ao sul, a urbanizagao cresceu mui
to pouco se comparada aos vetores ante

riormente citados. O processo tem menor

representatividade uma vez que essa é
rea encontra-se sob a fiscalizagao da
Lei de Protecao aos Mananciais que esta
belece restricoes & ocupacao residen
cial e industrial.

A sudoeste, é significativa a ex
pansao de Maud por ser um importante po
lo industrial em direcao a Ribeirao Pi
res que se encontra na regiao de Prote

cao aos Mananciais.

Analisando-se a tabela constanteda

Fiag.,2 e os graficos da Fig.4, os Munici
pios que se destacam, tanto com cresci
mento absoluto como em termos relati

vos, sao os localizados principalmente

ao norte: Santana do Parnaiba, Caieil
ras, Mairiporé, Aruja, Francisco Morato
em ambos

e Franco da Rocha. os

fa

Estes,
casos, encontra-se acima da média,
zendo com gque se possa concluir ser essa

area a gue apresentou maior crescimento

no periodo considerado, fato nao previs
to até o inicio da década de 70, quando
toda a tendéncia de crescimento aponta
va o sentido leste-oeste, que consti
tui, hoje, o segundo bloco de Munici

pios, formado por Barueri, Jandira, Co

tia, Itapevi e Vargem Grande Paulista.
4. CONCLUSAO
Considerando-se o aspecto global
série

pe

da expansao urbana, a analise da

historica dos dados referentes ao



riodo 1974 a 1987, leva a identificacio

de

crescimeg

de uma descontinuidade no processo
expansao urbana. O ritmo de
to vai aumentando até 1980 e, em 1984 ,
ja se observa uma brusca retracgao.

1984
foi o final do processo de "explosao de

Tudo indica que entre 1980 e

loteamentos”, em que grandes glebas ru
rais foram wvarcelados e incorvoradas
ac uso urbano. Os loteamentos, com lo

tes entre 250 e 5.000 m2, dependendo es
pecialmente de sua localizacao, de ca
racteristicas locais e da infra—estrutg
ra, existente, destinam-se a habitacoes
porulares ou de alto padrao, disseminan
do o tipo "chacara" de lazer ou residen
cial, procurada por aqueles que, embora
continuando a desenvolver suas ativida
des de trabalho na cidade, mesmo em S3o
Paulo, fogem do grande centro urbano.
Embora a maioria dos lotes tenha sido

comercializada , & comum Aancontrar-se
grande parte ainda nao edificada.

As dificuldades hoje impostas i a

bertura de novos loteamentos levam a
deduzir que nos Ultimos anos e nos prd
ximos, a tendéncia sera no sentido da o

cupacao desses grandes espacos vazios ,
que ja se encontram comprometidos com o
parcelamento do solo, certamente, oco
rerad intenso processo de desmembramento
em lotes menores, especialmente nas é
reas de grandes lotes mais prdximos dos
centros urbanos, que nao se consolida
ram como de alto padrao.

O crescimento médio anual do perig
do 74/87 foi de 3.521 ha/ano,
de 84/85 o acréscimo foi de 1.008 ha e

de 85 a 87 foi de, apenas, 1.210 ha.

enquanto

Constata-se, portanto, a tendéncia a
estabilizacao do crescimento urbano ho
rizontal, que coincide com a ocorrida

no crescimento demografico da Regido Me
tropolitana de Sao Paulo em detrimento
das regiodes vizinhas, que no momento

vém se tornando polos de atracdo devido
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ao incremento das atividades secundé
rias o que nao vem ocorrendo na RMSP ,

na mesma proporgao,
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AREA URBANIZADA NA RMSP

(HECTARE)

MUNICIPIO ANO | 1974 | 1977 | 190 | 1984 | 1985 | 1987
ARUJA 197 473 826 1091 | 1091 | 1143 ]
BARUERI 835 | 1624 2153 | 2687 | 2707 | 2707
BIRITIBA-MIRIM 53 129 153 259 259 259
CAIEIRAS 72 148 656 1455 | 1455 1455
CAJAMAR 62 143 428 446 446 454 |
CARAPICUTBA 1685 | 1901 | 2180 2244 | 2290 2290
COTIA 425 879 | 1815 | 2068 | 2088 | 2112
DIADEMA 2365 | 2601 | 2601 | 2626 2626 2626
EMBO 508 692, 1029 1136 1136 | 1150
EMBU-GUAGU 218 2431 735 865 865 | 893
FERRAZ DE VASCONCELOS 1013 ll69i 1432 | 1432 | 1432 | 1432
FRANCISCO MORATO 345 421 1018 | 1345 1345 1371
FRANCO DA ROCHA 462 643f 981 | 1230 1230 . 1327
GUARAREMA 85 128 | 239 | 263 263 ! 263
GUARULHOS 6075 | 7167 | 8680 | 9929 | 10033 | 10124
ITAPECERICA DA SERRA 374 610 | 1081 | 1720 1738 | 1738
ITAPEVI 716 716 ¢ 1194 1298 | 1323, 1407
ITAQUAQUECETUBA 901 1226i 2238 | 2380 2554 | 2628
JANDIRA 450 592 808 818 818 818
JUQUITIBA 158 158{ 411 411 411 411
MAIRIPORA 178 696 | 1450 2603 | 2653, 2721
MAUX 2479 | 2581 ' 2990 3352 3352 1 3352
MOGI DAS CRUZES 2029 2660 | 3447 | 4230 4250 | 4324 |
OSASCO 3425 34771 4189 4369 4394 | 4394
PIRAPORA DO BOM JESUS 23 23 | 37 | 63 93 | 93
POA 1029 | 1147 1369 | 1369 1369 1369 |
RIBEIRKO PTRES 878 953 1 1387 | 1706 1719 1719
RIO GRANDE DA SERRA 189 209 | 266, 324 324 324
SALESOPOLIS 82 99\ 108 | 122 122 122
SANTA ISABEL 88 1321 180 232 232 232
SANTANA DO PARNATBA 67 67 7451 1134 1321 1770 ,
SANTO ANDRE 5346 5450§ 5969 6095 60955 6095
SAO BERNARDO DO CAMPO 4443 | 5196 | 5901 | 6398 6398 6398
SAO CAETANO DO SUL 1597 | 1597% 1597 | 1597 | 1597 | 1597
SX0 PAULO 65952 | 69866 | 74083 | 76055 76275 | 76396 |
SUZANO 1057 | 1296 2600 | 3152 3208 | 3208
TABOAO DA SERRA 967 | 1330 1494 1494 1494 1494
VARGEM GRANDE PAULTISTA 62 62 189 450 450 | 450
TOTAL 106890, 118519 | 138659 | 150448 | 151456 | 152666

ACRESCIMO [11.629 | 20.140 [11.789 [ 1.008 | 1.210
CRESCIMENTO MEDIO ANUAI, 3.876 6.713 2.947 | 1.008 605
TOTAL DO CRESCIMENTO NO PERTODO 1974 A 1987 Fia.?

CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DO PERIODO 3.521
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EXPANSAO DA AREA URBANIZADA DA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO PAULO - 1974/87.

MUNICIPIOS HECTARE PORCENTAGEM
SANTANA DO PARNAIBA 1703 2541.8
CAIEIRAS 1383 1920.8
MATRIPORA 2543 1428.7
CAJAMAR 392 632.3
VARGEM GRANDE PAULISTA 388 625.8
ARUJA 946 480.2
COTIA 1687 396.9
BIRITIBA MIRIM 206 388.7
ITAPECERICA DA SERRA 1364 364.7
EMBU-GUAGU 675 309.6
PIRAPORA DO BOM JESUS 70 304.3
"FRANCISCO MORATO 1026 297.4
BARUERI 1872 224.2
GUARAREMA 178 209.4
SUZANO ‘ 2151 203.5
ITAQUAQUECETUBA 1727 191.7
FRANCO DA ROCHA 865 187.2
SANTA ISABEL 144 163.6
JUQUITIBA 253 160.1
EMBO 642 126.4
MOGI DAS CRUZES 2295 113.1
ITAPEVI 691 96.5
RIBEIRAO PIRES 841 95.8
JRANDIRA 368 81.8
RIO GRANDE DA SERRA 135 71.4
GUARULHOS 4049 66.7
TABOAO DA SERRA 527 54.5
SALESOPOLIS 40 48.8
SAO0 BERNARDO DO CAMPO 1955 44.0
FERRAZ DE VASCONCELOS 419 41.4
CARAPICUIBA 605 35.9
MAUA 873 35.2
POA 340 33.0
OSASCO 969 28.3
SAO PAULO 10444 15.8
SANTO ANDRE 749 14.0
DIADEMA 261 11.0
SAO CAETANO DO SUL 0 0
TOTAL GERAL 45776 Fig.3
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04  ARUJA 20  JUQUITIBA

02  BARUERI 21 MAIRIPORA

03  BIRITIBA MIRIM 22 MAUA

04  CAIEIRAS 23 MOGI DAS CRUZES

05 CAJAMAR 24 0SASCO

06 CARAPICUIBA 25 PIRAPORA DO BOM JESUS
07 COTIA 26 POA

08 DIADEMA 27  RIBEIRAO PIRES

09 EMBU 28  RI1O GRANDE DA SERRA

10 EMBU-GUAGU 29  SALESGOPOLIS

11 FERRAZ DE VASCONCELOS 30 SANTA ISABEL )

12 FRANCISCO MORATO 31 SANTANA DE PARNAIBA

13 FRANCO DA ROCHA 32  SANTO ANDRE

14 GUARAREMA 33 SA0 BERNARDO DO CAMPO
15 GUARULHOS 34 SAO CAETANOG DO SUL

16 ITAPECERICA DA SERRA 35 SAO PAULO

17 ITAPEVI 36 SUZANO

18 ITAQUAQUECETUBA 37 TABOAO DA SERRA

19 JANDIRA 38 VARGEM GRANDE PAULISTA

Fig.4

030





