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RESUHNO

0 presente trabalho discute a importancia e a situagao do cadastro

técnico

no Brasil, assim como a necessidade de atualizagao permanente dos mapas conforme

o dinamismo das caracteristicas que ocorrem na natureza, analizando-as a

de unidade de producao.

nivel

Com o avanco das tecnologias em Sensoriamento Remoto, mostra-se a aplicacao
das imagens aéreas convencionais e orbitais no mapeamento cadastral e sua atuali
zagao, gerando a base para o planejamento regional.

ABSTRACT

This paper discusses the importance and the situation for the technical ca-

daster in Brazil, as well as the necessity of the mapas updating process
dynamic characteristics that occur in nature ,

continuously basis relating the

analyzing thus at production unit Tevel.

in a

White the advance of the remote sensing techniques, the operational applica

bilities of the aerial and orbital imagens in the cadaster mapping are
producing the basis for regional planning.

1. INTRODUGAD

0 cadastro técnico compreende uma série de
mapas tematicos quais sejam, estrutura fundia -
ria, planialtimetrico, uso do solo, aptidao do
solo, declividade do solo, alem de outros.

Principalmente a estrutura fundiaria, ouso
do solo e aptidao do solo mudam bastante com o
decorrer do tempo, dependendo da influencia do

homem, 0 que torna-os rapidamente ultrapassados.

0 Brasil que tem uma extensao territorial
enorme e com fortes tendencias apenas_ para a
expansao da fronteira agr1co1a ao inves do au -
mento da produtividade por area, esta caminhan-
do para uma deterioriacao dréstica do solo ,
uma vez que a politica agricola governamental
nao estimula a pesquisas para a conservagao do
solo.

As imagens de satelite sao a melhor ferra-
mente para o acompanhamento e controle da situa
gan pm que se encontra o uso do solo de um
municipio, estado ou, mesmo de todo o pais.

A repetitividade dos imageamentos com ima-
gens de satélites permitem que se fagam conti -
nuos e periodicos acompanhamentos das caracte -
risticas de uso do solo, acima especificadas
por um custo bastente reduzido.

b

0 avango nos equipamentos digitais permite
que se faca a analise de grandes extensoes em
tempos relativamente curto

0 trabalho de atualizagao cadastral, pode
portanto, ser feito atraves de 1nterpretagao di
gital ou visual que também tras otimos resulta-
dos, com a vantagem que nao precisa de grandes
Taboratorios com sofisticados equipamentos, ape
nas o intérprete especialista em cada tema e e-
videntemente as imagens.

e com alta precisao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo ARAUJO; D' ALGE (1), as imagens de
satelites apresentam distorcoes geométricas em
funcao das caracteristicas dos sistemas de sen-
sores e das variagoes de atitude, altitude e
velocidade das plataformas, problemas estes que
estao sendo depurados atraves dos modelos de si
milaridade e os seus devidos ajustamentos. As
imagens do Landsat 5 (TM) ja apresentam baixos
indices de distorcoes geometricas quando compa-
radas aos mapas de escalas similares, fato que
da ao usuario maior confiabilidade e aplicagao
em seus trabalhos.

De acordo com SILVA (7), desde a decada de
70 houve uma evolugao consideravel dos sistemas
de sensores, a série Landsat, as camaras aéreas
e o0 processamento eletronico dos dados orbitais,
bem como a melhoria dos sistemas graficos inte-
rativos, todos estes destinados a fornecer da-
dos para o planejamento regional e o controle
ambiental. Os dados produzidos a partir dos sa-
telites de observagao da Terra, possibilitaram
e ampliaram as fronteiras da Cartografia Temati
ca, produzindo assim maior avango em termos de
mapeamento do pais.

Segundo BAHR (2), desde 1960 existe na Ale
manhha e outros paises um trend particular, para
estabelecer sistemas de informacoes da terra.
Esses sistemas contem dados referentes a terra,
coletados sistematicamente atraveés de monitora-
mento, permitindo assim o processamento e a
apresentacao grafica dos resultados. A evolugao
dos sistemas de sensores e o maior responsavel
pelo mapeamento tematico de um pais.

_ KIRCHMER (4), afirma que as imagens
satelite trazem uma otimizacao de trabalhos
interpretacao,

de
de
incomparavel com outros sensores,



quando se fala em acompanhamento do  fenomeno
com o decorrer do tempo, isto considerando os
resultados e o custo.

BLACHUT (3), afirma que € muito dificil ad
ministrar um pais e progredir economicamente sem
o conhecimento rigoroso dos fatores que envolvem
0 uso da terra, a propriedade, as condigoes do
homem na terra e sua atividade e o ambiente em
si. Para tanto ele recomenda o cadastro multifi
nalitario com um planejamento executado por uma
equipe de tecnicos de varias areas afins, utili
zando como ferramentas todos o0s recursos das
imagens a€reas convencionais e orbitais.

Segundo SHELTON (6), € urgente a necessida
de de desenvolvimento dos paises e isto requer
que se tenha um cadastro legal combinado com ca
dastro fiscal. A aplicagdo das imagens aéreas @
de fundamental importancia na monumentagao  da
propriedade e na determinagcao dos valores nume-
ricos dos limites (vertices) das mesmas, armaze
nando-os em computadores. Os governos devem in=
vestir no cadastro legal, atraves da definicao
precisa das propriedades, para que se possam co
brar os tributos corretamente e assim caminhar
para o melhor planejamento regional.

3. CADASTRO TECNICO NO BRASIL

Com o Estatuto da Terra, Lei 4504/64, sur
giu a primeira legislagao federal que previa a
elaboragao do cadastro de imoveis rurais, cujo
primeiro planejamento de implantagao data de
1965, sendo eminentemente declaratorio, apresen
tado pelo ocupante do imovel rural. N

0 decreto lei n9 1000, de 21 de outubro de
1967 instituiu o cadastro técnico para fins ur-
banos no Brasil. Considerando algumas falhas ,
levando em conta o desenvolvimento técnico apds
aquele e outros decretos, elaborou-se a lei noO
6212, de 30 de julho de 1975, que também envol-
via 0 cadastro técnico rural.

0 cadastro tecnico rural no Brasil & execu
tado principalmente pelas empresas de aerolevan
tamentos, as quais detem os mais sofisticados &
quipamentos fotogrametricos e equipes de técni-
cos treinados para a execucgao do cadastro.

Pode-se afirmar que o INCRA, hoje MIRAD, &
quem fez os maiores investimentos em termos de
mapeamentos cadastrais rurais no pais, tendo ma
peado principalmente grandes areas no Nordeste
Brasileiro.

0 Brasil sendo um pais com area territo -

rial extensa, apresenta uma diversidade muito
grande em termos de caracteristicas naturais e
artificiais considerando o meio fisico, isto

desde o relevo, as

propriedades, os costumes re
gionais.

Estas peculiaridades de cada regiao exigem
do profissional em cadastro, uma adaptagao a ca
da regiao, uma vez que o problema da propriedade
da terra, € fruto da colonizagao e ocupagao de
dreas sem maiores critérios para o usoc racional,
onde hoje existem "n" propriedades que sio eco-
nomicamente inviaveis a produgao agricola devi
do_ao seu formato e acesso. Isto principalmente
apos algumas subdivisdes sem critérios técnicos.

Pesquisando o problema da propriedade no
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no Brasil, considerando por exemplo uma area
"x", tomando-se a somatdoria dos titulos de re -
gistro de imoveis e confrontando-a com a area
geografica da referida area; percebe-se que ,
normalmente a area geografica € muito maior do
que a somatoria dos titulos, chegando-se em al-
guns casos a uma defasagem de ate 1/3 da area
total de interesse.

Estes problemas apenas serdo resolvidos com
0 mapeamento de todas as propriedades e entao
acompanhar as alteracoes que ocorrerac na area
em analise.

4. NECESSIDADE DE ATUALIZAGAO DO CADASTRO MULTI
FINALITARIO -

A demanda crescente de informacoes sobre a
terra e sua utilizagao em todos os niveis do go
verno e do setor privado, bem como o envolvimen
to cada vez maior de agencias federais em pro -
gramas de desenvolvimento e manutencao de siste
mas de informagoes, sejam fundiarias, recursos
naturais, relevo, etc, induziu a pesquisas no
desenvolvimento de um cadastro de multipla fina
Tidade, com aplicagao a nivel nacional. -

Considerando o dinamismo do meio fisico e
as alteragoes provocadas pelo homem em relacao
as caracteristicas de uma regiao, percebe-se co
mo rapidamente um mapa desta area torna-se ul =
trapassado, caso nao sofra constantes atualiza-
coes.

0 Brasil _ja tem extensas areas mapeadas den
tro da sistematica do cadastro técnico multific
nalitario, conforme mencionado no 7tem 3. Lamen
mentavelmente até hoje nao se fez nada ainda
em termos de atualizagao cadastral, fato que ja
levou grandes areas cadastrais a condicao de to
tal abandono. N

0 cadastro tecnico € um empreendimento bas
tante oneroso para ser deixado abandonado e sem
uso. E necessario conscientizar os planejadores
do valor dos mapas cadastrais quando bem atuali
zados.

0 mapeamento cadastral e sua atualizacao &
um fator que deve merecer maior atengao por par
te dos governantes, uma vez que, pouco resolve
mapear grandes areas sem que se faca uso efeti-
vo deste material, proprocionando entdo interes
se num mecanismo para tornar o cadastro dinami-
Co.

5. APLICAGAO DAS IMAGENS DE SATELITE NA ATUALI-
ZACAO CADASTRAL

A fotografia aerea convencional e as tecni
cas de Fotogrametria sao ferramentas fundamen -
tais na execugao docadastro técnico.

A Fotogrametria evidentemente exige todos
os trabalhos de apoio da geodesia para a implan
tacao dos pontos de controle, além da integracao
com os especialistas nos diversos temas analisa
dos no cadastro, guais sejam os mapas planialti
metrico, fundidrio, uso da terra, aptidao do so
lo, declividade das encostas, etc. -

Nesta etapa inicial as imagens de satélite
apenas servem de apoio para o delineamente das
caracteristicas regionais dentro das glebas.



A importancia e o valor das imagens de sa-
télite estao na constante atualizagao deste ca
dastro, considerando a repetitividade de imagea
mento e o numero de canais multiespectrais des-
te sensor.

Na tese de doutoramento recentemente defen
dida na UFPR, curso de Pos-Graduacao em Manejo
Florestal LOCH (5), mostrou que as imagens TM
do Landsat sao muito eficientes para a atuali-
zacao cadastral em termos de estrutura fundia -
ria, uso do solo e rede viaria regional. Tomou-
se como area de testes o municipio de Porto Vi
toria, onde foi executado o cadastro multifina-
1itario em 1982, pelo Convenio entre o Estado
de Baden Wirtemberg na Alemanha e o Instituto
de Terras, Cartografia e Florestas do Parana.

6. CADASTRO TECNICO DE PORTO VITORIA - PR

0 parana, atraves do Instituto de Terras ,
Cartografia e Florestas (ITCF), iniciou o cadas
tro tecnico rural no estado, pelo municipio de
Porto Vitoria, o qual serviu como area piloto,
fazendo para tanto o Convenio com a Alemanha.

0 municipio situado no Sul do estado, faz
parte de uma regiao com alta estabilidade de
posse de terra e talvez uma excessao, pratica -
mente nao existem discriminatdorias judiciais
fatos que justificaram a escolha desta area
para o inicio de um trabalho de tamanha impor -
tancia para o planejamento e desenvolvimento fu
turo do estado. -

0 cadastro de Porto Vitoria foi executado
basicamente sobre as fotos aereas 1/25.000 de
1980, tendo tambem um trabalho intenso de campo,
uma vez que foi adotado uma metodologia mista
de Fotogrametria e de Topografia, aproveitando
assim as condicoes existentes no Instituto em
termos de equipamentos.

Com o trabalho foram geradas as cartas na
escala 1/10.000, atendendo os temas, planialti-
métrico, fundiario, uso do solo, declividade do
solo e aptidao do solo.

_ As propriedade rurais, num total de 517 i-
moveis em 1982 e 529 em 1987, apresentam os mais
variados tamanhos, desde alguns decimos de hec-
tares ate quase hum mil hectares, sendo que em
1982, 164 propriedades eram menores do que o mo
dulo rural (15 ha), o que em 1987 passou para
171 propriedades.

7. ATUALIZACAO CADASTRAL DO MUNICIPIO DE PORTO
VITORIA - PR

Tendo os produtos do cadastro tecnico exe-
cutados pelo Convenio ITCF/Baden Wlrtemberg e
as imagens TM do Landsat, canais 1 e 3 em preto
e branco e a composicgao colorida dos canais, 2,
3, 4 na escala 1/100.000, de 4 datas ap0s o pe-
riodo do cadastro, obteve-se a atualizagao ca -
dastral do municipio, analizando-o a nivel de
unidade de produgao.

0 trabalho foi realizado atraves de inter-
pretagao visual das imagens TM, apoiado pelas
ampliacoes de fotografias aéreas da epoca do ca
dastro e finalmente por um longo trabalho de cam
po.

Conforme figuras em anexo, pode-se perce -
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ber que no trabalho foram identificadas 12 alte
racoes em termos de propriedades apos o cadas -
tro, mostrados na figura I, por numeros de 1 a
4, os quais representam as quatro epocas nas

quais dispunha-se de umagens TM.

Fez-se tambem a interpretagao do uso do so
1o a nivel de propriedade cobrindo o municipio,
onde percebeu-se que a area apresenta pouco di-
namismo em termos agricolas, com baixa produti-
vidade por area, ocasionado principalmente pe
la falta de tecnicas adequadas, e o pessimo es-
tado das estradas de acesso a cada imovel.

0 municipio apresenta-se com alto indice de
cobertura florestal, caracterizado principalmen
te por capoeiras, o que pode ser visto na figu-
ra II em anexo.

8. PERSPECTIVAS

Inicialmente € necessario que se divulgue
mais o que & o cadastro tecnico e sua importan-
cia para o planejamento regional.

Remoto
fazendo
10

0 avanco em termos de Sensoriamento
evoluiu bastante nestes ultimos anos ,
com que a resolugao espacial ja chegasse a
metros, usando-se as imagens da serie SPOT.

Paralelo as imagens estao surgindo equipa-
mentos de analise digital dos produtos  destes
sensores, 05 quais proporcionam otimizagao e
grande precisao nos trabalho de mapeamento.

Em termos de Fotogrametria, estao surgindo
varios equipamentos sofisticados, de alta preci
s3o, 0s quais estao dando fortes impulsos em
termos de mapeamento.

Para resolver o problema do apoio de campo,
estd surgindo o sistema GPS (Global Positioning
System), o que sera de fundamental importancia
para a otimizacao dos trabalhos de campo.

9. CONCLUSOES

0 cadastro técnico € uma forma 10gica que
mantém caracteristicas padronizadas para identi
ficar e solucionar os problemas de demarcacao ,
titulacao, imposto territorial, uso racional da
terra, alem de tantos aspectos gue envolvem @
avaliacao de uma area.

0 cadastro € um trabalho de custo elevado e
como tal deve ser bem utilizado para que os se-
us resultados proporcionem lucro dentro do pla-
nejamento para o futuro desta area mapeada.

A imagem de satélite e a ferramenta que
vejosolucionar 1 questao da atualizagao do ca -
dastro, acompanhando o dinamismo das caracteris
ticas da regido. h

0 trabalho realizado sobre o municipio de
Porto Vitoria, confirmou que, fazendo-se a in -
terpretacao visual chegou-se a resultados de al
to nivel de confiabilidade em termos de atuali-
zacao dos mapas do cadastro tecnico.

As imagens aéreas convencionais e orbitais
nao sao concorrentes neste tipo de trabalho e
sim complementares. As imagens aereas convencio
nais sao a base para o mapeamento cadastral, ge

rando mapas em escala maior, proporcionando tra
balhos de detalhe. N



As imagens orbitais que apresentam boa re-
repetitividade prestam-se para aatualizagdo dos
mapas executados com as imagens aéreas conven -
cionais, perdendo-se um pouco o nivel de deta -
Thamento.

Seria inviavel economicamente‘fazer-se a
atualizagao cadastral através de voos fotograme
tricos, considerando-se o seu alto custo.

10. RECOMENDACOES

0 tema "Cadastro Tecnico" deve ser alvo de
mais discussoes nos meios técnicos e cientVfi -
cos, de tal forma que se traga mais criticas e
sugestoes para o seu aperfeicoamento.

Quanto ao metodo adotado na execugao  dos
trabalhos de cadastro, recomenda-se que se use
ao maximo os recursos da Fotogrametria e do Sen
soriamento Remoto, reduzindo mais os trabalhos
de Topografia.

Desde a fase inicial da implantagao do ca-
dastro tecnico, as imagens orbitais devem ser
usadas na verificacao ou supervisao dos traba -
Thos.

Os resultados e sua atualizacoes devem fi
car a disposicao de todos os orgaos piublicos
e dos usuarios em geral para que utilizem - no
efetivamente.
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