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Abstract.

- SA

This work describes the
cartography survey done to PETROBRAS -

procedures employeds to
Petrdleo Brasileiro

with TM/Landsat 5 products, Digital Image Processig
System and Geographic Information System.

With purpose to

help the route definition of a Pipeline between the cities
of Goidnia (GO) and Cuiab& (MT).

1. Introdugédo

A instalagdo de uma obra de
grande porte como o oleoduto
Goi&nia / Cuiaba, com 820 Km de
extensdo, implica em planeja-
mento exaustivo visando a ana-
lise pormenorizada das con-
digdes do meio fisico e de as-
pectos sbécio-econdmicos locais.
A utilizagdo de metodologia
baseada na andlise e interpre-
tagdo de imagens orbitais e do
sistema geografico de infor-
magdes (SGI), vem fornecer va-
lioso subsidio para o planeja-
mento da instalacgio de obras.
Nesse aspecto, o presente
trabalho apresenta dados atua-
lizados de ocupagio e uso do
solo, padrdes de adequagdo de
caracteristicas do meio fisico
com vistas & implantacgdo da
obra e informagdes relevantes

Anais do VII SBSR, 1993

como linhas de transmissio de
energia elétrica, Areas de pro-
tegcdo ambiental, reservas indi-
genas e areas em processo de
pesquisa ou lavra mineral. To-
das essas informacgdes estdo
cartografadas sobre uma base
cartografica atualizada, possi-
bilitando, a partir de sua ana-
lise integrada, a definicdo do
tragado mais adequado para a
implantag¢do do oleoduto.

l.1. Objetivo

O objetivo desse mapeamento
cartografico com uso de imagens
orbitais foi fornecer subsidios
para a definigdo do tracado
mais adequado & implantacdo do
oleoduto Goi&nia / Cuiab&a, bus-
cando encontrar as condicdes
mais favoraveis no terreno e
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minimizar o impacto ambiental
causado pela obra.

A regido estudada estende-se
por uma faixa de 20 Km de lar-
gura por 820 Km de comprimento,
indo de Goi&nia (Goids) até
Cuiabd (Mato Grosso), passando
por Barra do Gargas e Rondond-
polis.

2. Metodologia

A metodologia utilizada consti-
tuiu-se basicamente da andlise
e interpretacdo de imagens or-
bitais para a elaboragdo de
mapa de uso do solo, mapa com
as limitagdes a implantagdo do
duto face as caracteristicas do
meio fisico, mapa de aluvides,
Areas inundaveis e afloramentos
rochosos, avaliagdo da dinémica
da calha de drenagem para os
rios com mais de 100 metros de
largura e atualizagdo cartogréa-
fica.

Parte das imagens fotografi-
cas utilizadas foram obtidas
através de processamento em SI-
TIM das imagens adquiridas em
formato digital, que a se-
guir, foram fotografadas, am-
pliadas para a escala 1:100.000
e utilizadas para a interpreta-
cao.

Os dados interpretados foram
transportados para uma base
georeferenciada através do SGI,
cartografados sobre a base car-
tografica do IBGE ou DSG, atua-
lizadas a partir de imagens or-
bitais.

Juntou-se ainda a esses da-
dos, aqueles obtidos em pes-
quisa feita Jjunto a o6rgdos puG-
blicos, referentes & linhas de
transmissdo de energia elé-
trica, A&reas de protegdo am-
biental, areas indigenas e
dreas em processo de pesduisa
ou lavra mineral.

Todo esse conjunto de infor-
magdes foi agrupado seletiva-
mente de modo a compor cada um
dos produtos executados.

Por fim, os produtos carto-
graficos gerados através do SGI
foram convertidos para o padréo
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DXF do autocad versdo 11, ou
seja, compativeis com o sistema

griafico atualmente wutilizado
pelo DEIND/SEDUT - PETROBRAS.
Tais produtos sdo listados na
Tabela 1, com a descrig¢dao sus-
cinta de seu conteddo. Todos
esses produtos foram produzidos
em formato digital e analdgico.

Tabela 5 - Produtos
cartogréaficos elaborados

PRODUTOS DESCRIGAO DO CONTEUDO
EXECUTADOS
perfil perfil topogréfico do tragado preli
preliminar minar do oleoduto com escala hori-

zontal 1:500.000 e escala vertical
1:5.000

mapa temitico |mapa temitico em escala 1:100.000
grupo 1 contendo base cartogréfica, declivi
dade, curvas de nfvel, linhas de
transmissdo de eletricidade, érea
urbana e variagbes de calhas de dre
nagem

mapa temético |mapa temitico em escala 1:100.000
grupo I1 contendo base cartogréfica, alu-
vides, dreas inundadveis, dreas em
processo de pesquisa ou lavra mine-
ral e dreas urbanas com vetores de
crescimento

mapa temitico |mapa temédtico em escala 1:100.000
grupo 11 contendo base cartografica, area
urbana, limitagdes ao tragado do
oleoduto face as caracteristicas

do meio fisico e afloramentos ro-
chosos

mapa tematico |[mapa tematico em escala 1:100.000
grupo 1V contendo base cartogréfica, érea ur
bana, classes de uso do solo (mata,
cerrado, reflorestamento, campo/pag
tagem/érea agricola), éreas de re-
vancia sob o aspecto ambiental e &-
reas indfgenas

carta de mapa em escala 1:50.000 contendo
tragado base cartografica, curvas de nivel,
classes de uso do solo, dreas de re
levéncia sob o aspecto ambiental,
adreas indigenas e linhas de trans-
missao

carta- imagem documento fotogréafico obtido a
partir de imagens orbitais da érea
de trabalho, ressaltando-se as ci-
dades, principais rios, estradas e
acidentes geogréficos, em escala
1:100.000

perfil basico |perfil topogréfico do tracado bési-
co do oleoduto com escala horizon-
tal 1:500.000 e escala vertical
1:5.000

Descreve-se a seguir a meto-
dologia utilizada especifica-
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mente para as fases de geracao
de imagens através do SITIM,
sua interpretagdo e a digitali-
zagdao dos dados em SGI e con-
versao dos arquivos SGI para
DXF.

2.1. Imagens digitais TM-
Landsat e processamento em

SITIM

Para a interpretagdo de cada
tema especifico foi escolhida a
banda ou conjunto de bandas
(intervalo de comprimento de
onda) que melhor refletem as
caracteristicas do tema a ser
analisado.

Feita a escolha, as imagens
digitais foram tratadas no Sis-
tema de Tratamento de Imagens,
o SITIM, aplicando-se a elas,
técnicas de realce nas bandas
consideradas ideais para a in-
terpretagcdo dos temas especifi-
cos.

Para a interpretagdo de uso
do solo foi utilizada a compo-
sigdo colorida 3B, 4R, 5G.

Para a atualizagdo cartogréa-
fica e delimitacdo de &reas ur-
banas foi utilizada a composi-
¢do colorida 1B, 2G, 3R.

A banda 4 foi selecionada
para a interpretagdo de aspec-

tos ligados a pedologia, geo-
tecnia e geologia.
Durante a leitura das ima-

gens em fita e gravacdo dos mo-
dulos de estudo, foi aplicada a
técnica de realce T"ampliacgdo
linear de contraste" para cada
banda com a expansdo do histo-
grama das imagens originais
(valores digitais brutos) para
toda a escala de niveis de
cinza disponivel (0-
255), efetuando-se a selecgao
visual da melhor imagem real-
¢cada para cada banda.

A partir dai, 3 produtos fo-
tograficos para interpretacgio
foram gerados: um conjunto de
imagens na banda 4 e outro em
composigdo colorida 3B 4R 5G,
fotografados diretamente da
tela e ampliados para a escala
1:100.000 e um conjunto de ima-
gens em composigdo colorida 1B,

2G, 3R, adquiridos sob a forma
de reprodugdes fotograficas di-

retamente do INPE, em escala
1:50.000.
2.2. Interpretagdo de imagens

fotograficas

A partir do conjunto de imagens
fotograficas em composicdo co-
lorida 3B, 4R, 5G, escala
1:100.000, foram interpretados
os temas relativos ao uso do
solo, identificando as classes:
mata, cerrado, reflorestamento
e area agricola/pastagem/campo.

Sobre as imagens de banda 4,
foram identificadas as &reas de
afloramentos rochosos, areas
com sedimento inconsolidados
(aluvides), &reas de inundacdo
permanente (planicie de inunda-
¢do atual), areas de inunda-
¢do intermitente (planicie de
inundagdo recente) e também re-
alizada a interpretagcdo gquanto
as limitagdes do meio fisico a
instalagdo do duto, conside-
rando-se aqui, considerando-se
aqui fatores de resisténcia a
erosdo, infiltracdo, fratura-
mento, espessura do manto de
alteragdo, declividade das en-
costas e tipo de vertentes,
principalmente..

Sobre as imagens em composi-
¢do colorida 1B, 2G, 3R, escala
1:50.000, datadas de 1991/92,
foi feita a atualizacdo carto-
gradfica para a malha vidria e
drenagem. Para tanto, a base
cartografica do IBGE/DSG escala
1:100.000, gue data em muitos
casos de 20 anos atras, foi di-
gitalizada através do SGI e
plotada em papel poliester na
escala 1:50.000. Sobre essa
base cartografica foi feita a
interpretagdo dos temas relati-
vos & malha viAria, drenagem e
dreas urbanas, efetuando-se a
sua respectiva atualizacéio.

A avaliagdo da dinamica da
calha dos rios com mais de 100
metros de largura foi feita
analisando seu tracado em 3 da-
tas distintas: em 1964/67 sobre
fotografias aéreas do AST-
10/USAF e em 1984 e
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1991/92 sobre imagens fotogra-

ficas TM/Landsat, composicdo 1B
2G 3R, escala 1:50.000.

2.3, Digitalizagédo

A entrada de dados no sistema
geografico de informagdes foi
feita de maneira a facilitar a
transferéncia dos arquivos para
o padrdo DXF do sistema autocad
em fase posterior, onde os da-
dos deveriam configurar cartas
temdticas abrangendo cada uma,
100 Km na linha do trac¢ado pre-
liminar do duto e ainda cartas
de trag¢ado, abrangendo cada
uma, 50 Km da mesma linha do
duto.

0 agrupamento seletivo de
determinados planos de informa-
¢do deu origem a cada um dos
documentos cartogréficos ja
descritos na Tabela 1.

Outra caracteristica parti-
cular respeitada foi a de car-
‘tografar os dados de modo que
as linhas limite da regido de
estudo em todos os 820 Km de
extensdo mantivessem direcdo
leste-oeste, paralelas & borda
inferior do mapa. Isso exigiu
que a entrada de dados em SGI
fosse feita em projetos seccio-
nados a cada 100 Km e nos pon-
tos de inflexdo nas linhas dos
limites laterais da &rea de es-
tudo.

Também através de func¢do es-
pecifica do SGI e & partir das
curvas de nivel digitalizadas,
foi gerado o modelo digital do
terreno, que & a reprodugido
tridimensional do relevo. Sobre
o MDT (modelo digital do ter-
reno) foram gerados os perfis
topograficos nas linhas do tra-
¢cado preliminar e basico do
duto con escala horizontal

1:500.000 e escala vertical
1:5.000.
2.4. Conversdo de arquivos

8GI/DXF e geragdo dos ma-
pas temidticos, mapas de
tragado e perfis topogra-
ficos
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Os dados contidos nos planos de
informagdo dos projetos defini-
dos no SGI foram convertidos
para o formato DXF, no ambiente
autocad, seletivamente, de ma-
neira a compor cada um dos qua-
tro grupos das cartas temédticas
em escala 1:100.000.

Cada um desses documentos,
ou seja, cada carta tematica
dos grupos I, II, III ou 1V,

abrange um trecho de 100 Km no
tragado preliminar do oleoduto,
partindo da Base de Goi&nia da
Petrobras.

Apbés a transferéncia para o
ambiente autocad, os arquivos
foram rotacionados de modo que
as linhas laterais da A&rea de
trabalho se mantivessem na di-
regdo leste-oeste.

A cada nivel ou "layer" no
autocad foi correlacionada uma
espessura e cor para a saida em
plotadora grafica. A legenda e
moldura das cartas foram elabo-
radas diretamente no ambiente
autocad.

As cartas de tragado em es-
cala 1:50.000, obedeceram a
mesma sistemdtica de execugdo,
porém, tiveram seus arquivos
originais seccionados para per-
fazer em cada documento, tre-
chos de 50 Km no trac¢ado preli-
minar do oleoduto.

Do mesmo modo, os perfis to-
pograficos dos tragados basico
e preliminar, gerados em SGI,
foram transferidos para o am-
biente autocad e plotados, ori-
ginando mais dois documentos
cartogréaficos.

2.5. Carta imagem

Sobre as imagens TM, composicgdo
colorida 1B, 2G, 3R, escala
1:50.000 foram identificadas as
cidades, pistas de pouso, prin-
cipais rios, estradas, aciden-
tes geograficos e o tracgado ba-
sico do oleoduto para toda a
regido de estudo.

Essas imagens foram fotogra-
fadas e reproduzidas na escala
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1:100.000, compondo as cartas
imagem para toda a regiéo.

3. Resultados obtidos

neste
dos

Os resultados obtidos
trabalho constituiram-se
produtos finais executados.

Como produtos finais tém-se
as cartas tematicas, cartas de
tragado, cartas imagem e perfis
topograficos preliminar e ba-
sico.

3.1. Perfis preliminar e basico

Para elaboragdo dos perfis foi
gerada uma grade em 3 dimensdes
no SGI, a partir das isolinhas
digitalizadas das cartas topo-
graficas. A grade regular foi
gerada com 250 metros de reso-
lugdo, o que equivale dizer que
na escala 1:100.000 (escala de
definigdo dos projetos SGI),
tem-se um ponto amostrado no
terreno a cada 250 metros. Essa
grade, posteriormente, foi re-
finada para a resolugdo de 100
metros, sobre a qual foram ge-
rados os perfis.

A cartografia dos perfis ba-
sico e preliminar foi feita em
escala vertical 1:5.000 e es-
cala horizontal 1:500.000, com
a relagéao escala verti-
cal/escala horizontal de 1/100.
Isso resultou em uma angulari-
dade geralmente aguda nas 1li-
nhas dos perfis, muito embora a
resolugdo da grade fosse bas-
tante adequada.

3.2. Carta temdtica do grupo I

Esse grupo de cartas teméaticas,
assim como todos os outros gru-
pos, contou com a base carto-
grafica do IBGE/DSG, atualizada
para a malha vidria e drenagen,
através de imagens TM/Landsat.
Muitas estradas constantes nas

cartas topograficas com o)
"alinhamento aproximado", tive-
ram seu tragado exato regis-

trado.

Os dados de declividade, re-
gistrados nesse grupo I, para
os intervalos de 0° a 20°, 20°

a 30° e maior que 30°, eviden-
ciaram os diferentes padrdes da
topografia, como fatores ade-
quados ou restritivos para a
implantacdao do oleoduto.

Também as 1linhas de trans-
missdo de eletricidade e res-
pectivas tensdes existentes na
regido de estudo foram aqui
cartografadas.

Ainda no Grupo I, foram re-
presentadas as curvas de nivel
e as posigdes das calhas de
drenagem verificadas nos anos
de 1964/67, 1984 e 1991/92,

para os rios onde detectou-se a
variacgédo.

3.3. Carta temdtica do grupo II

Nesse grupo foram cartografadas

as 4reas de aluvido (ou sedi-
mentos inconsolidados), presen-
tes via de regra, Jjunto aos

rios de grande porte e, com me-
nor frequéncia, junto & drena-
gens menores.

Também foram registradas
aqui, as &reas inundaveis, ca-
racterizadas sob os titulos de
"planicie de inundacdo atual" e

"planicie de inundac¢éao re-
cente",
As planicies de inundacéao

atual s3o areas de inundag¢do ou
umidade permanente. Estdo asso-
ciadas a 2zonas aluvionares de
grande porte e podem estar sob
inundagdo peridédica ou conti-

nua, porém, mantém-se Umidas
durante todo o ano. Ai podem
ser encontradas argilas expan-
sivas e ndo expansivas, asso-
ciadas ao material aluvionar
fino.

Nas planicies de inundacao

recentes a inundacd3o é& eventual
€ ocorre apenas em periodo de
grande cheias (evento chuvoso
anémalo). Estas planicies co-
brem areas amplas &s margens
dos rios de maior porte e so-
mente permanecem Umidas no pe-
riodo chuvoso (recorréncias de
chuvas), apbés o que, sdo rapi-
damente drenadas e secas. O ma-
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terial encontrado nestas &reas
é mais intemperizado, com meno-
res problemas de expan-
sdo/contragdo devido a prépria

evolugdo dos coléides argilo-
sos.

Nas cartas tematicas do
grupo II, foram também carto-
grafadas as &reas urbanas ex-
traidas das imagens recentes
(1991/1992). Seus vetores de
crescimento foram analisados

comparando-se a mancha urbana
~atual com a mancha em 1984 em
imagens orbitais e em 1964/67
nas cartas topogréficas.

Verificou-se que os nicleos
urbanos aumentaram sua area,
sem excegao. A cidade de
Goidnia teve um notavel cresci-
mento, expandindo-se em todos
os sentidos. :

Também estdo cartografadas
nesse grupo, as &reas com al-
vard de pesquisa e lavra obti-
dos junto ao DNPM até 02.09.92,
data em que foi efetuada a pes-
.quisa junto a esse 6rgéo.

3.4. Carta temdtica do

III

grupo

Nesse grupo foram cartografados
os afloramentos rochosos onde
os contatos geoldégicos sdo
aflorantes. Foram diferenciados
os afloramentos de rochas sedi-
mentares dos afloramentos de
rochas igneas/metamérficas.

Ndo foi possivel definir o
tipo 1litolégico predominante.
De forma geral, as rochas
igneas correspondem a diques e
derrames béasicos e ultrabéasi-
cos. Nas rochas metamérficas
predominam materiais xistosos
(quartzo xisto), quartzitos re-
cristalizados e cataclasitos de

origem quartzo fedspatica
(gnaisses e granitos). Nas
dreas de rochas sedimentares

predominam arenitos e metareni-
tos do Grupo Furnas com poucos
niveis de material 1lamitico
(siltes e argilas). As A&reas
sedimentares apresentam-se em
algumas regides, cobertas por
uma carapaga ferruginosa que
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pode ser classificadas como
crosta lateritica.

Nas cartas temiaticas do
grupo III, tém-se também a
classificagdo dos terrenos se-
gundo seu grau de limitagdo a
implantagdo do oleoduto, base-
ado em estudo de fatores que
caracterizam a Area geotecnica-
mente.

Analisados os fatores resis-
téncia & erosdo, infiltracgdo,
fraturamento, tropia, manto de
alteragdo, chegou-se a seguinte
classificagdo dos terrenos, com
relagdo 4&s suas limitagdes a
implantagdo do oleoduto:

a) sem limitagédo

Nestas &areas a cobertura de
alteracgéao intempérica é
muito expessa (mais de 1,5
m), tém-se declividades me-
nores que 8%, a infiltracgéo
é geralmente muito alta. As
vertentes encontradas sdo
convexas e a erodibilidade é
média a alta. O grau de ex-
pansdo e contragdo é& prati-
camente nulo, o grau de con-
solidagdo & muito baixo (ex-
ceto nas A4reas com lateri-
tas), a ruptibilidade é
baixa e o manto rochoso en-
contra-se muito profundo.

Considerando tais caracte-
risticas e observando técni-
cas adequadas, a implantagado
do duto deverad ocorrer de
forma segura e tranquila.

b) baixa limitacgéao

Para estas &reas, a instala-
¢do do projeto deverad consi-
derar a existéncia de uma
cobertura intempérica de es-
pessura entre 0.75 m e 1,5
m, declividade entre 8% e
15%, uma infiltragdo alta a
moderada, um grau moderado a
alto de expansdo e contragdo
de argilas, grau de consoli-
dagdo mediana com desagrega-
¢do diferenciada. As verten-
tes aqui sdo cénca-
vas/convexas, a erodibili-
dade média, a ruptibilidade
média (10% a 50% da &area é



c)

d)

fraturada) e o manto rochoso
estd 4 média profundidade.

Na implantagdo do duto pode-
rao ocorrer pequenos proble-
mas com f&cil resolugdo no

campo, tais como recomposi-
¢do de dregnagens superfi-
ciais, cobertura vegetal,
etc.

média limitacgdo

Considera-se aqui uma cober-
tura de alteragdo intempé-
rica pouco espessa (menor
que 0.75 m), declividades
maiores que 15%, infiltracéo
baixa, vertentes céncavas e
grau de expansdo/contracgéao
de argilas alto a moderado.
O grau de consolidagdo é va-
riavel, com erodibilidade
baixa e ruptibilidade alta
(mais de 50% da 4rea & fra-
turada) encontrando-se o
manto rochoso pouco profundo
e alterado.

Na implantagdo do duto pode-
rdo ocorrer problemas cuja
solugdo dar-se-a& ainda no
campo, mediante execug¢do de
pequenos projetos, tais como
drenagens profundas, con-
tengdes, etc.

alta limitacgdo

Foram consideradas &reas com
alta limitagdo, aquelas em
que ocorrem processos erosi-
vos efetivos, como vossoro-
cas, ravinamentos, erosdo
laminar, incisdes, etc. Es-
sas areas estdo, geralmente,
controladas por um sistema
de fraturas com duas di-
regdes predominantes que
provocam anfiteatros ou gar-
gantas orientadas no caso de
vossorocas. Para tais casos,
deve-se evitar cortar trans-
versal ou ortogonalmente o
eixo maior das vossorocas
existentes, pois ndo h& con-
digbes de estabilidade nes-
tas diregdes devido a forte

incisdo vertical que as
dguas superficiais provocam
(enchurradas).

Para estas @&reas poderio
ocorrer problemas ou res-
trigdes a passagem do duto
que deverdo merecer estudos
ou projetos especiflcos que
irdo demandar maiores dis-

péndios, tais como con-
tengdes e drenagens espe-
ciais, suportes especiais,

passagens aéreas, etc).

3.5. Carta temética do grupo IV

Esse grupo apresenta as 4reas
indigenas e Areas de relevancia

sob o aspecto ambiental, sejam
elas parques, reservas, ou
dreas de protegdo ambiental,

legalizadas ou em processo de
implantagdo e/ou legalizacgso.

Apresenta também as A&reas
interpretads para as classes de
uso do solo, a saber: mata, re-
florestamento, cerrado,
campo/area agricola/ pastagem.

A classe cerrado apresenta,
via de regra, variagdo na den-
sidade de biomassa, na porcen-
tagem de cobertura do solo e na
estratificagdo quanto ao porte
(arbdéreno-herbédceo). Assim, um
cerrado denso, pode ser
confundido com a classe mata e
um cerrado ralo pode ser
confundido com a classe
pastagem e/ou 4&rea agricola,
dadas as caracteristicas do
sistema sensor (resolugéo
espacial de 30m x 30m) e a
escala de observacao nas
imagens (1:100.000).

3.6. Carta de tracgado

Essas cartas constituem-se da
selegdo de temas advindos dos
diferentes grupos de cartas te-
maticas, cartografados na es-
cala 1:50.000, como uso dos so-
los, &reas urbanas, malha via-
ria, drenagem, linhas de trans-
missdo de energia elétrica,
areas indigenas e areas de pro-
tegdo ambiental, acrescidas das
curvas de nivel e pontos iden-
tificadveis no terreno.
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3.7. Carta imagem

As cartas imagens constituem-se
de reprodugdes fotogrdficas de
imagens TM/Landsat na composi-
¢do colorida 1B, 2G, 3R, escala
1:100.000, na qual foram real-
cadas e toponimizadas as estra-
das, cidades, rios, acidentes
geograficos, 1linhas de trans-
missdo, inserindo-se também o
tracado basico do oleoduto.

4. Conclusdes e recomendagdes

Com base nos dados obtidos no
decorrer dos trabalhos, algumas

conclusdes e recomendagdes sé&o
expostas a seguir:

- 0 uso de imagens orbitais
para o mapeamento de dados
como subsidio & implantagdo
de ©projetos de engenharia
vem direcionar a tomada de
decisdes, agilizar estudos
de adequagdo e diminuir cus-
tos de planejamento.

- A cartografia de uso do solo
e demais dados, tal como foi
realizada, vem facilitar e
agilizar a futura execugédo
do Estudo de Impacto Ambien-
‘tal e respectivo Relatdrio
de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) e dos estudos de
Andlise de Riscos (AR), ne-
cessiarios ao licenciamento
do projeto e sua implantagdo
junto aos Orgdos Ambientais
(OAs) envolvidos no tragado
do duto.

- Devido & grande defasagem de
informagdes existentes nas
cartas topograficas do IBGE
e DSG, datadas de 20 anos
atréas, recomenda-se dque a
malha viaria e mesmo a dre-
nagem sejam extraidas dire-
tamente da imagem TM/Landsat
em data recente. A cartogra-
fia convencional seria ainda
utilizada para a extragdo de
toponimia e classificagéao
das estradas e ainda como
auxilio para locais onde o
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relevo acidentado ou densa
cobertura vegetal impegam a
boa visualizacdo dos elemen-
tos na imagem.



