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Abstract. Multspectral Landsat-TM and Spot-Panchromatic images have been integrated in order
to provide a detailed Land Use mapping for the Cachoeira River Basin, located on the southern
slopes of Tijuca Massif, Rio de Janeiro. Four major domains were found: a) impermeable rock
surfaces; b) forested lands; ¢) grass steep-lowlands and d) urbanized lands, including buildings,
roads , slums and so on. Forested lands dominate over the entire basin; urban features concentrate
at the lower basin and adjacent coastal plain, progressing upslope along the main valley botton
and tributaries; due to a strong population pressure. steeper valley sides have been already
ocupied, especially by the slums. Grasslands spots occur onto transitional areas between forest

and urban lands and into highlv dense urban lands.

Introdugdo

O Macigo da Tijuca ¢ sua cobertura vegetal
representam um ecossistema de Mata Atlantica, que
s¢ encontra sob forte pressdo urbana. Tal fato
resultou em uma drastica redugdo da cobertura

vegetal, refletindo-se  diretamente  sobre a
instabilidade das encosta, provocando, cm
conseqiiéncia, frequentes deslizamentos.

principalmete durante os periodos mais chuvosos.
A necessidade de obter-se informagdes atualizadas
de arcas do Macigo da Tijuca, de grande interesse
para o plangjamento da ocupagio do solo. leva a
langar mdo de produtos de sensoriamento remoto,
devido a sua freqiiéncia temporal ¢ ao custo
relativamente  baixo. Entretanto. tais  produtos
geralmentc ndo oferecem a qualidade espacial
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desejada, principalmente quando se trata de areas
de pequenas dimensdes onde existe a necessidade de
informag¢des mais dctathadas. Este problema
resolvidlo em parte pelas 1magens Spot-
Pancromatica com resolugdo espacial de 10 metros,
esbarra na falta de informagdes multiespectrais.
Assim, tendo em vista superar esta limitagdo,
procurou-s¢  utilizar imagens  multiespectrais
Landsat-TM, integradas a tmagens Spot-
Pancromatica, para fins de mapeamento do uso ¢
cobertura do solo na area da Bacia do Rio da
Cachoeira. A referida bacia drena a vertente sul do
Macigo da Tijuca ¢ possul uma area aproximada de
22.7 Km?. Geograficamente esta localizada entre as
coordenadas 22036' ¢ 23°900' de latitude sul ¢
43013 ¢ 43919 de longitude oeste.
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Este trabalho insere-se ao Projeto "Domninios Geo-
hidroccologicos em Regido de Floresta Tropical
Urbana: subsidios a prevengdo ¢ controle de riscos
ambientais” (Tese de Doutorado do primeiro autor),
cujo objetivo central, prende-se ao desenvolvimento
de metodologia para fins de analises diagnosticas ¢
prognosticas dos eventos crosivos de  risco
diferencial, tanto nas encostas do Macigo da Tijuca
como em outras areas montanhosas similares.

Metodologia

A primeira etapa de trabalho foi a extragio de uma
sub-imagem (janela) referente a area de estudo, a
partir da fita CCT, correspodente a imagens Spot-
Pancromatica, do dia 28 de junho de 1988, orbita
722, ponto 396 ¢ a imagem Landsat-TM, bandas 2,
3 ¢ 4, do dia 25 de outubro de 1989, referente a
orbita 217, ponto 076, quadrante B. Para tal foi
utilizado o programa NCE/Imagens, implantado em
computador de grande porte VAX 8810 pertencente
ao Nicleo de Computagio Eletrénica da UFRIJ.

A utilizagdo de imagens de datas diferentes,
deveu-se ao fato de estas serem as uUnicas
disponiveis no momento. Esta restrigdo ndo chegou
a influenciar no resultado final, pois neste intervalo
de tempo entre as imagens, ndo se verificou
grandes mudangas no uso e cobertura do solo na
area estudada.

De posse destas sub-imagens partiu-se para
a combinagdo de imagens, onde foram utilizados
programas componentes do Sistema de Tratamento
de Imagens (STI/GEOHECO) do Laboratorio de
Geo-Hidroecologia do Dept? de Geografia da
UFRJ. Estes programas foram desenvolvidos para
operar em microcompudadores compativeis com
IBM-PC, equipados com monitor ¢ controladora de
video SuperVGA.

O registro da Imagem ou corregio geométrica
das bandas da imagem TM, para o mesmo
referencial da imagem Spot-Pancromatica, foi
realizado por processo de reamostragem de
"pixels".

Apos o registro foi executada a combinagio de
imagens, na qual foi utilizada a técnica descrita por

Kurkdjiam (1991), que consiste na transformacio
das bandas da imagem TM, do espago RGB para o
espago IHS (Intensidade, Matiz ¢ Saturagdo). Em
seguida a componente 1 (Intensidade) € substituida
pela banda Pancromatica, apés o que, faz-se o
processo inverso, retornando as bandas da imagem
para o espago RGB. As transformagdes foram
realizadas utilizando-se as formulas descritas por
Dutra ¢ Meneses (1986):

I =R+G+B
H=(G-B)/1
S=(I-3b)/1

R = 1/3 1(1+25-3SH)
G = 1/3 1(1-25 +3SH)
B=1/31(1-S)

Obtidas as novas bandas RGB, refinadas pela
combinagio com a banda Pancromatica, partiu-se
para a claboragdo de uma composigdo colorida.
Esta composigdo foi gerada em 256 cores para

facilitar a visualizagio em monitores de video
SuperVGA.

A imagem resultante, foi transformada para o
formato PCX, compativel com o editor grafico do
MSWindows (PaintBrush), onde foi editada para
fins de divulgagdo.

Resultados ¢ Discussio

Na andlisc da composigdo colorida podemos
observar que a bacia do Rio da Cachoeira,
constitui-se em uma importante area de expansio
urbana, onde as principais formas de ocupagio do
solo sio condicionadas pelas caracteristicas
fisiogaficas. Dentre as principais formas de uso e
cobertura do solo na bacia podemos destacar:

a) Superficies rochosas

As superficies rochosas sdo ocorréncias
pontuais, com espagamentos variados,
apresentando-se de forma mais concentrada na
regido de nascentes do rio Cachoeira ¢ na vertente
esquerda do Baixo Vale do Cachoeira. Estas
superficics constituem os pontdes rochosos "tipo
pdcs de agucar”, caracteristicos da cidade do Rio de
Janciro.  Ressalta-se a  importincia  destas
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superficies  impermedveis,  como  centros
disperssores dc dguas pluviais, cuja  fungdo
principal ¢ a recarga das zonas produtoras dos
fluxos d'agua subsuperficiais, que convergem para
os canais fluviais (Coelho Netto, 1985; Castro Jr.,
1991; Castro Jr. et al, inédito).

b) Coberturas Florestais

Representa a cobertura dominante na arca
estudada (cerca de 75%). Observa-se um maior
adensamento a partir das sopés dos escarpamentos
rochosos mencionados acima, espraiando-se encosta
abaixo até mostrar descontinuidades,
particularmente nas zonas de transicdo para areas
de coberturas distintas, associadas a intervencdo
antropica.

As areas de maior densidade florestal estio
inseridas nos limites do Parque Nacional da Tijuca
- PNT - no qual, apesar da forte pressdo urbana
circundante, ainda encontra-se uma vegetagdo
latifoliada perene, resultante de um processo de
revegetagdo natural esttmulado, a partir de 1860,
pelo reflorestamento localizado ¢ conduzido por
-Manuel Archer. Hoje, a Floresta da Tijuca mostra-
se morfologicamente bem estruturada nos seus
nivels  arboreos, arbustivo e  herbaceo,
principalmente na vertente sul do Macigo.

A presenga marcante da cobertura florestal na
bacia do Rio Cachoeira indica o predominio dos
fluxos d'agua subsuperficiais no controle da
mecanica erosiva das encostas.

¢) Coberturas de Gramineas

Estas superficies ocorrem em  manchas
localizadas tanto nas areas de transigdo da floresta
para as areas dominadas por feigdes urbanas, nas
encostas dos vales pricipais da bacia do Cachoeira,
como no meio as areas densamente povoadas da
zona de transi¢do do Baixo Vale do Cachoeira para
a Baixada costeira adjacente. No primeiro caso
predomina a vegetagdo tipo "capim colonido” e na
segundo caso predominam gramineas rasteiras.

d) Coberturas de Feigdes Urbanas

Estas superficies incluem areas de construgdes
de alvenaria de baixo gabarito. constru¢des tipo-
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favelas; estradas; areas de lazer (clubes); dentre
outras. A maior densidade de ocupagdo urbana ¢
encontrada na zona de transi¢do do Baixo Vale do
Cachocira para a baixada costeira adjacente, em
associagdo aos baixos gradientes topograficos.

A expansdo das areas urbanas progrediu ao
longo das estradas principais que acompanham os
fundos de vale do rio Cachoeira ¢ de seus principais
tributarios. Devido a forte pressdo populacional,
estas superficies urbanizadas também se espraiaram
pclas encostas laterais aos fundos de vale citados,
ocupando inclusive, areas muito ingremes. Nestas
ultimas areas predominam formas de ocupagio
desordenada tipo-favela.

Conclusdes

Tal técnica mostrou-se adequada aos objetivos
propostos, gerando como produto um mapa de Uso
¢ Cobertura do Solo, com detalhes suficientes para
sua utilizagdo como basc para os estudos Geo-
Hidroecologicos que hora sdo conduzidos nesta
bacia. Desta forma, pretende-se na continuidade dos
estudos, utilizar imagens Spot Multiespectrais
combinadas com a Pancromatica visando uma
melhoria na delimitagdo das classes de Uso ¢
Cobertura do Solo obtidas ou mesmo, ampliar as
possibilidades de uma maior subdivisio de
categorias que possam representar variagdes na
dinamica hidrologica ¢ erosiva das encostas do
Macigo da Tijuca.
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