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Abstract. This paper describes the results of the mapping for physical environment in
Aragurari - MG - Brazil usingimage TM/Landsat and cartographics documents for evaluation
ofthe geology, pedology, geomorphology, slope, land use and environmental management.

1 - Introducao

O homem desde sua origem vem
utilizando a terra para sobrevivéncia; no
entanto, tem exercido fortes pressdes sobre
0s recursos do planeta (meio ambiente),
especialmente para atender as necessidades
do exagerado crescimento demogréfico.

Essas pressdes sdo na maioria das
vezes consequéncias da falta de um
planejamento adequado, no que diz respeito
a exploragdo dos recursos naturais,
planejamento este deficitario ou até mesmo
inexistente pela escassez de conhecimentos
e mapeamentos basicos do meio fisico.

Na tentativa de contribuir para o
fornecimento aos planejadores e legisladores
de informagodes basicas do meio fisico, este
trabalho teve como objetivo fazer um
levantamento e mapeamento da cobertura
vegetalnatural, uso atual daterra, declividade,
hipsometria, geologia, geomorfologia, solo,
potencialidade erosiva e utilizacao a
mecanizagao, do municipio de Araguari-MG,
apartir de dados obtidos por sensores remotos
e documentos cartograficos.

2 - Imagens Digitais - Processamento

Os dados obtidos pelos sensor.TM
podem ser apresentados naformade imagens
fotograficas (em papel e/ou transparéncias
positivas) ou no formato de imagens digitais,

Anais do VITI SBSR, 1993

que sao armazenadas em fitas magnéticas,
para posterior analise por computador.

As imagens sao constituidas de
elementos discretos (pixels), os quais estao
associados a valores numéricos que re-
presentam a radidncia média dos alvos
imageados. Uma imagem é desta forma uma
representagao numeérica quantizada dos
valores de radiancia correspondentes a cada
pequena area unitaria imageada no terreno.
Esses valores digitais sdo normalmente refe-
ridos como niveis de cinza ou nimero digital,
onde apenas valores inteiros e discretos séo
assumidos.

Os nimeros digitais podem ser dispostos
numa forma matricial, onde além das
dimensbes espacial e de brilho (radiancia)
que representam, o conjunto de dados que
compbe uma imagem tem ainda dimensotes
espectrais e temporais, uma vez que uma
mesma cena pode ser observada em véarias
bandas espectrais e em datas diferentes.

Essa forma de representacao numérica
das imagens permite a aplicagao de uma
grande variedade de técnicas de analises e
processamentos por computadores
convenientes para manipular a enorme
quantidade de dados contidos em uma
imagem.

Os sensores a nivel orbital registram
nao somente aradiagao refletida e/ou emitida
pelos alvos da superficie, mas também a
radiagao que é espalhada pela atmosfera,
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sendo este efeito mais pronunciado em
imagens obtidas nos menores comprimento

de onda. Desta forma, uma imagem é
resultante da radiagao proveniente dos alvos
de superficie mais a radiagao proveniente do
espalhamento atmosférico.

O processamento de imagens digitais
tem por finalidade manipular as imagens de
forma a melhorar o poder de discriminagao
dos alvos. Dentre as técnicas de
processamento de imagens existentes, nos
utilizamos para o desenvolvimento do pre-
sente trabalho as técnicas de: Corregao do
Efeito da Atmosfera, Realgamento de Imagens
e Registro/Retificagao de Imagens.

3 - Materiais
3.1 - Area de Estudo

A area de estudo compreende o
municipio de Araguari - MG, localizado na
micro-regiao do Vale do Paranaiba, perten-
cente a zona geografica do Triangulo Mineiro
e encontra-se entre as coordenadas geografi-
casde 18°16'- 18°56' de latitude sul e 47°50'
- 48° 41' de longitude oeste de Greenwich.

O municipio possui uma area de 2774
km? ~com uma populagdo de
aproximadamente 150.000 habitantes (Censo
de 1980), daqual 60% encontrava-se nazona
urbana e 40% na zona rural. Esta situado a
571 km de distancia de Belo Horizonte, 630
km de Sao Paulo, 397 km de Brasiliae 41 km
de Uberlandia.

Aprincipal fonte econémicadomunicipio
€ a agricultura e a pecuaria, com destaque
para a cafeicultura. O parque industrial é
reduzido a atividades de processamento de
produtos agricolas, nao possuindo
praticamente nenhum outro tipo de industria.

O clima, de acordo com a classificacao
climatica de Koppen, é do tipo Cwa, isto €,
clima mesotérmico Umido com seca no in-
verno e chuvano verao. Atemperatura meédia
anual € de 22 °C, com pluviosidade anual de
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1500 mm e presenga de umaestagao seca de
maio a setembro.

3.2 - Documentacgao

Para o desenvolvimento do presente
trabalho, foram utilizados:

a) - Produtos de sensoriamento remoto
nas formas analdgicos e digitais, orbita 221,
ponto 73, de 18 de agosto de 1991, bandas 3,
4eb.

b) - Folhas topograficas na escala de
1:100.000. IBGE - Folhas de Uberlandia e
Tupaciguara; DSG - Folhas de Estrelado Sul,
Goiandira e Corumbaiba.

C) - Mapas do Projeto RADAMBRASIL,
Volume 31, Folha de Goiania.

3.3 - Equipamentos

Para o processamento de imagens
digitais, bemcomo paraaintegracao e analise
dos dados obtidos, foram utilizados:

a) - Estagao de Trabalho SPARstation
SUN Microsystems, baseadaem processador
SPARC de 15,8 MIPS, coprocessador de
ponto flutuante de 1,7 MFLOPS, 8 Mbytes de
memoéria RAM, monitor colorido de 16
polegadas com resolugao de 1152 x 900
pixels e 256 cores simultaneas com PAR
(Pixel Aspect Ratio) de 1:1, duas unidades de
discorigido, umade 207 Mbyte e outra de 424
Mbyte de capacidade, unidade de disquete de
1,44 Mbyte de capacidade, duas saidas seriais
RS-232, interface de audio, unidade de fita
magnética de 1/4 de polegada de 150 Mbytes,
teclado e mouse ético com superficie de apoio;

b) - Uma mesa digitalizadora Digigraf
A1

¢) - Uma impressora Epson LQ 2550
colorida

Foram também utilizados: trado,
clindbmetro, bussula, escala colorimétrica de
Munseli e trena.



3.4 - O software GRASS

O Geographical Resources Analysis
Support System - GRASS é sistema de
informagao geografico e sistema de
processamento deimagens desenvolvido pelo
Laboratério de Pesquisas do Corpo de
Engenheiros de Construgjo do Exército
Norteamericano (USA/CERL), desenhado
para uso em atividades de planejamento
ambiental e gerenciamento de recursos
naturais e existente no Laboratério de Geopro-
cessamento do Departamento de Geografia.

A versao 4.0 do software colocada a
disposigao dos usuarios em 1991 € composta
por uma série de programas com finalidade
de:

- digitalizar mapas em papel

- processar imagens obtidas por veiculos
espaciais (em nosso caso imagens TM/
Landsat)

- integrar informagdes de diferentes
mapas

- efetuar andlises geograficas

- visualizar e imprimir os dados (mapas)
resultantes.

4 - Procedimentos

A imagem utilizada para elaboragao e
refinamento -dos mapas foi adquirida pelo
sensor TM do satélite norteamericano Landsat
5, no dia 18 de agosto de 1991, pertencente
a6rbita221eponto73,bandas 3, 4e 5, aqual
abrange uma areade 185 x 185 km2, ou seja,
municipio de Araguari e adjacéncias.

Inicialmente aimagem foi carregadaem
umaestagao de trabalho do tipo Sparcstation/
SUN com auxilio de uma leitora de fita
magnética (tipo streamer) de 150 Mb.

Apds o armazenamento da imagem no
discorigido da estacao de trabalho, comouso
do médulo de processamento de imagens do
software GRASS, efetuou-se uma corregao
atmosférica para as bandas individuais. Em
seguida realizou-se uma ampliagao de con-
traste, para posteriormente efetuar-se uma
composigao colorida do tipo 3B 4R 5G. Feita
a composigao colorida, o passo seguinte foi
fazer o registro da imagem, de forma a

transforma-la no sistema de projecao UTM
(compativel com as folhas topograficas na
escalade 1:100.000). Mais detalhes poderao
ser encontrados no GRASS User's Manual.

A imagem registrada/retificada foi
impressa na escala de 1;100.000. Com o
auxilio de técnicas de interpretagao visual de
imagens foram elaborados os diversos ma-
pas necessarios parao levantamento do meio
fisico do municipio.

5 - Resultados e Discussao

5.1 - Mapa de Cobertura
Vegetal Natural

Paraaelaboragao domapade cobertura
vegetal natural usou-se aimagem processada
e impressa, conforme descrito no item 4.
Usando-se a cdpia em papel, conseguiu-se
identificar e mapear as seguintes categorias
de coberturavegetal: campo cerrado, cerrado,
mata e campo Umido. O mapa tematico foi
elaborado obdecendo as seguintes etapas:

1a. Etapa- Trabalho de campo preliminar
- Este teve como objetivo fazer um reconhe-
cimento preliminar das classes de cobertura
vegetal existentes no municipios e possiveis
de serem mapeadas.

2a. Etapa - Interpretagao visual da
imagem - A interpretacao visual da imagem
TM/Landsat corrigida dos efeitos atmosfeé-
ricos, realgada, retificada eimpressa, baseou-
se na técnica de identificacao de diferengas
tonais e texturais. Foram efetuadas analises
visuais da imagem procurando-se associar
padrdes tonais e texturais homogéneos aos
diferentes tipos de cobertura vegetal natural
existente no municipio.

3a. Etapa - Trabalho de Campo - Este
teve como objetivo estabelecer uma
associagao entre o que foi identificado na
imagem, com as correspondentes categorias
existentes no terreno, assim como checar os
resultados obtidos em gabinete com as
unidades realmente existentes e observadas
no campo.
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4a. Etapa - Interpretagao visual final e
montagem do mapa tematico - Teve como
objetivo efetuar os ajustes necessarios na
interpretagao visual preliminar, apos a coleta
dos dados de campo, bem como elaborar o
mapa tematico final.

Mata- compreende aclasse de cobertura
vegetal natural de porte arbéreo, representada
por diversos tipos fitofisiondmicos encontrados
na regiao de cerrado, tais como mata
mesofitica (de galeria e de encosta) e a mata
xeromorfica (cerradao). Esta categoria ocupa
5 % do municipio.

Cerrado - s&o arvores de porte médio
distribuidas entre arbustos e umestrato herba-
ceo-graminoso denso, aparece especialmente
nos interflivios. As arvores e arbustos
possuem troncos e galhos retorcidos, folhas
grandes, grossas, coriaceas, pilosas, cascas
espessas e, nao raro, protegidas por uma
camada de cortiga. Nao apresenta aclleos e
espinhos. Estetipo devegetagaoocupa2,1%
da area de estudo.

Campo Cerrado - trata-se de uma
vegetagao tipicamente xeromérfica, mas se
distingue do cerrado quanto ao espagamento
do estrato arbéreo (mais denso no cerrado). O
termo campo cerrado foi aqui utilizado para
denominar um forma fisiondmicaintermediaria
entre o cerrado e a pastagem (embora seja
também utilizada para o pastoreio). Este tipo
de vegetagao ocupa a maior parte do munici-
pio (51,3 % da area).

Campo Umido - trata-se de uma
vegetagao tipicamente herbaceo-graminosa,
com raros arbustos e subarbustos, ocasio-
nalmente podendo aparecer o “buriti", que
caracterizaas veredas. Este tipo de vegetagao
localiza-se nas regides onde ocorre o aflora-
mento do lengol freatico (1,5 %).

5.2 - Mapa de Uso Atual da Terra

O mapade uso atual daterratambem foi
confeccionado apartirdaimagem processada
e impressa, onde se conseguiu identificar e
mapear as seguintes categorias: estrutura
viaria (rodovias, estradas, ferrovias), area
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urbana, pastagens, reflorestamentos, areas
agricolas e agua.

As etapas para elaboragao deste mapa
seguem o mesmo principio das usadas para
elaboragdo do mapa de cobertura vegetal
natural, e descritas no item anterior.

Pastagem - sdo as areas em que a
vegetacao natural é predominantemente de
gramineas, plantas gramindides, ervas, ar-
bustos e arvores dispersas, nas quais o
pastoreio é ouso que teminfluénciamarcante.
Nesta categoria estao incluidas tanto as
pastagens naturais como as artificiais
(cultivadas). Esta classe ou categoria de uso
da terra ocupa 8,0 % da area do municipio.

Agricultura-fazem parte destacategoria
as areas ocupadas com culturas anuais - ciclo
curto (soja, milho, arroz, etc.) e com culturas
perenes - de ciclo longo (café, laranja, serin-
gueira, etc.), com predominio no municipio do
café. Nesta categoriatambém estaoincluidos
os terrenos em pousio, cultivados no ano
anterior. A agricultura ocupa 22,0 % da area.

Reflorestamento - sao formacgoes
florestais artificiais, disciplinadas e homogé-
neas, constituidas de espécies exdticas,
especialmente o Eucalyptus sp, destinadas
aproducao de madeira, carvao, papel celulose
e outros produtos industriais. Aparecem
organizadas em grandes areas continuas,
exercendo certa influéncia no microclima, re-
gime hidrico e fauna local. Ocupa 2,0 % do
municipio.

Area Urbana - estas areas sao
caracterizadas pelo usointensivo, com grande
parte da terra coberta por edificagbes. In-
cluem-se nesta categoria a cidade, bairros e
vilas.

Agua- foram mapeadas todas as massas
liquidas que circundam o municipio, porém
somente foi calculada a area das aguas que
fazem parte do municipio (7,0 %).

5.3 - Mapa de Declividade do Terreno

O mapa de declividade do terreno
constitui-se em umimportante instrumento de
apoio a estudos de potencialidade de uso
agricola de uma determinada area, quando
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correlacionada a outros tipos de fendmenos
geograficos inerentes a topografia.

O mapade declividade foi confeccionado
usando as folhas topogréficas editadas pelo
IBGE e DSG, na escala de 1:100.000, com
equidistancia entre as curvas de nivelde 50 e
40 metros, respectivamente.

A identificagdo das ciasses de
declividade foram realizadas a partir da
utilizagao de um abaco de declividade, o qual
foi obtido a partir da férmula:

% D = Dv/Dh x 100

Onde: % D é a percentagem de
declividade, Dv € a diferenga de nivel dada
pelo intervalo entre duas curvas de nivel e Dh
é a distancia horizontal dada pela distancia
entre duas curvas de nivel consideradas.

Foram identificadas e mapeadas as
seguintes classes de declividade: forte,
moderada e fraca.

A escolha das classes depende do uso
do mapa. Para verificarmos a potencialidade
do uso agricola das terras do municipio é
importante saber se oterreno € ounao propicio
para a mecanizagao, e esta classificagao se
presta paratal fim. Onde temos que as areas
com declividade fraca nao apresentam res-
tricbes a mecanizagao, com declividade
moderada os problemas ja se agravam e as
de declividade forte tornam impossivel essa
pratica.

Declividade Forte - corresponde as areas
cuja declividade € maior do que 20%. Sao
areas muito ingremes para cultivos, neces-
sitam cuidados especiais para controlar a
erosado e sjo susceptiveis a instalagoes
urbanas, porém exigem infra-estrutura de alto
custo. E recomendavel que tais areas sejam
destinadas a preservagao. Correspondem a
35,6 % da area do municipio.

Declividade Moderada - sao as areas
cuja a declividade varia entre 5 e 20 %. Sao
areas com possibilidade de mecanizacao,
propicias ao estabelecimento de rodovias e
areas residenciais. Oferecem restrigdes a
irrigacao, necessitando controlar a erosao do
solo. Ocupam cerca de 28,2 % do municipio.

Declividade Fraca - sdo as areas que
apresentam declividade menor do que 5 %.
Saoas areasideais paraaexploracao agricola,

o solo & perfeitamente aravel e suporta
maquinaria pesada, 29,2 % do municipio
enquadra-se nesta categoria.

5.4 - Mapa Hipsométrico

A hipsometria preocupa-se em estudar
as inter-relagoes existentes em determinada
unidade horizontal de espag¢o no tocante a
sua distribuicao em relagao as cotas
altitudinais, indicando a propor¢ao ocupada
por determinada area da superficie terrestre,
em relagao as variagdes altimétricas a partir
de determinada isoipsa base.

Os estudos hipsométricos possibilitam
conhecer o relevo, que por sua vez interfere
decisivamente no processo erosivo,
principalmente através do escoamento su-
perficial da 4gua. A configuragao topografica
de uma area de drenagem esta estritamente
relacionada com os fendmenos de erosao
que se processam em sua superficie. Também
através da hipsometria é possivel detectar o
indice de dissecagao do relevo.

A base informacional para a confecgao
domapahipsometricoforam as folhas topogra-
ficas editadas pelo IBGE e DSG, na escalade
1:100.000, com equidistancia entre as curvas
de nivel de 50 e 40 metros, respectivamente,
para as folhas editadas pelo IBGE e DSG.

Devido a auséncia de uma convengao
internacional para a construgdo de mapas
hipsometricos, procedeu-se uma andlise da
topografia do municipio, conseguindo-se
estabelecer as seguintes classes altimétricas:
menor 600 m, 600-700 m, 700-800 m, 800-
900 m, maior 900 metros.

As areas com altitudes menores do que
800 metros possuem excelente potencial de
produgao de sedimentos, em fungao do re-
levo ser bastante acidentado com presenca
de forte gradiente, favorecendo um maior
volume de escoamento superficial que percola
os terrenos com uma taxa de velocidade e
energiade desgaste elevadas. A produgao de
sedimentos por conseguinte também tende a
ser elevada. A declividade elevada torna-se
em um excelente potencial relativo de
concentracao de sedimentos, predominante-
mente grosseiros.
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As areas com altitudes maiores do que
800 metros podem ser consideradas de baixa
producao de sedimentos. Apesardapresenga
mais esparsa davegetagao natural que tende
afacilitar o escoamento superficial e a erosao,
a presenga de terrenos quase totalmente
planos contribuem paraum baixo escoamento
superficial, uma vez que favorecem a
infiltragao.

5.5 - Mapa Geologico

Com apoio do mapageoldgico elaborado
pelo projeto Radam, Folha Goiania, e
publicadoem 1983 naescalade 1:1.000.000
foi elaborado o mapa geoldgico, onde
podemos observar que 0 municipio de Araguari
estasituadosobreabordadaBaciaSedimentar
do Parana, verificando-se os seguintes
afloramentos: Conplexo Goiano (Arqueano),
Grupo Araxa (Proterozdico Inferior), Formagao
Serra Geral (Jurassico) e Formagao Marilia
(Cretaceo). Porém, estes dados nao tinham o
refinamento necessario que exigia um estudo
a nivel municipal (escala de 1:100.000).

Utilizando-se o software GRASS, foi
digitalizado o mapa original (escala
1:1.000.000 - RADAM), e posteriormete am-
pliado paraaescalade 1:100.000. Este mapa
foi impresso com o uso de uma impressora
colorida, sobreposto aumaimagem de satélite
tendo como objetivo, melhorar os limites das
diferentes litologias.

O mapa corrigido foi novamente
digitalizado visando a avaliagao das areasea
integrag&o do mesmo com outros mapas, dos
quais pudessemos extrair novas informagoes.

Complexo Goiano (Arqueano) -
composto por gnaisses, migmatitos, anatexi-
tos, granulitos, tonalitos, anfibolitos, rochas
granitéides em geral, rochas calcossilicaticas
e rochas cataclasticas. Distinguem-se areas
com predominancia de: milonitos, milonitos
gnaisses, blastomilonitos e blastomilonitos
gnaisses, ocupa 6,3 % da area do municipio.

Grupo Araxa (Proterozoico Inferior) -
composto por gnaisses; anfibdlio xistos;
micaxistos e micaxistos feldspaticos com
granada, cianita, estaurolita, epidoto e calcita;
talco xistos; anfibolitos, quartzitos; quartzo
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xistos; marmores; metavuicanicas acidas e
metaultramaéficas. Localmente estas rochas
apresentam-se cataclasadas. O Grupo Araxa
ocupa 29,0 % do municipio de Araguari.

Formagao Serra Geral (Jurassico) -
composto por derrames de basaltos toleiticos,
creme-amarronzados, cinza escuro e
esverdeados, textura predominantemente
afanitica, amigdaldide no topo, e raramente
vitrofirica. Preseng¢a de intertrapes areniticos,
finos a muito finos, com estratificagoes
cruzadas de pequeno porte. Ocupa 30,3 % da
area do municipio.

Formagao Marilia (Cenozobico) -
composta por arenitos finos a grosseiros,
predominantemente mal selecionados,
vermelhos, réseos e esbranquigados; arenitos

argilosos, argilitos, siltitos, lamitos,

conglomerados polimiticos comumente
desagregados e brechas conglomeraticas.
Subordinadamente aparecem niveis len-
ticulares e concregoes de calcario. As rochas
desta unidade aparecem comumente
limonitizadas em pacotes geralmente maci-
¢os, com estratificagdes cruzadas de pequeno
a médio porte, esta formagao aparece em
27,4 % da area do municipio.

5.6 - Mapa Geomorfolégico

Este mapa também foi elaborado com
apoio do mapa geomorfolégico editado pelo
projeto Radam, Folha Goiania e publicado em
1983 na escala de 1:1.000.000 Para sua
elaboragao seguiu-se 0s mesmos pro-
cedimentos técnicos usados paraaelaboragao
do mapa geologico, onde foram identificadas
e mapeadas as seguintes classes de
dissecagao do relevo: Formas Agugadas,
Formas Convexas e Formas Tabulares.

Formas Agugadas - sao relevos de topo
continuo e agugado, com diferentes ordens
de grandeza e de aprofundamento de drena-
gem, separados geralmente por vales em “V",
perfazem 5,3 % da area do municipio.

Formas Convexas - sao relevos de topo
convexo, com diferentes ordens de grandeza
e de aprofundamento de drenagens,
eventualmente separados por vales de fundo
plano. Ocupam 43,8 % da area.
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Formas Tabulares - relevos de topo
aplanado, com diferentes ordens de grandeza
e aprofundamento de drenagem,
eventualmente separados por vales de fundo
plano. Ocupam 43,9 % do municipio.

5.7 - Mapa de Solos

Tomando-se por base o mapa de solos,
elaborado pelo Projeto Radam, Folha Goiania,
e publicadoem 1983 naescalade 1:1.000.000
foram identificados e posteriormente
elaborado um mapa com os seguintes tipos
de solos: Latossolo vermelho-Escuro,
Latossolo Roxo, Terra Roxa Estruturada,
Podzdlico Vermelho-Amarelo, Cambissolo e
Solos Litélicos. Estes foram mapeados a partir
dos dados geomorfoldgicos como erosao/
intensidade de dissecagao dorelevo e padrao
de drenagem. Geralmente, as unidades
pedolégicas seguem as formas de relevo,
portanto, a partir da delimitagao das unidades
geomorfologicas € possivel fazer adelimitag'o
das unidades de solo.

O padrao de drenagem esta associado
aotipodesolo. Solos mais arenosos favorecem
a infiltragao em detrimento ao escoamento
superficial, resultando numadrenagem menos
densa, quando comparadas com areas de
solos argilosos que apresentam uma maior
resisténcia a infiltragao, consequentemente
favorecm o escoamento superficial, criando
um padrao de drenagem mais denso.

Processos semelhantes aos efetuados
para elaboragao do mapa geolégico foram
realizados paracompatibilizar omapa aescala
desejada (1:100.000).

Podzdlico Vermelho-Amarelo - eutréfico,
Tb, ndo cascalhento e cascalhento, A mode-
rado e chernozémico, textura média/argilosa,
ocupam 26,7 % do municipio.

Latossolo Roxo - distréfico e eutréfico, A
moderado e proeminente, textura muito ar-
gilosa e argilosa. Ocupam 18,9 % da area.

Solos Litélicos - sao solos eutroficos, A
moderado e chernozémico textura argilosa,
solos subdominantes Terra Roxa Estruturada
eutréfica (pedregosa, A chernozémico, textura
argilosa), Cambissolo eutrédfico (Tb e Ta,
pedregoso), Solos Litolicos distréficos e

eutréficos (ambos cascalhentos e pedregosos
com textura média) e Podzdlico Vermelho-
Amarelo Eutréfico (Th, cascalhento, textura
média/argilosa). Ocupam 8,6 % da area do
municipio.

Latossolo Vermelho-Escuro - distrofico
e alico ambos com textura argilosa e muito
argilosa. Ocupam 28,1 % do municipio.

Cambissolo - Cambissolo alico (Tb,
textura argilosa) e Cambissolo distréfico (Tb,
cascalhento e pedregoso, textura média),
ocupam 8,7 % do municipio.

Terra Roxa Estruturada - eutréfica
latossolica, A chernozémico, textura argilosa.
Ocupa 1,9 % da area do municipio.

OBS: Tae Tbsaorespectivamente argila
de atividade alta e argila de atividade baixa.

5.8 - Mapa de Potencialidade Erosiva

Este mapa foi gerado a partir do mapa
de solos, mapa de declividade do terreno e
mapa geomorfolégico, estes foram cruzados
utilizando-se o software GRASS, dando origem
as seguintes classes de potencialidade
erosiva: forte, média e fraca.

Fraca- abrange relevos comtopo plano,
vales incipientes e vertentes com inclinagao
menores do que 5 % . Ocorre no topo dos
chapadbes capeados por sedimentos
terciarios de constitui¢ao argilosa e truncados
por pediplanagao, a qual favoreceu a
deposicdo de detritos sobre diferentes
formagdes geoldgicas. Eventualmente obser-
vam-se solos arenosos aflorando no fundo
dosvalese, localmente, ocorrem areas Umidas
em consequéncia da oscilacao do lencol
freatico, favorecido pelo relevo plano.
Eventualmente a remogdo da cobertura
vegetal natural favorece a instalacao de pro-
cessos erosivos (ravinas) frente as fortes pre-
cipitagdes pluviais. Esta categoria ocupa 27,4
% da area do municipio.

Média - sao areas de relevo dissecado,
predominandoformas de topo convexo, drena-
gemmedianamente entalhada, vertentes com
declives entre 5 e 20 % e solos de textura
predominantemente arenosaamédiaargilosa,
principalmente originarios da alteragdo de
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rochas do Grupo Araxa. Apresentam es-
coamento superficial concentrado provocando
ravinamentos e vogorocamentos nas vertentes
mais inclinadas. Aparecemem 29,3 % da area
do municipio.

Forte - areas de relevo intensamente
dissecado, em formas convexas e agugadas,
por vezes delimitado por escarpas, vertentes
com declives maiores do que 20 % . Comporta
solos Litdlicos e Cambissolos, geralmente
recobertos por detritos rochosos relacionados
a condicoes climatobotanicas de caracter
enérgico, que estimulam um escoamento su-
perficial com altacapacidade de transporte de
curta distancia. Ocorréncia de ravinamento
com deslizamentos de massa, possibilidade
de obstru¢ao de rodovias, perda do horizonte
superficial do solo. Instabilidade das verten-
tes sem cobertura vegetal, especiaimente a
natural. Esta categoria ocupa 36,3 % da area
do municipio de Araguari.

5.9-Mapade Utilizagao aMecanizagao

O mapa de utilizagdo a mecanizagao
também foi elaborado tomando-se por base o
mapa geomorfolégico, de solos e de declivi-
dade do terreno. A integragao destes trés
mapas nos possibilitouidentificar as seguintes
classes de utilizagdo a mecanizagao: areas
mecanizaveis, areas com restrigoes a
mecanizagao e areas nao mecanizaveis.

Mecanizavel - sao solos em sua maior
parte com declives menores do que 5 %,
plenamente mecanizaveis, eventualmente
exigem praticas moderadas de conservagao.
Sao encontrados em 28,7 % da area de
estudo.

Restricao a Mecanizagao - solos com
declividade variando entre 5 e 20 % em sua
maior parte, com moderada intensidade de
utilizagao, apresentam restricdes também
devido a presengade concregOes e/ou casca-
Ihos e/ou pedregosidade. Exigem praticas de
conservagao permanentes eintensas, ocupam
21,4 % da area do municipio.

Nao-Mecanizavel - sdo areas com sérias
restricdes ao uso agricola e/ou nao recomen-
dadas para tal fim, sao as areas de maior
declividade do terreno, apresentam excesso
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de concregdes, cascalhos e pedregosidade,
ocupam 42,8 % do municipio. Estas areas em

sua maior parte devem ser mantidas com a
vegetacao nativa, no entanto em algumas
areas em que os declives nao sao muito
acentuados pode-se utilizar com re-
florestamento e até mesmo com culturas
perenes (café, laranja).

6 - Consideragoes Finais

Apés concluirmos o presente trabalho
podemos concluir que as as imagens TM
Landsat associadas a outros documentos
cartograficos, apos terem sido processadas e
passado por corregoes atmosféricas e de
registro/retificagdo, mostraram-se ser de
grande valia para estudos do meio fisico.

Com relacao ao municipio de Araguari
em sintese podemos concluir que:

- amaior parte do municipio esta sendo
utilizada como area de pastoreio para gado
bovino (classes de pastagens e campo cer-
rado, identificadas nos mapas);

-22,0% daareasedistinam aagricultura,
com destaque para a cafeicultura;

-comrelagao apotencialidade erosivae
utilizagdo a mecanizagao verificamos que a
maior parte do municipio por estar assentado
sobre rochas do Complexo Goiano (Arqueano)
e Grupo Araxa (Proterozéico Inferior),
apresentam formas de dissecagdo do relevo
agugadas e convexas, consequentemente
aparecem em tais areas relevos com declives
acentuados, possibilitando fortes processos
erosivos eimpedimento amecanizagao. Sendo
recomendado que, em tais areas se evitemao
maximo o desmatamento.

Para finalizar, esperamos que estes
dados possam serem Uteis aos planejadores
e legisladores do referido muncipio.
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