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Abstract. Granite-greenstone belt terrains of Archean age in Central
Goids are associated to metamorphosed mafic dyke swarms intruded in
present gneisses and migmatites of the Goids Massif. These old dykes
are frequently segmented and show irregular shapes outlining lenses and
sigmoids controlled by NW-SE, EW and NS directions, showing tholeiitic
affinity and mineralogy characteristic of greenschist and anphibolite
facies.The scope of this study is to define the ruptile and ruptile-
ductile tectonic regime of these old dykes, as well as the analysis of
the kinematic that they represent, througt image interpretation TM-
LANDSAT 5 and airborne geophysics data (aeromagnetometry). The final
results nevertheless still preliminaries, show that these dykes are
displaced by faultings associated to a high angle dextral transcurrent
shear zone, directing N20-30E, with reactivation during the Uruaguano
and Brasiliano . Cycles. It is proposed in this work  the
contemporaneousness between the Goiéds greenstone belt and the mafic
dykes, taking into account that they do not cut the former. Associated
studies on the basis of petrochemical and metamorphic data as well
geochronologic data, suggest the same crustal evolution for both mafic
dykes and basal unit of the Goias greenstone belt.

profundos até coberturas de niveis
superiores. Estes eventos evidenciam

Introdugéo que os terrenos analisados foram,
O presente trabalho apresenta de durante a sua evolugdo tectdnica,

forma sintética os resultados do Submetidos a diferentes regimes

estudo tecténico. realizado na regiio esforgos (compressivo ou distensivo)
a norte da cidade de Goids, Estado de € com diferentes movimentos relativos

Goias, limitada pelos paralelos a° longo das principais diregdes
15000'00" e 15030'00" de latitude sul ©struturais. '
e 50°00'00" e 50°30'00" de longitude O intuito deste trabalho visa
ceste (Folha Morro Agudo de Goias, analisar e discutir a geometria
SD.22-2-C-II). . métrica e cinematica das zonas
As caracteristicas litoestruturais c%selhamentq que deformaram os diques
regido sio geometricamente maficos mais antigos (argqueanos),
complexas devido a superposigio de durante . a orogénese
eventos  tecténicos que afetaram Uruaguana/Brasiliana. Este estudo

rochas geradas em niveis crustaig Compde-se basicamente de andlise e

fotointerpretagédo
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feigdes lineares de drenagem e relevo
em imagens TM-LANDSAT 5, na escala de
1:100.000. Tais critérios basearam-se
nas propostas estabelecidas por
Veneziani e Crepani (1990) e Valente
(1992). ,

A configuragdo espacial e os
movimentos identificados ao longo das
principais diregdes de fraturamento

da area estudada foram
correlacionados com modelos
deformacionais empiricos existentes
na literatura e integrados com dados
geolégicos, petrograficos,
geocronolégicos e aerogeofisicos
(magnetometria)

firea de Estudo no Contexto

Tecténico Regional

A 4rea de estudo estd inserida em
terreno arqueano. granitogreenstone
belt com enxames de diques méficos
deformados e metamorfisados
associados. Em escala regional, tal

regidio & caracterizada por um alto do

embasamento préUruaguano, constituido
pelo Macico de Goids (Complexo
Gniissico-Granitéide), cinturdes

granuliticos (complexos  Anépolis-
Itaucu, Barro Alto e Canabrava) e
sequéncias vulcano-sedimentares do
tipo greenstone belt. Este alto do
embasamento & bordejado pelas faixas
de dobramentos Uruagu (grupos Araxa,
Serra da Mesa, Arai, Natividade e
Canastra) e Brasilia (grupos Paranod
e Bambui), alem das coberturas
sedimentares fanerozdicas (ver Figura
1).

Segundo Hasui e Mioto (1988) estes
terrenos arqueanos s8do constituidos
por blocos crustais delimitados por
descontinuidades decorrentes de
processo colisional antigo, atuando
como zona . de fraqueza crdnica,
reativada intermitentemente. Neste
quadro regional, as faixas Brasilia-
Uruagu e seus embasamentos foram
submetidos igualmente, no Protero-
zéico Médio/Superior, a uma intensa
tectdnica transpressiva de natureza
diactil-ruptil e ruptil, tendo
impresso nas rochas dois sistemas de
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falhamentos transcorrentes de diregao
NE-SW e NW-SE, denominados, por
Valente (no prelo), Zona de
Cisalhamento Nordeste (ZCNE) e Zona
de Cisalhamento Noroeste (ZCNW) ,
respectivamente (ver Figura 2).
Estas zonas apresentam
remobilizagdes em varios ciclos
tecténicos, com geragao de
granitdides e rochas mafico-
ultramificas de diferentes eventos
magmaticos. No entanto, seus
movimentos mais recentes mostram
carater distensivo, afetando rochas
de idade ate meso-paleozbica, a
exemplo dos sedimentos de idade
giluriano-devoniana do Graben de Agua
Bonita, disposto ao longo da ZCNE.

fortes

Caracteristicas dos

Maficos

Esta unidade ignea intrusiva ocorre
sob forma de enxame de diques de

Diques

-composigdo predominantemente méfica,

com termos subordinados ultramédficos,
encaixados em terrenos de granito-

gnaisses e migmatitos de idade em
torno de 2.670 Ma  Tomazzoli (1992).
Apresentam-se metamorfisados e

deformados, com espegguras vafiéveis,
configurados nas formas lenticular e
sigmoidal preenchendo fraturas
distensionais de diregdes NW-SE, NS e
EW, vigiveis em produtos de
sensoriamento remoto.

Estes diques possuem mineralogia
das facies xisto verde e anfibolito,

composta predominantemente por
clinopiroxénio, hornblenda ou
actinolita~tremolita e oligoclésio-

andesina para os termos méficos, e
clorita, talco e serpentina para os
diques ultramaficos. Os primeiros
mostram padrdes de elementos
incompativeis pouco enrriquecidos em
terras raras leves e pesadas
Kuyumjian (1992).

Datagdo  geocronolégica K/Ar
efetuada em actinolita metambérfica de
dique mafico revelou idade de 1.839

Ma Tomazzoli (1992), a qual deve
estar relacionada ao evento termo-
tectdnico Transamazdnico. Entretanto,



o metodo K/Ar ndo é apropriado para a
determinagéo precisa de diques
maficos précambrianos em geral. A
idade correspondente ao
posicionamento destes diques é
interpretada como contemporénea as
rochas do greenstone belt de Goiis.

Geometria Métrica e Cinemdtica

A presenga de terrenos de evolugdo
arqueana granito-greenstone
complexamente deformados em
consequéncia de varios eventos termo-

tectdnicos que atuaram na regido,
mostram uma geometria métrica
peculiar, ao mesmo tempo complicada.

Por outro lado, tal geometria é sufi-
cientemente explicita do ponto de
vista regional, j& que o8 lineamentos
estruturais deste porte controlam de
modo excepcional as formas de relevo

e 08 padrdes da rede de drenagem da

drea estudada e s3o perfeitamente
identificéveis - nos produtos de
sensoriamento remoto utilizados.
Desta forma, a individualizagdo
destes lineamentos, a partir de

feixes de fratura, interpretados de
imagens TM permitiu identificar cinco
principais sistemas de fraturamento:
NNE, NE, NW, NS e EW (ver Figura 3).

A disposigdo espacial entre as
varias familias de fraturas mapeadas
‘€ correlacionivel a uma 2zona de
cisalhamento riptil de movimento
dextral, compativel com o8 modelos
deformacionais tedrico-experimentais
existentes na literatura (ver Figura
4).

As diregdes destes lineamentos
estruturais constituem zonas de
fraquesa poligenéticas reativadas ora
como fraturas de origem extensional,
ora como de origem compressional e
ainda fraturas que se propagam em
diregdo a superficie, como reflexos
de antigas e profundas
. descontinuidades da crosta.

Neste contexto, o processo de
intrusdo do enxame de diques méficos
ocorreu através de fraturas herdadas
do embasamento e devido a movimentos
epirogenéticos que induziram

distensdo capazes de implantar um
sistema de fraturas de alivio e
proporcionar a intrus3oc dos referidos
diques nas diregdes prefenciais NS,
NS-N15W e EW (ver Figura 5).

A anidlise integrada destes
lineamentos, aliada aos dados
geolégicos pré~existentes, evidenciam

que a orogénese Uruaguana/Brasiliana
sob regime transpressivo, com
esforcos compressionais de SW para NE
(azimute entre 750 e 850) reztivaram
falhas antigas do embasamento e
geraram sistemas transcorrentes de
alto angulo de cariter raptil-dictil
e riptil, com movimentagido lateral
dextral ao longo de N20-30E - (diregéo
do cisalhamento principal da 2ZCNE),
que deformaram e deslocaram os diques
da drea de estudo (ver Figura 5).

Reading (1980) associou regimes
transtensivo e transpressivo a zonas
de cisalhamento por falhamentos
transcorrentes. o pPrimeiro,
relaciona-se aos ciclos de
adelgagamento da crosta,'formagéo de
sistemas riftes, vulcanismo e

sedimentagdo, e o segundo e responsé-
vel pelos processos deformacionais.

S8istema de Diques NS

Os diques deste sistema s3o os mais
expressivos da drea de estudo e estido

encaixados em fraturas tipo P do
modelo adotado (ver Figura 4). Siao
enxames de diques paralelos a
subparalelos, com cerca de 60 Km de

comprimento na diregdo NS com va-
riagdes para N15W. Apresentam-se
segmentados e deslocados através de
rejeito aparente dextral de ate 2 Km
ao longo das transcorréncias de alto
angulo de diregdo N20-30E (fraturas
de cisalhamento principal Y), N40-50E
(fraturas de cisalhamento de Riedel
R) e secundariamente pela diregido EW
(fraturas de cisalhamento conjugadas
de Riedel R'). A geometria métrica e
cinemidtica destas fraturas na zona de

cisalhamento, com excessao de
R'(diregdo EW), s8o compativeis com a
deformagdo dextral da 2ZCNE, que
corresponde aos Lineamentos
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Transbrasilianos, de Schobbenhaus

Fiiho et al. (1975).

O0s lineamentos NS (fraturas tipo
P) da ' ZCNE s3do fraturas antigas
evoluidas a partir de processo de
rifteamento intracontinental sobre
uma protocrosta sidlica granito
gnaissica no Arqueano/Proterozdico
Inferior Valente (1991).

S8istemas de Diques NW

diregdo N40-50W
como fraturas

Os lineamentos de
foram considerados
antitéticas correlacionaveis as
transcorréncias do tipo X, do modelo
adotado (ver Figura 4), que cortam e
deslocam sinistralmente os diques NS.

O diques alinhados na diregdo N40O-
50W ocorrem sob formas lenticulares e
sigmoidais e séo deslocados e
segmentados por transcorréncias de
movimento direcional dextral ao longo
das fraturas N20-30E (YY), NS (P),
N4O-50E (R) e EW (R'). Esta
cinemdtica  dextral resultante da
tectonica transpressiva afetou tambem
as unidades do greenstone belt de
Goids, onde, nas proximidades do
lugarejo de Buenolandia, o referido
greenstone €& seccionado e deslocado
por uma falha dextral (Y) de rejeito
horizontal aparente de cerca de 15
Km.

8istema de Diques EW

Os diques maficos orientados na
diregdo EW sdo escassos e atingem ate
10 Km de comprimento. Apresentam-se
sob forma lenticular e sdo deslocados
por falhas transcorrentes dextrais de
diregcdo NS (P) e N20-30E (Y). Sua
diregdo é coincidente com as
anomalias de mapas aeromagnéticos, no

entanto, um muitos casos, onde
existem os eixos de anomalias
magnéticas, nédo foram identificados
diques na escala do trabalho (ver

Figura 5).

O paralelismo entre diques maficos
e anomalias magnéticas, que constitui
o prolongamento dos 1lineamentos da
Inflexd3o dos Pireneus, mostra que

esta zona de fraqueza crustal
arqueana foi sitio privilegiado de
movimentos transcorrentes ao longo de

2

EW. Esta diregdo é interpretada como
fraturas antitéticas associadas a
componente R' do par conjugado de
Riedel, compativel ao processo de
cisalhamento sinistral da ZCNW, ou
pode ter sua origem associada a
rampas laterais (falhas de ras-

gamento) que deslocaram a extremidade
sul do macigo de Barro Alto através
de movimento transcorrente dextral.

Conclusodes

A anilise e a interpretagdo dos dados
estruturais possibilitam concluir os
fatos a seguir indicados.

As diregdes NS, NW-SE e EW,

onde ocorrem o8 diques maficos,
representam sistemas de frequeza
arqueana, relativamente mais antigos,
reativados ora como movimentos
distensivos, ora compressivos, que
controlaram a distribuigdo super-
ficial dos conjuntos de fraturas

(falhas e juntas), responsiveis por
importantes controles paleogréficos,
igneos, sedimentolégicos e
tectono/estrutuais ao longo destas
diregdes. Tal fato & coerente com as
observagbes de Almeida Abreu e
Schorscher (1984) e Veneziani (1987)
para a regido da bacia do Espinhago,
Minas Gerais.

0 regime transpresional
progressivo do Proterozbéico Médio
Superior que geou esforgos

tangenciais com transporte tectdnico
de alto &ngulo de SW para SE, através
de falhamentos transcorrentes de
natureza riaptil-dictil e rGptil, foi
responsdvel pela deformagdo e des-
locamentos dos diques maficos pela
zona de cisalhamento de movimentagdo
lateral dextral ao longo da diregdo
N20-30E (ZCNE). Esta zona de fraqueza
crustal condicionou o desenvolvimento
de falhamentos em episdédios ainda néo
bem definidos, inclusive fanerozdicos
até movimentos atuais.

A integragdo dos dados obtidos com
os -resultados petrolégicos,
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petrograficos e geocronolégicos pré-
existentes sugere uma idade arqueana
para os diques maficos do terreno
granito-gnaisse encaixante do
greenstone belt de Goiéis.
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FIGURA 2 - GEOMETRIA E CINEMATICA DAS PRINCIPAIS:
1ZONAS DE CISALHAMENTOS PROTEROZOICOS E REFLE XOS:
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FIGURA 1 - PRINCIPAIS UNIDADES GEOLOGICAS RE-
GIONAIS ( MODIFICADO DE RASUI e HARALY!, 1985)
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FIGURA 3 - MAPA DOS PRINCIPAIS SISTEMAS DE
FRATURAMENTO. :

Neiva -04/93
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FIGURA 4 - MODELO DE CISALHAMENTO DEXTRAL. R e R' - SINTETICAS
E ANTITETICAS ,RESPECTIVAMENTE EM RELAGAO AOQ MOVIMENTO PRIN-
CIPAL; P- SIMETRICA ARe SINTETICA EM RELACAO AO MOVIMENTO
PRINCIPAL ; T-DISTENSAQ; Y- SINTETICA AQ MOVIMENTO PRINCIPAL E
PARALELA w MESMO; X- SINTETICA A R, E- EMPURRAOD.

( ADAPTADO DE SADOWSKI, 1983 e VENEZIANI, 1987 )
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FIGURA 5- MAPA DE DISTRIBUIGAO DOS DIQUES MAFICOS E CINEMA -
TICA DOS LINEAMENTOS INTERPRETADOS DE IMAGENS TM-LANDSAT.
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