Monitoramento Bioclimatico Utilizando dados do NOAA
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Abstract. This paper describes

the program s

results of clouds

dicrimination,atmospheric and geometric corrections to be used in

statistic models to. estimate

evapotranspiration
satellite data in the Mato Grosso do Sul area. '‘The

with NOAA 9
correlations of

the potential evapotranspiration measured in soils with reémote data -

were

sufficiently good enhancing the possibility of:
using this kind of models.In these correlatlons

monitoring
K rem@te parameters

were used in real time and with lag.

Introdugio

P

O mapeamento da evapotransplraqéo é

de grande interésse em varios campos
do conheciniento - .Para

do nivel de égua
solo,este tipo de mapa € um fator
chave na previsdo de safra

numa escala global. - Para propésitos

climatolégicos, estes . " modelos
estatisticos serdo  Oteis para.
derivar valores realisticos de

evapotranspiracdo em. escala 100 por. -

100 km,para séerem usados como dados
de entrada de modelos de ‘Circulacdo
Geral. =

0. conhec1mento do
energia da: _
solo ejinerc;a térmica do substrato
do solo podem: fornecer . 1nd1ca¢6es

seguras sobre a cobertura vegetal e

o desenvolvimento da Camada Limite

Planetaria . (CLP).A. evaporaqéo reduz

substancialmente o . aquecimento do

. solo e o desenVolv1mento subsequente
da CLP.

Os modelos para uso em
sensoriamento remoto para- medida de
ETP dependen da. sensitividade
principalmente da temperatura
radiométrica da superficie e vigor
da vegetagdo (Indice de Vegetacido).

O termo fluxo de calor latente
da equagdo de balango de energia a
superficie pode ser obtido em fungdo
de parametros remotos como albedo de
ondas curtas, temperatura de
superficie indlce de vegetagdo e
qguantidade de dgua precipitavel na
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propdsitos
agronémicos, como Seja,o conhecimento-
dlsponivel no

- agricola

;medlda que o
evapotransplracéo real ira de dlgum

- fluxo de
‘superficie,umidade do

coluna atmosférica' (indice . .de

~ umidade).

0 fluxo de rad1a¢éo solar que
alcanga a superficie ,a velocidade
do 'vento,déficit de umidade da

atmosfera e . a - estabilidade
atmosférica -determinam a
evapotranspiragdo potencial.a

evapotranspiracdo real de um solo
vegetado ndo depende somente dos
fatores meteorolégicos (comoe no caso
da potenc1al) ‘mas também dos
'fatores relac1onados com a cultura e
‘com -as propledades flslcas do solo.A
'80lo " geca, a

modo cair abaixo da potenc1al

*DeSehvolvimentd

‘O objetivo deste . trabalho & ' a
confecgdo - de ‘um * ‘naga de
‘evapotranspiragdo potencial. (ETP)
utilizando um modelo estatistico
construido com regressio -mﬁltlpla
(STEPWISE) com diver parametros
remotos LA -evagotransplracéo
estimada no solo foi obtida de

estagles meteoroléqlcas da EMBRAPA.A
regido de interéssse & a regifo do
Estado de Mato Grosso do.  Sul
centrada na regido de Corumbé.

A idéia central consiste em
obter mapas de evapotransirag¢&o como
combinagdo linear de mapas de albedo

rtemperatura de superficie , vigor

da vegetacdo , 1indice de umidade
atmosférica e de outros parametros
remotos.
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Os dados foram obtidos do
NOAA/NESDIS (EUA) ,com resolucdo
espacial degradada para 20 km em
média , dados estes obtidos j& com
composicdo temporal de uma semana.A
composicdo temporal é um
procedimento que escolhe numa
determinada semana o conjunto de
dados que tem a maior diferenca dos
canais infravermelho préximo para o

visivel.

Foram feitas além da calibracédo
+ @ recalibragdo, com equagles
fornecidas pelo préprio
NOAA/NESDIS.A recalibracdo é
necessiria pela deterioracdo dos

x

sensores a4 bordo do satélite.
Foram utilizados o algoritmo de

Wydick [Wydick (1987) ] para
confeccdo de mapas de
albedo;algoritmo de Becker & Li
(Becker - Li (1990)) para confecgdo

de mapas de temperatura de supeficie
e o algoritmo de Paltridge & Mitchel
{Paltridge - Mitchel (1990 )) para
correcdo de efeitos atmosféricos e
geométricos. .

O algoritmo de corregdo atmosférico
geométrica citado exige apenas dados
de espessura 6ptica de aerosdis para

OS canais 1 e 2 do NOAA. Foram
utilizadas as medidas de espessura
de aeroséis feitas em Brasilia

[Fattori - Ceballos (1988)] para o
mes de junho,em viarias horas,em dois
dias consecutivos,para vérias faixas
de frequéncia.

O algoritmo de ' temperatura de

superficie exige o valor da
emissividade do solo e foi utilizada
inclusive uma correlacdo entre
emissividade do solo e indice de
vegetacdo [Van de Griend - et al
(1990)) para IVDN maior que 0,2 e
foi utilizado o valor de

emissividade de 0,914
IVDN menor que 0,2.
Foram utilizados procedimentos
de discriminacgdo de  ruvens
utilizando coeréncia espacial ' dos
canais visivel, infravermelho proximo
e infravermelho termal (canais 1,2 e

(solo n0) para

4 da instrumentacgdo /NOAA/AVHRR) e
diferenca dos canais 4 e 5 com
limites ge discriminacdo de 5

desvios padrles da média espacial
-Esta faixa de desvio padrio & ampla
porque estes procedimentos de
discriminagdo est&o sendo aplicados
bpara discriminacdo de nebulosidade
residual uma vez que os
procedimentos de composicdo temporal
j& eliminam a maior parte de dados
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contaminados por nuvens.Também foram
utilizados para efeito de
discriminagdc de nuvens alguns
conceitos fisicos,como sejam: (o]
canal 5 (temperatura T5)do
NOAA/AVHRR que € mais sensivel ao
vapor de 4&gua atmosférico que o
canal 4 (temperatura T4} e o indice
de vegetacdo é negativamente
correlacionado com a temperatura de
superficie .

Sdo eliminados por contaminagdo
de nuvens os dados que tém sua
diferenga com TS5 maxima da -imagem
do dia com mais de 15 graus.Aquelas
que tém sua diferenga com T4
associada ao maximo indice de
vegetacdo dos meses de junho de toda
a série por mais de 20 graus também

sdo eliminados.Estes procedimentos
utilizados em série eliminam
aproximadamente 10% dos dados

remotos originais.

Com os dados remotos corrigidos
e discriminados ,a préxima etapa é a
obtencdo das correlacBes dos dados
remotos com a evapotranspiracdo
estimada na superficie.

Modelo Estatistico Para
Evapotranspiragio '
O procedimento denominado STEPWISE
da linguagem estatistica SAS
y,descarta automaticamente os
parémetros que tém pouca
significéncia na explicacéo do
modelo estatistico.Nas virias
correlagles estatisticas obtidas
,obtivemos resultados significativos
na explicacdo do modelo com
parametros remotos defasados e até
3 meses do més atual em que sdo
obtidos os resultados do modelo. -

'Os parémetros remotos utilizidos
no modelo foram :IVDN (Indice de
Vegetacdo Diferencial Normalizado)
obtido da razdo da diferenca pela
soma das reflectancias dos canais 2

€ 1;IVR (Indice de Vegetacdo por
Razdo ) obtido pela divisdo ada
reflectédncia do canal 2 pela do
1;IUDN (Indice de " ‘Umidade

Diferencial Normalizado) obtido da
razdo da diferenca pela soia de T4 . e
TS jalbedo de ondas curtas. (ALB)
obtido com algoritmo de
Wydick;temperatura de superficie(Ts)
obtida com algoritmo de Becker e Li
iTSR . obtido da razdo da diferenca
de T4 e de T5 por T5;08 préprios
canais 1 (R1),2 (R2),4 (T4) e 5(TS)
e os vidlores em médulo dos dngulos



zenitais do sol (SZA) e de vizada do
satélite (SCA).Os parametros remotos
estdo associados & 1indices que
representam meses sem defasagem ,com
defasagem de 1 e 2
meses,representados respectivamente
pelos indices 0,1 e 2.

Foram testados basicamente 2
tratamentos nos dados remotos,um
apenas fazendo a calibragéo e
recalibracdo (dados brutos) e outro

utilizando também correcgdo
atmosférica e geométrica além da
discriminagdo de nuvens. Foram
obtidas correlaglOes para a soma

acumulada mensal em todos os 36
pares de latitude e longitude tanto

para os parametros remotos
brutos,como para os corrigidos e
discriminados;média mensal dos

dados corrigidos e discriminados em
cada um dos 36 pares de latitude e
longitude separadamente.

Uma caracteristica dominante do
resultado das correlag0es STEPWISE
realizadas foi a obtengdo de altos
valores de R quadrado ,todos acima
de 0.70 para cada um dos 36
"pixels".0 R quadrado acima de 0,96
para as correlagles em dque se
acumularam mensalmente os valores
de todos os "pixels" para cada
parametro .Nestas correlagOes ndo
houve ocorréncia dos mesmos
parédmetros escolhidos pelo
procedimento STEPWISE em todas as
correlacf0es .A posigdo da estagdo
meteorolégica de Corumba é de
latitude -19.60 e longitude -
57.65,enquanto que os "pixels" em
posi¢gOes extremas ,considerados pela
correlacdo, estdo posicionados enm
pontos afastados: -20.3(lat.),-
58.32(lon.) e =-19.3(lat.) e =-56.74
(lon.).

Os parametros remotos que
apareceram mais frequentemente nas
correlacOes foram, por ordem de
frequéncia:IUDN.O, TS.1, SZA.0 ,R2
.0, IVDN.2, TS.2 5,IVDN.2, R1l.2 ,
IUDN.2,etc.Ndo é& muito relevante a
ndo ocorréncia das mesmas varidveis
em todas as correlagOes porque
muitas delas sdo comblnaQOes
lineares das outras,como sejam as
varidveis IUDN TS e TSR séo
diferentes combinagfes de T4 e
T5,enquanto IVDN,RVI e ALB o sdo de
Rl e R2.A solucdo é& escolher algumas
destas variaveis atraveés da
utilizacdo da correlagdo cruzada
entre todas as variaveis escolhendo
qualquer delas quando ambas tiverem

coeficientes de correlacao ao
guadrado maiores que 0,9 .

Apesar de todas as tentativas
feitas,ndo se conseguiu parametros
remotos que se repetissem em todas
as correlagOes mesmo limitando
drasticamente o nUmero de parametros
e mantendo R quadrado acima de
0,7,sendo que a mioria se mantém na
faixa de 0,90..Estabecemos
portanto, equagOes diferentes para
cada “"pixel".A causa principal deste
comportamento sdo as caracteristicas

das diferentes areas que
compreendem zonas pantaneiras,areas
permanentemente
inundadas,cerrados,florestas e
montanhas.Mesmo e} nUmero de
parametros selecionados pelo

STEPWISE varia de 3 ,onde as
correlacdes com ETP sao boas e em
até 8 parametros onde as correlagles
com ETP sdo piores.

Estes resultados ja& demonstram as
potencialidades deste tipo de modelo

estatistico para mapear a
evapotranspiragao potencial bem como
a real, onde os resultados

preliminares j& sdo significativos.
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