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Abstract. This work shows the results of a project that
is being developed by UFRPE, using aerial vertical panchrog
matic B & W and 35 mm normal color photographs to monitor
the evironment. The area in study, named "Sitio dos Pin-
tos", situated in the neighborhood of UFRPE's campus, in
Dois Irm3¥os — Recife, has a surface of 5.5 ha. The camera
mount was in the floor of a R—11 monomotor airplane. Using
a Yashica 108 camera it was held, in May 17, 1992, the
overfly of the area, that has soffered extremely dinamic
transformations due to a disordered urban spread. It was
taken as initial moment the situation of the area in March
1988, registered by the panchromatic B & W aerial photos,
scale 1 & 6,000. The 35 mm aerial photos, from May 1992,
scale 1 3 1,260, registered the physiognomic changes of
the area, allowing to evaluate what happened in a period
of 4 years, related to 1988. The informations were ob-
tained from the aerial photos by conventional photointer—
pretation with a mirror stereoscope and checked in field.
It was verified the destruction of 8%% of the native vege-
tation that there existed in the area in 1988 and the
disordered building of 300 habitational units (low income
people). And the adequated and indiscussible register, by
photos, of the degradation of the environment in a wavy
area (medium declivity: 34%), soil type latosol and that
already presents serious problems with erosion.
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l. Introdugo

Os problemas ligados a moradia
no pais sempre foram um sério a-
gravante de ordem social e eco—
nomica. Como resultado de tal sji
tuac¥o observam—-se os mais va-
riados tipos de ocupacdo urbana,
de maneira irregular,as chamadas
"invasles". As mesmas chegam a
extensbtes t3o irreversiveis que,
na maioria dos casos, os morado-—
res pbtém concesslies para lega-
lizag¥o0 das Areas ocupadas. E o
caso da localidade "Sitio dos
Pintos", situada nas proximida-
des do campus da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, em
Dois Irm3¥os - Recife, PE.
Geralmente as variagides
sionBmicas em uma dada area,

fi-
de—

vidas a causas artificiais neces

sitam de constantes e peritdicos
registros e avaliacbes. Buscam-—
—se, cada vez mais, soluglies de
menor custo e que deé respostas
com niveis de precis%3o adequa-
dos. A atualizac¥o feita com o
auxilio de fotografias aéreas
tem a vantagem da rapidez, alia-
da ao regqistro visual e perma-—
nente do que vem ocorrendo na-
quela area.

Para Areas de pequenas dimen-—
sbies (até algumas dezenas de ha)
as fotografias aéreas 35mm, co-

loridas normal (verticais e obli

quas), tém se popularizado, nos
daltimos anos, como material de
suporte na coleta de informactes
quando se utilizam técnicas de
sensoriamento remoto sub-orbital
(SPENCER, 1978; MILLER e MEYER,
1981 ; DISPERATI, 19843 SCHULER e
DISPERATI, 1988). Isto se deve
ao seu baixo custo, facilidade e

perindicidade de obtengi3io e quan

tidade de detalhes que se
conseqguir utilizando esse
de material.

0 trabalho em desenvolvimento
na Universidade Federal Rural de
de Pernambuco, com a utilizacdo
das fotografias aéreas verti-

pode
tipo

cais, pancromaticas P & B e
33mm coloridas normal, e uma pe
quena aeronave de fabricaclo lo
cal, procura verificar as po-—
tencialidades do material e e-
quipamento na soluco de um prg
blema que preocupa ambientalis-—
tas e administradores munici-
pais, principalmente no que se
refere a constantes e réapidas
mudangas que ocorrem nas areas.
Essas mudancas, inclusive, con-
duzem, rapidamente, 4 obsoles-
céncia as bases cartogrAaficas
daquelas areas. E, particular-
mente, nas grandes cidades, nas
ultimas décadas, o surgimento
de favelas em Areas de preserva
cl¥o (encostas e talvegques),prin
cipalmente, tem sido um agra—
vante desse problema.

Em 17 de maio de 1992 foi sg
brevoada a Area de estudo para
obter o registro atualizado da
situac3do. Posteriormente foi de
senvolvida interpretacdo sobre
o material fotografico e ream—
bulac¥o. A representacdo grafi-
ca e analise dos dados resultan
tes complementaram o trabalho.

2. Material e Métodos
2.1 Material
2.1.1 Area de estudo

A area de estudo,
localidade denominada "Sitio
dos Pintos", est& situada no
bairro de Dois Irmd¥os. Distante
cerca de 12km a NW do marco ze-
ro da cidade do Recife, tem co-
ordenadas médias de O08< O1° 8§
e 34 57" WGr, de latitude e
longitude, respectivamente. Com
declividade média de 34%, a a-—
rea, com 3,5ha, apresentava, em
03/1988 cobertura vegetal nati-
va, arbérea e de grande porte (
Figura 1).

compasta pela

136



8B4T/S0 Wa ORS¥N}TH-OPNISa3 ap waly ep @IT;940 ogdejuasa.das ty wunbry

H

DM IS b€

000 2 :1 — Iputbuo  0)02s3

(8861 ‘8vi -8 ¢d ipwoidubd

50,0,049D 1350Q) QQEI/C O W3
00JDNYIS - - 34109y ‘sopw
-1 s10Q — sojud SOp OIS

#

$80302141pa [
SOYUIWDI—~ -
SOPO0IISS I

$905uaAu0d

Yily Y3a0%¥y 0yiviavin

S 10 o8 \_

137



2.1.2 Equipamento

2.1.2.1 A plataforma de
das fotografias aéreas

tomada

Foi utilizada a aeronave experi-

mental R-11 PP-ZFN "Comte. Se-
veriano Lins" (Fig. 1).
Segundo LINS (1992), o R-1i1

(R de Rupert, o Projetista, e 11
— Décimo Primeiro Projeto) & uma

aeronave em tandem, biplace, du-
plo comando, asa delta, triciclo
ndo retratil, peso total 300kg,

com capacidade de carga util de
200kg, homologada na categoria
experimental.

A fuselagem estreita (2%9cm) é
confeccionada com tubos de aco
4130 cromomolibidenio,recoberta,
jJuntamente com a cauda e empena-
gem, com tela de dacron.

A cabine, com duas portas a-
brindo para cima, & formada com
um envoltorio lateral recoberto
com acrilico e compensado n3o fa
zendo parte da estrutura princi-
pal.

NS asas, de contraplacado aero-
nautico, formam um sistema in-
tegral com médulos encaixados e
colados nas longarinas, dispen-
sando tirantes e estais. Nas a-
sas, existem dois tanques de me
tal com capacidade total para
armazenar 48 litros de gasolina
que, por gravidade, apos passar
por tres filtros e pelas duas
seletoras, alimentam o carbu-
rador "Strongberg" 1localizado
na parte inferior do motor
VW 1.600, 45HP/3.300RPM.

0 trem de pouso, triciclo,com
duas rodas traseiras com pneuma
ticos 3.25 x 8 (tipo carro de
m3o), com camara de ar,2 lonas,
montadas numa lamina de aco e-—
liptica,transversal a fuselagem
e a ela acoplada por duas braga
deiras e um pino central; e uma
roda dianteira, a bequilha,tipo
kart, de giro livre. Os freios
hidraulicos, & disco, nas rodas
traseiras s3o acionados por pe-
dais dianteiros ao lado e abai-
X0 dos comandos do leme.

Figura 2: fotografia da aeronave R-11 em procedimento de
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A hélice de madeira, fabrica-—
cdo Rupert, dimensbes 58/30 e de
passo fixo acoplada diretamente
no 2ixo do motor e acionada ma-—
nualmente para a partida do mo-—
tor.

0 sistema de ignicdo & também
de fabricacdo Rupert, do tipo
Delco e independente para cada
cilindro, composto de 4 platina-
dos, 4 bobinas, 4 condensadores
e 4 velas. Os platinados s&o
acionados por um Unico eixo
de ressalto invertido comandan-—
do todo o sistema por quatro
chaves liga-desliga e quatro fu-
siveis ligados a uma bateria de
12AH/12V de motocicleta CB 400,
com tensao nominal de 13,8Y. Faz
parte, ainda, do conjunto eleétri
co um alternador de. Chevete a-

Cionado pelo eixo do motor com
correia em V, relacdo 1:1.
No painel simples existem os

seguintes instrumentos de voo e
avaliacd3o de desempenho do mo-
tor: velocimetro, altimetro, ta—
cometro, bdssola, voltimetro,
"turn bank", marcadores de pres—
s3o e temperatura do dleoc e
"climb". O nivel do combustivel
@ indicado por dois diais, na
raiz das asas. As valvulas sele-
toras de combustivel estdo proxi
mas da articulacd¥o do pegueno
manche, com duas posicles (aber-
to-fechado). Mais A esquerda a
alavanca do compensador, de fa-
cil acesso.

S30 as seguintes as suas prin
cipais caracteristicas teécnicas:

Envergadura da asa 10,4m
Comprimento 6, 6m
Peso vazio J00kg
Feso bruto 200kg
Carga alar 33kg/m=
Relac3o peso/poténcia 10kg/hp
Capacidade combustivel 481
Area total 15,184m~
Ferfil asa Naca 4412
Corda da asa 1,46m
Incidéncia 2=
Diedro 1 1/2°

Ferformance (Motor 1.8600 -

~ 43HP/3.350rpm) :

Velocidade maxima 123km/ h
Velocidade cruzeiro 130km/h
Velocidade Stol 30km/h
Raz3o subida 300pés/min
Autonomia 3h 30min
Consumo 10} /hora

2.1.2.2 Equipamento fotografico

Foi utilizada uma camara YASHI-
CA, modelo 108, reflex de obje-—
tiva Ganica (SLR), 35mm, com ex-
posicdc automatica; obturador
eletronico em plano focal, des—
locamento vertical, metalico.
Para as tomadas aéreas traba-
lhou—-se com objetiva de 50mm,

focalizada no infinito. A ca-
mara possuli "“motor-drive" in-
corporado ao sistema que posi-—

ciona um novo negativeo apos ca-
da exposigdo. Nio foi utiliza-
do intervaldmetro e o disparo
foi manual a intervalos pré-—-es—
tabelecidos quando do planeja-
mento do vBo. A ca&mara foto-
grafica foi presa em suporte no
interior da aeronave € uma a-
bertura no assoalho permitiu a
passagem da objetiva para toma-
da das aerofotos 35mm.

2.1.3 Rase cartougrafica e foto-
grafias aéreas

Dispunha-se de planta topogr&-
fica na escala de 1:2 000, ela-
borada a partir de restituigio
fotogramétrica, com curvas de
nivel equidistantes de 2,0m. E,
fotografias aéreas verticais,
pPancromaticas P & B, na escala
media de 1 : & 000, de margo de
1988.

0 material fotografico atua-—
lizado foi obtido de sobreveo
da area, realizado em 17 de
maio de 1992, onde foram utili-
zados filmes negativos, colori-
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dos normal; com altura média de
voo de 1 000pés resultaram ima—
gens em escala média de 1: & 600
no negativo; a ampliac3do em la-
boratérios comerciais conduziu
as fotografias coloridas nor-—
mal, em papel brilhante, na es-—
cala média de 1 : 1 260 (cépias
13cm % 18cm)

2.2 Métodos

Para realizag3o de um
recobrimento da aArea de
com as fotografias 35mm,
senvolvido um
vio semelhante
do quando do

adequado
estudo,
foi de-

planejamento de

aquele utiliza-
planejamento para
obtencdo das aerofotos conven-
cionais. Sobre a planta topo-
grafica na escala de 1 : 2 000 e
com base na topografia da A4rea,
caracteristicas técnicas da ae-
ronave, da camara fotografica e

do filme a utilizar, foi elabo-
rado o plano de v®o para obten-
c¥o0 de 03 fotografias da area

de estudo.

Entre os parametros fotoin-
terpretativos usualmente empre-
gados, foram considerados a for
ma, padrdo, tamanho e convergén
cia de evidéncias para ralizar
a interpretacdo das fotografias
aereas verticais (pancromaticas
P & Be 35mm, coloridas normal)
Esta fase, desenvolvida em la-
boratorio, foi realizada com o
auxilio do estereoscopio de es-
pelhos e transfereéncia para um
overlay. Isso permitiu a idea-
lizac¥o do que existia na area,
em marco de 1988, e das mudan-
cas visualizadas nas fotos, de-
vidas as influéncias do homem
sobre a area. Apbs a represen—
tacdo grafica preliminar foi de
senvolvida reambulacdo e, pos-
teriormente, o desenho final
dos elementos existentes na a-
rea. A Figura 3, registro fo-
tografico do "Sitio dos Pintos"
mostra, claramente a situacdo

da area em maio de 1992.

Figura 3: fotografia aérea do local de estudo - copia em P & B do

negativo colorido normal:
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3. Resultadoes

A interpretacdo das aerofotos,
e transferéncia para a base car-—
tografica, permitiu o registro
das grandes alteracgfies na Area
de estudo.

A Figura 1, parte da
na escala original de 1 :
mostra a situagldo daquela A4rea
em 1988, quando a cobertura ve-
getal nativa estava praticamente
intacta.

A Figura 3, fotografia aérea,
copia em papel P & B do negativo
colorido normal (fotografia cen-—
tral), registra a substituicdo
de parte da mata remanescente
por 300 unidades habitacionais.

A Figura 4, representac3o gréa
fica da fotointerpretacdo, suma-—
riza, de forma bastante clara,
as alteragtles que se verificaram
na Area de estudo no periodo de
03/1988 a 05/1992.

planta,
2 QQ0,

4, Conclustes

A ldealizagdo da fotointerpreta-
cdo permitiu que se desenvol-
vessem comparagblies temporal e
espacial com o material ja& dis—
ponivel, verificando-se as varia
glies fisionOmicas na area de es—
tudo.

A redugdo drastica da Aarea
remanescente de mata atlantica
& constatada, claramente, guando

comparadas as Figuras 1 e 3. Is—
to pode ser evidenciado, também,
quando se comparam as Figuras 1
e 4.

Verificou—-se a destruicdo de
89% da cobertura vegetal nativa
que existia na area em 1988 & a
edificagdo desordenada de aproxi
madamente 300 wunidades habita—
cionais (populagdo de baixa-ren—
da}). E, também, o adequado e in
discutivel registro, por fotogra
fias aéreas, da degradagdo ambi-
ental de uma &rea de topografia
acidentada (declividade de 34%,

em média), solo do tipo latosal
e que jA apresenta sérios pro-
blemas de erosio.

Este trabalho, resultante de
uma experiéncia pioneira na re-—
gi8o, mostra que as fotografias
aéreas 30mm respondem, de forma
adequada, an acompanhamento das
variacties fisionOmicas permitin
do, além do registro visual des
sas variaglies, a atualizac3o da
hase cartografica j& existente.

Verifica-se, porém, que a u-
tilizag3o dessa metodologia re-
requer uma base cartografica de
boa precisdio e com detalhes bem
definidos, para que as "amarra-—
cles”" possam compensar as dis-—
torgbes gque, 1inevitavelmente,
se verificam com o tipo de mate
terial fotografico e equipamen—
tos como os que foram utiliza-
dos nesse trabalho.
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