Utilizagdo de Filtros para o Realce de Areas Urbanas
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Abstract: The purpose of this work is the image enhancement so that can be used to urban area
analysis. The test area is located in the municipality of Joinville - SC and a SPOT multispectral
image is used. Initially, the multispectral image was registered by using a SPOT panchromatic
image as the reference image. In order to obtain the image enhancement many filters were
tested and the isotropic filters were the ones that presented better outcomes. The process

described in this work improves the quality and produces an image where the urban features are
more enhanced.
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Introdugdo

As imagens de satélites obtidas em diferentes
faixas do espectro eletromagnético possibilitam a
geracdo de imagens realgadas, através de
fitragem espacial. Permitem, desta forma, uma
extracdo de informagfes mais rapida e com
melhor precisao.

Este trabalho apresenta como objetivo o
realce de imagens visando melhorar os padrdes
de areas urbanas utilizando filtros. Para tanto,
foram testados diversos filiros em uma imagem
SPOT multiespectral, abrangendo parte do
municipio de Joinville, localizado no Estado de
Santa Catarina.

O trabalho foi desenvolvido em duas etapas
distintas. A primeira foi dedicada ao registro e a
segunda & sua filtragem espacial. Essas etapas
foram implementadas no Sistema de Tratamento
de Imagens (SITIM-150), desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Metodologia Utilizada

A metodologia utilizada compreende duas etapas
distintas. A seguir sdo apresentados em detalhes
os diversos passos que compdem essas etapas.

Primeira Etapa: Registro da Imagem

- Criar o arquivo "identificag&o do registro";

- Definir a imagem de referéncia e a imagem
a ser ajustada. Foi escolhida a imagem
pancroméatica do SPOT como referéncia e a
imagem a ser ajustada a multiespectral do SPOT,;

- Adquirir os pontos de controle nas imagens.
Essa aquisicdo consiste na selegdo de pontos que
sejam facilmente identificAveis na imagem de
referéncia, através do cursor, e dos Seus
homoélogos na imagem a ser ajustada. A qualidade
do registro depende da precisdo na aquisi¢éo
desses pontos. Portanto, esses devem ser em
nimero suficiente e bem distribuidos. O numero
minimo de pontos de controle depende do grau do
polinémio a ser utilizado. No SITIM - 150, sédo
previstos graus 1 e 2, necessitando
respectivamente de, no minimo, 3 e 6 pontos para
a montagem do ajuste das imagens. Em ambos 0s
casos, 0 nimero maximo de pontos permitido é
igual a 30. Neste trabalho, optou-se pelo
polinémio de grau 2 e foram utilizados 10 pontos
de controle.

- Fazer o célculo para o ajuste das imagens,
utilizando o polindmio selecionado.

- Adquirir a matriz de reamostragem. O
sistema forma uma matriz com os pontos de
controle considerados e aceitos para a realizagio
do registro. Essa matriz refere-se a uma grade de
pontos onde as imagens se ajustam.

- Verificar a precisdo do ajuste. Essa preciséo
leva em consideracdo o erro interno dos pontos
utilizados no ajuste (dire¢do vertical e horizontal),
0 erro de posicionamento dos pontos ndo
utilizados, bem como o erro total. Esses erros
devem ser preferencialmente menores do que um
pixel.

- Aplicar o registro. Apés a composi¢do do
estudo do arquivo registro, passa-se para a ultima
fase do processamento, que é aplicagdo do ajuste
das imagens.

Segunda Etapa: Filtragem Espacial

- Criar mascara. Nesta fase, sdo definidos os
pesos das mascaras que serdo utilizadas. Essas
podem ter tamanho varidvel da forma MXN, com
M e N podendo assumir os valores 3,5 ou 7. Os
pesos devem ser numeros inteiros e o somatorio
ndo pode ser igual a zero, porque cada peso sera
dividido pela sua soma total antes de ser aplicado
na imagem.

Neste trabalho, foram criadas 3 mascaras:

Mascara 1
0 0 -2 0 0
0 1 -2 1 0
-2 -2 58 -2 -2
0 1 -2 1 0
0 0 -2 0 0
Mascara 2
0 0 -2 0 0
0 1 -2 1 0
-2 -2 38 -2 -2
0 1 -2 1 0
0 0 -2 0 0
Mascara 3
0 0 -2 0 0
0 1 -2 1 0
-2 -2 18 -2 -2
0 1 -2 1 0
0 0 -2 0 0

- Efetuar as filtragens espaciais pelo método
da convolugdo. Nessa fase, primeiramente
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especifica-se a imagem a ser processada, e
escolhe-se o filtro (méascara) a ser utilizado.
Inicialmente é gerada a imagem filtrada.

Neste trabalho, foram utilizadas as trés
mascaras acima definidas.

Resultados e Discussodes

O registro de imagens permite sobrepor uma
imagem em relagdo a uma outra de referéncia,
quando estas sdo originadas de sensores
diferentes, ou quando ha necessidade de corrigir
diferengas de deslocamento nas diregdes vertical
e/ou horizontal, bem como diferencas de escala e
rotagéo existentes entre duas imagens.

Visando uma melhor identificacdo e
caracterizagdo de areas urbanas, fez-se o registro
da imagem SPOT/multiespectral na imagem
SPOT/pancromatica.

Os filtros testados apresentam a seguinte
configuracdo espacial:

B onde A =1
A B & B =-2
B B C E&EB C = ponto
A B & variavel
B

O ponto C (ponto variavel) é o responsavel
pela intensidade da filtragem: quanto maior seu
valor, menor a intensidade da filtragem.

Nesses filtros, os niveis de cinza da imagem
original sdo modificados pela aplicacdo de uma
"mascara”, na qual sdo atribuidos valores que,
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como multiplicadores, alteram os valores dos
niveis de cinza. Em funcdo dos valores
assumidos, o realcamento pode ser mais ou
menos rigoroso, dessa forma modificando o
aspecto visual da imagem.

Verificou-se que o melhor resultado foi obtido
quando se utilizou o valor C = 18, correspondendo
ao filtro de peso 6 (mascara 3), pois enfatizou as
caracteristicas e os padrées da imagem,
melhorando o seu aspecto visual para andlise de
areas urbanas.

As figuras 1, 2 e 3 mostram, respectivamente,
as bandas 3, 2 e 1 da imagem filtrada. A figura 4
mostra a composigao colorida resultante da jungédo
dessas bandas.

Consideragodes Finais

Os resultados obtidos neste trabalho sdo
facilmente observaveis visualmente através das
fotografias obtidas da unidade visualizadora de
imagens. Essas imagens demonstram que a
pesquisa realizada atingiu o objetivo proposto.

Pode-se, ainda, verificar que o registro de
imagem garante o enquadramento e o ajuste entre
elas, e que o uso dessa técnica preserva a
caracteristica de alta resolugdo espacial da banda
pancromatica.

A utilizagdo de filtragem espacial, com
"mascara” apropriada, proporciona o realce das
imagens, melhorando significativamente o seu
aspecto visual para analise das caracteristicas e
padrdes de areas urbanas.



FIG 1- Imagem Filtrada - Banda 3
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FIG. 2- Imagem Filtrada - Banda 2
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FIG 3- Imagem Filtrada - Banda 1
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FIG 4- Imagem Filtrada - Composig¢&o Colorida
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