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Abstract. The main objective is to make an environmental diagnostic of the whole Federal
District using some data treatment techniques. We selected the river Sao Bartolomeu basin as our
test area. Our challenge has been to cross the physical-biotic data with the social-economic-cultural

data.

1 Apresentagao

A Companhia de Desenvolvimento do Planalto Cen-
tral - CODEPLAN dentro do Acordo de Cooperagao
Técnica com o Instituto de Planejamento e Urba-
nismo de Ille-de-France — IAURIF/FRANCA, vém
realizando diversos trabalhos em conjunto com o ob-
jetivo de subsidiar o planejamento do Distrito Fede-
ral e Entorno.

Em 1990, apés a elaboragio do inventdrio de
uso do solo do Distrito Federal, decidiu-se iniciar o
projeto de Caracterizagio Ambiental do Distrito Fe-
deral.

O trabalho tem por objetivo diagnosticar as ca-
racteristicas e as condigdes ambientais do Distrito Fe-
deral e, simultaneamente, dar inicio a sistematizagao
desses dados para atender as demandas dos orgaos de
planejamento e gestdo territorial e ambiental.

Considerando a complexidade da dinimica am-
biental e a dificuldade em elaborar um diagndstico
que procure ser o mais fidedigno com a realidade
atual, temos procurado analisar as tecnologias dispo-
niveis de planejamento e gestio ambiental
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Devido a isto, selecionamos a bacia do rio Sao
Bartolomeu (parte central) como 4rea-piloto do Pro-
jeto de Caracterizagio. Nesta drea se encontra a
maioria dos problemas ambientais existentes no Dis-
trito Federal.

Como o trabalho envolve uma gama consideravel
de dados fisico-bidticos e sécio-econdmico-culturais
nas suas mais diversas formas de cruzamentos, faz-
se necessirio o uso de um Sistema de Informagdes
Geogréficas (SIG).

Paralelamente, introduzimos o sensoriamento re-
moto e o tratamento digital de sinais.

No que se refere ao tratamento de imagens e
demais sinais, firmou-se um convénio com o Labo-
ratério de Processamento Digital de Sinais/LPDS da
Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia
para efetuar o processamento digital.

Os dados selecionados e os critérios adotados
nesta etapa do projeto sio ainda preliminares. Apéds
a conclusio do trabalho, na drea-piloto, poderemos
avaliar melhor os resultados.
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2 Introducao

A partir da internalizagio da questio ambiental no
planejamento e gestio no Brasil, tem-se procurado
ampliar e aprimorar os instrumentos legais e tec-
nolégicos que viabilizam 3 adogio da politica am-
biental no pafs.

Quanto aos métodos de planejamento e gestio
ambiental (zoneamento ambiental, gestio de bacia
hidrogrifica e avaliagio de impacto), existe atual-
mente uma limitagio de aplicagio frente a comple-
xidade da dinimica ambiental. Além disto, estes
instrumentos n3o se coadunam, o que dificulta na
prépria origem sua efetivagio.

A melhoria destes métodos e do conhecimento
cientffico sobre a relagio dialética homem X meio na-
tural permite aprimorar a visio integrada e sistémica
do ambiente. Isto corrobora na inser¢io da dimensio
ambiental no Planejamento Territorial e Regional.

Diante do contexto, a Companhia de Desenvolvi-
mento do Planalto Central - CODEPLAN, dentro
de suas atribui¢des de subsidiar o planejamento do
Distrito Federal e Entorno, iniciou o projeto de Ca-
racterizagio Ambiental do Distrito Federal em co-
operagdo com o Instituto de Planejamento e Urba-
nismo de Ille-de-France/IAURIF/FRANCA.

O trabalho consiste em elaborar um diagnéstico
expedito que procure refletir ao mdximo as condigdes
ambientais do Distrito Federal.

Para tal, faz-se necessirio a utilizagio de um
Sistema de Informagdes Geogrificas (SIG) que per-
mita fazer a interrelagio, interpolagio e integragio
de dados fisico-bibticos e sécio-econdmico-culturais.

Como estamos tratando da dinimica ambiental,
incluimos o sensoriamento remoto e o tratamento di-
gital de sinais como instrumentos fundamentais nos
levantamentos e anilises de informacdes.

Para tal, a CODEPLAN e o Laboratério de Pro-
cessamento Digital de Sinais—-LPDS da Faculdade de
Tecnologia da Universidade de Brasflia vém traba-
lhando com as imagens de satélite do Distrito Fede-
ral com o objetivo de desenvolver filtros especificos
para as condigdes geogrificas da regiio.

Assim sendo, esperamos que os resultados a se-
rem alcangados possam efetivamente contribuir como
instrumento para o planejamento territorial e ambi-
ental do Distrito Federal.

$ Metodologia

O projeto de Caracterizagio Ambiental envolve o
levantamento, andlise e integracio de dados fisico-
bibticos e sécio-econémico-culturais do Distrito Fe-
deral.

O método procura ser expedito no tratamento
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de dados. Como sioc levantadas uma gama consideri-
vel de informagdes vetoriais, raster e alfa-numéricas,
faz-se necessdria a utilizagio de um Sistema de Infor-
magoes Geogréficas (SIG) para efetuar os diversos
cruzamentos de mapas temdaticos, sobreposigdes de
dados, ponderagdes e operagdes numéricas.

Inicialmente sio tratados separadamente os as-
pectos fisico-bidticos e antrépicos.

A selegdo de dados que compSem cada tépico foi
baseada, preliminarmente, nos seguintes critérios:

o Critério Especifico: os aspectos fisico-bidticos
e antrépicos devem representar, num primeiro
momento, suas caracteristicas basicas. (Ex: Geo-
logia ~ competéncia, intemperismo, permeabili-
dade,...; Populagio — organizagio, estado e es-
trutura, demandas,...).

e Critério de Integragdo: deve haver a pre-
ocupagio em tratar todos os dados em uma mes-
ma "ESCALA DE VALORES?”, ou seja, procu-
rar dar o mesmo "peso” para os tépicos, uma
vez que serao integrados posteriormente.

s Critério de Espacializagdo: tratar o dado de
forma que possa ser espacializado. Caso isto nio
ocorra, a informag3o tem que corroborar em al-
guma fase dos mapeamentos.

e Critério de Escala: desde o inicio, deve-se
saber qual o nivel de detalhamento a ser apre-
sentado, ou seja, a escala que se deseja para
o produto final. (Ex: Se o produto final de-
sejado for na escala 1:100.000, deve-se fazer o
levantamento dos dados fisico-bidticos e sécio-
econdmico-culturais em nivel regional. Caso se
amplie esta escala para 1:25.000, haverd maior
nimero de dados a serem contemplados nos cru-
zamentos).

3.1 Subjetividade na Anilise

Como os indicadores ambientais a serem utilizados
no planejamento e gestio ambiental nio estio inte-
gralmente definidos, o tratamento da qualidade de
vida e ambiental se reveste de um aspecto bastante
subjetivo neste trabalho.

3.2 Etapas de Trabalho

Como o diagndstico envolve uma série de fases e di-

versos levantamentos, separamos a seguir as etapas
de trabalho (Tabela 1).
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FASE TOPICO CARACTERISTICAS INDICADORES
1 Meio Sécio- Estado e estrutura Organizagio
Econdmico- da populagao, Demandas
Cultural qualidade de vida e Condigio de Vida
dindmica populacional Dindmica Antrépica
Meio Natural Singularidades Ofertas e Atributos
intrinsecas aos Sensibilidade / Vulnerabilidade
recursos ambientais, Degradagio (Grau)
grau de degradagao
do ambiente
2 Conflitos e Interrelagdo e Meio Sécio-Econémico-Cultural
Comprometimentos integragio dos X
no Sistema indicadores antrépicos Meio Natural
Ambiental e naturais
3 Qualidade Indicadores e/ou Interrelagio e integragao
Ambiental parimetros que dos resultados obtidos no nivel 2
resultam da avaliagdo dos
sistemas ambientais baseado na
sensibilidade/vulnerabilidade
natural em fungio dos riscos de
desestabilizagao e das
repercussdes mutuas com
relagio a qualidade de vida
4 Capacidade Avaliar a magnitude Interrelagio e integragao
de Suporte do problema de degradagao dos resultados obtidos
associado as atividades nos niveis 2 e 3
antrépicas
5 Legislagdo Levantamento da legislacao Politica Nacional de Meio Ambiente
ambiental Federal e Politica Ambiental
Estadual e seu cumprimento do Distrito Federal
6 Plano Diretor Avaliagio da Caracterizagao
X capacidade de suporte Ambiental x PDOT
Capacidade de do ambiente frente ao
Suporte Plano Diretor vigente
7 Recomendagoes —_— —

Tabela 1: Etapas de trabalho

8.8 Sensoriamento Remoto e Tratamento Di-
gital

Como o trabalho procura efetuar levantamentos ex-
peditos das condigdes ambientais, introduziu-se a in-
terpretagao visual de fotografias aéreas e de imagens
de satélite.

Pari passo, acoplamos o tratamento digital de
imagens de satélite e demais sinais para aprimorar

nossas analises. Este trabalho est4 sendo desenvolvido

juntamente com o Laboratério de Processamento Di-
gital de Sinais/LPDS da Universidade de Brasilia—
UnB.

Estio sendo desenvolvidos filtros especificos para
as condigdes geogrificas da regiao.

As escalas e os anos das imagens orbitais e sub-
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orbitais utilizadas no projeto encontram-se a seguir
(Tabela 2).

O produto final do Projeto de Caracterizagdo
Ambiental do Distrito Federal serd apresentado na
escala 1:25.000.

4 Marco Referencial

o Tratamento sistémico e visdo holistica da questao |
ambiental. Considerar o homem e o meio natu-
ral como integrantes de um mesmo sistema e nao
de forma dialética.

e Interdisciplinaridade nas andlises dos resultados
e nas abordagens.

e Utilizagio do paradigma de desenvolvimento sus-
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Sensor Escala Ano Interpretagio Tipo
Fotografia Aérea 1:30.000 e 1:10.000 1991 e 1992 visual
Imagem de Satélite | 1:100.000 e 1:50.000 | 1990, 1991 e 1992 | visual e automitica | LANDSAT-TM

Tabela 2: Tipos de imagens usadas no projeto

tentdvel.

¢ Busca pelo equilfbrio dindmico do ambiente.

6 Caracterizagdo Ambiental do Distrito Fe-
deral

5.1 Histérico

Em 1990 a CODEPLAN e o IAURIF, dentro do
Acordo de Cooperagio Técnica, efetuaram um in-
ventdrio expedito de uso do solo do Distrito Federal.

O trabalho foi efetuado a partir da interpretagio
visual de imagens de satélite LANDSAT-TM de 1988
e 1990.

Como resultados, constatamos que em apenas
dois anos a vegetagdo de cerrado cedeu lugar para as
dreas de campo nas suas mais diversas formas.

A maior 4rea de mata mesofitica do Distrito Fe-
deral, localizada na porgio norte do territério foi
bastante reduzida. Em seu lugar surgiram 4reas de
pastagem. Grande parte dessa vegetagio encontra-se
dentro da Area de Protegdo Ambiental do Cafuringa.

As matas ciliares foram bastante reduzidas nesse
periodo.

Houve um aumento significativo das 4reas ur-
banas e degradadas {erosio, desmatamento e quei-
madas).

Nas 4reas agricolas houve um aumento consider4-
vel de pivds tipo "central”, principalmente na ba-
cia do rio Preto, o que vem a comprometer o sis-
tema hidrico da bacia. Nesta 4rea ocorre a maior
plantagio de soja do Distrito Federal.

Diante do quadro, decidiu-se prosseguir no diag-
noéstico, mas ampliando sua abordagem, uma vez que
inventarios sao instrumentos bastante estiticos para
tratarmos da questao ambiental.

Assim sendo, deu-se inicio ao projeto de Carac-
terizagdo Ambiental do Distrito Federal.

5.2 Bacia dorio S. Bartolomeu — Area Piloto

7

Comeo a bacia hidrogrifica é considerada a unidade
territorial bdsica de planejamento e gerenciamento
ambiental, decidimos eleger essa unidade como 4rea-
piloto do projeto.

A bacia selecionada foi do rio Sio Bartolomeu,
por conter a maioria dos conflitos ambientais exis-
tentes no Distrito Federal.
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Esta unidade abrange aproximadamente metade
da drea do Distrito Federal.

5.2.1 Porcdo Central da Bacia do rio Sao
Bartolomeu

Inicialmente foi digitalizado o mapa de uso do solo
de 1990, elaborado na fase de inventirio.

Considerando que o problema de erosio é ex-
tremamente grave e constante no DF, decidiu-se ela-
borar o mapa de suscetibilidade i erosao para a por-
¢ao central da bacia.

Para a confecgio da referida carta utilizamos o
software ARC/INFO existente no IAURIF/FRAN-
CA.

Foram realizados cruzamentos dos mapas teméti-
cos de litologia, pedologia e declividade.

Em seguida, efetuou-se a sobreposigiao das 4reas
mais suscetfveis 4 erosio sobre o mapa de uso do solo.
O objetivo do cruzamento foi verificar se as 4reas
degradadas coincidiam com as 4reas mais vulneriveis
a0 processo erosivo.

A partir do mapa hipsométrico e das unidades
geomorfoldgicas elaborou-se 0 mapa de reas frageis.

Estas faixas sio delimitadas de forma hipotética.
Estudos mais aprofundados permitem melhorar sua
marcagao.

As dreas frageis sio consideradas o ponto nevril-
gico de uma bacia hidrografica. Dentro destas faixas
ocorre o malor fluxo de energia entre uma bacia e
outra. Nestas dreas se encontram as recargas dos
aquiferos, as nascentes, os contatos litolégicos e/ou
geomorfolégicos e a passagem das regides mais planas
para as inclinadas.

5.2.2 Selegdo de Dados Fisico-Bi6ticos e Sécio-
Econémico-Culturais

F{SICO-BIOTICOS

Os dados fisico-bidticos selecionados para o cruza-
mento nesta fase, foram retirados a partir da 4rea de
interflivio da bacia do rio Sao Bartolomeu.

Foram contemplados preliminarmente os seguintes
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aspectos:

Agua:? oferta e qualidade hidrica

Geologia=> estabilidade geoldgica,
suscetibilidade ao intemperismo

Pedologia=> suscetibilidade & erosao,
aptidao agricola

Vegetagao=> tipos de vegetagao

Declividade

Geomorfologia=> unidades geomorfolégicas

Oferta

I'd
Areas Preservadas=> patriménio
paisagistico e unidades de conservagao

Areas de recarga

Zonas estdveis e instiveis

Matas ciliares e veredas
Erodibilidade (geologia e pedologia)
Interfaces (4reas frigeis)

Sensibilidade

cursos d’dgua

vegetagido

erosao

queimadas e desmatamento

Degradagao

SOCIO-ECONOMICO-CULTURAIS

Para os dados estes dados houve a necessidade
de calcular a irea das regides administrativas (RA’s)
que estdo parcialmente contidas na bacia. Utilizou-se
este recurso porque os dados sécio-econémico-culturais
se apresentam geralmente por RA.

As informagoes em questio foram todas geradas
pela CODEPLAN e IBGE.

Para este tépico foram contemplados prelimi-
narmente os seguintes aspectos:

Distribuigdo espacial da populagdo
Estrutura populacional

Populagio urbana e rural

PEA por setor de atividade
Exploragio da terra (modernizagio
agricola e estrutura fundidria)

Organizagao

Infra-estrutura (individual
e coletiva)

Aspectos sécio-econdmicos
(emprego, habitagio,
produtividade, renda)

Aspectos de preservagao
da populagao
(satide e saneamento)

Aspecto sécio-cultural
(ensino)

Condigio de Vida

Anaiss do VII SBSR, 1998

Recursos ambientais
Espagos urbanos

Demandas .
Espagos rurais

Areas de preservagio/recuperagio

Crescimento da populagio

Dindmica da Populagao { Migragio

A selegdo desses dados foi baseada na escala de
apresentagio do produto final (1:100.000). Os dados
sbcio-econdmico-culturais e as imagens de satélite uti-
lizadas nesta fase serao de 1990, apesar de existirem
dados mais recentes. Decidimos manter, por en-
quanto, o mesmo periodo adotado na porgio central
da bacia do rio Sio Bartolomeu.

5.2.3 Cruzamentos de Informacgoes

Estio sendo digitalizados os mapas temditicos. Para-
lelamente, estio sendo elaboradas as tabelas basicas
e as integragoes dos dados antrépicos.

Parte dos dados serao transformados em matri-
zes para posteriormente serem mapeados. Alguns in-
dicadores ambientais tiveram que ser criados e trata-
dos de forma subjetiva.

Apesar do SIG permitir a integragido de varios
niveis de informagao, procuramos manter apenas dois
niveis a cada cruzamento, para acompanhar os des-
dobramentos das etapas, caso houvesse alguma in-
congruéncia.

Como a selegio dos dados fisico-bibticos e sécio-
econdmico-culturais é preliminar, o mesmo se aplica
as matrizes e cruzamentos.
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