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Scenarios of Climate Change
Projected for the Pampas Region
of Argentina, Brazil and Uruguay

Future Scenarios :

eBased on changes ocurred during the 20 Century

eBased on Hadley predictions (A2 2)
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Cenarios de Mudancas Climaticas Projetadas para a Regiao do Pampas

da Argentina, Brasil e Uruquai.

Cenarios Futuros Baseados em: Mudancas Ocorridas durante o século 20;
Predicbes do Hadley Center (A2 2)




Significant changes in Minimum Temperature between 1930-60 and 1970-00
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Mudancgas Significativas na Temperatura Minima entre 1930-60 e 1970-00




Significant changes in Maximum Temperature between 1930-60 and 1970-00
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Mudancgas Significativas na Temperatura Maxima entre 1930-60 e 1970-00




Temperatura °C

Fonte: Daniel F.Guimardes — Embrapa —Milho e Sorgo

: Temperatura Minima
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Fonte: Daniel F.Guimaraes — Embrapa —Milho e Sorgo

: Temperatura Minima
Sete Lagoas - MG
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Fonte: Daniel F.Guimardes — Embrapa —Milho e Sorgo

: Temperatura Minima
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Temperatura Minima
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Extrato do Balanco Hidrico Mensal

Sete Lagoas - MG
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Extrato do Balanco Hidrico Mensal
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Extrato do Balanco Hidrico Mensal
Sete Lagoas - MG
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Impactos na Agricultura
Brasileira




Zoneamento Agricola

Como funciona
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Normal
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Aumento 1 Grau
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Aumento 3 Graus
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: SOJA
Temperatura Aumento 5,8 Graus
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdao dos Riscos Climaticos para Cultura: ARROZ
Temperatura Normal
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdao dos Riscos Climaticos para Cultura: ARROZ
Temperatura Aumento 1 Grau
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdao dos Riscos Climaticos para Cultura: ARROZ
Temperatura Aumento 3 Graus
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdao dos Riscos Climaticos para Cultura: ARROZ
Temperatura Aumento 5,8 Graus
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: FEWAO
Temperatura Normal
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: FEWAO
Temperatura Aumento 1 Grau
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: FEWAO
Temperatura Aumento 3 Graus
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: FEWAO
Temperatura Aumento 5,8 Graus
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Normal
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Aumento 1 Grau
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Aumento 3 Graus
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Solo 50mm — 1 a 10 de Novembro
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Espacializagdo dos Riscos Climaticos para Cultura: MILHO
Temperatura Aumento 5,8 Graus
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Municipios com plantio favoravelem: 01/01 a 10/01
Temperatira: Mormal

CAD = 60mm

Plantio:
1-10,
Janeiro

e 2t
F"'*i%!

Temperatura
Normal

Cultura; algodac

aota Fetencio Solo: 60
B inapta c;iclo: 140
Inapta Area Apta: 3989920 KM2

B ares de protecio




Municipios com plantio favoravelem: 01/01 a 10/01
amperatura; Aumento e 1Grau

CAD = 60mm

Plantio:
1-10,
Janeiro

Cultura; algodac

aota Fetencio Solo: 60
B inapta c;iclo: 140
Inapta Area Apta: 3794794 KM2

B ares de protecio




Municipios com plantio favoravelem: 01/01 a 10/01
Termperatdra: AUmento de 3.0 Graus

CAD = 60mm

Plantio:
1-10,
Janeiro

Cultura; algodac

aota Fetencio Solo: 60
B inapta c;iclo: 140
Inapta Area Apta: 3378910 KM2

B ares de protecio




Cultura; algodac
Retencio Solo: &0
Area Apta: 2737643 KM2

Ciclor 140

Municipios com plantio favoravelem: 01/01 a 10/01
Termperatdra: AUmento e 5.8 Graus
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B area de prot

apts
W rapta

60mm

felf=
._m1
o |
A <«

@)
—
)
C
®©
-

CAD







CONDICOES CLIMATICAS DETERMINANTES PARA A
APTIDAO A PRODUGCAO DE CAFE ARABICA

-Temperatura do Ar — Ta — Média Anual:

* Temperatura do ar minima absoluta:

Balanco Hidrico:
Estimulacao do florescimento

» Colheita (Qualidade do produto)
- Indice de Satisfacdo das Necessidades de Agua




MODELO: REDUGAO NA PRODUGAO DO CAFE - QP (%)
QP% = f(agua, baixa temp, alta temp)

temp.baixa temp.alta=Y2

KT ey £ ]
\_1(:2 P]en
OP | 1= E— g;}: — ja,— exp 2eq E_ [ 5 *exp P 22 ﬂ]J

(Y2) -> Efeito da temperatura maxima (x2) durante a fase de florescimento
Tmax >34C -> Aborto de flores e ma formacéao de frutos.

Camargo, M. B. P. de (2001)
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Parana Sao Paulo
% %

Porcentagem de areas cultivadas com café nos estados de Goias, Minas
Gerais, Parana e Sao Paulo e alteragoes projetadas devidas ao aumento de
temperatura de 1,0°C, 3,0°C e 5,8°C.




Condition

Production

1,000 x bags (60 Kg)

TOTAL

MINAS GERAIS

PARANA

SAO PAULO

Atual

26.231

18.660

2.500

5.071

+1°C

22.262,5

15.174

2910

4.178,5

Difference

-3.968,5

-3.486

+410

-892,5

USS$ 94.6 /bag: (USS$ 375,420,100/year)

Tabela 1 — Producao de café (60Kg/saca) nos estados de Minas Gerais, Parana e

Sao Paulo e possiveis alteracoes devidas a elevacao de 1°C na temperatura

(15 anos). Perda economica em torno de US$ 375 milh6es/ano




SIMULAGOES DAS CONDIGOES CLIMATICAS PARA A

PRODUGAO DO CAFE ROBUSTA




Zoneamento do Café Robusta - Sdo Paulo
Situagdo Atual
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Zoneamento do Café Robusta - S@o Paulo
Temperatura + 3°C, Precipitagdo + 15%

Em'.zpa cePasri
“formitica Agrpeculria UNICAMP

Informiiica Agropecwiria

Zoneamento do Café Robusta - S@o Paulo
Tempea‘rura +1°C, Precipitagdo + 15%
Wy,
q"f‘%"‘?‘? 8
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Emigpa
P UNICAMP

Zoneamento do Café Robusta - Sdo Paulo
Temperatura + 5,8°C, Precipitagdo + 15%

Em'.zpa cePasri
R A UNICAMP
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Informdtica Agropoculria

Zoneamento do Café Robusta - Minas Gerais
Situagdo Atual

20
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 cepasri
UNICAMP

Zoneamento do Café Robusta - Minas Gerais

{» cepasri
UNICAMP

Zoneamento do Café Robusta - Minas Gerais

Enigpa (i cepasri
“inlomiTca Agropeciaria UNICAMP

Zoneamento do Café Robusta - Minas Gerais
Temperatura + 5,8°C, Precipitagdo + 15%

E’"TEPB (s cerasri
Temites Agropecoisis UNICAMP




Zoneamento de Risco Climatico para a Cultura do Café - SC Zoneamento de Risco Climatico para a Cultura do Café + 1°C - SC
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Zoneamento de Risco Climatico para a Cultura do Café - RS Zoneamento de Risco Climatico para a Cultura do Café + 1°C - RS

Zoneamento de Risco Climatico para a Cultura do Café + 3°C - RS Zoneamento de Risco Climatico para a Cultura do Café + 58°C - RS
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Cultura

Area
Potencial
Atual Km?

Area apés
T+1°C
Km?

Area apés
T+3°C
Km?

Area apés
T+5,8°C
Km?

Reducao
de Area

%

Producao
Atual e
Futura

Arroz

4,755,204

4,560,347

3,875,734

2,792,430

41

13 k tons
7.7 k tons

Feijao

5,141,047

4,992,366

4,575,250

3,972,723

23

2.8 k tons
2.2 k tons

Soja

3,419,072

3,093,664

2,085,815

1,238,557

64

60 k tons
22 k tons

Milho

5,169,034

5,079,497

4,808,833

4,421,934

15

39 k tons
33 k tons

Café
Arabica

904,971

698,720

381,414

73,915

92

30 k bags
2.4 k bag

Popul.
Brasil

165 k.
2000

190 k.
2020

300 k.
2050

400 k.
2100

Area presente e futura para a producio de graos no Brasil, de acordo com as
projecoes do IPCC-TAR para aumento de temperatura, e redugao de producgao







Possiveis Areas de
Expansao

Variedades

Politicas Publicas




eamenio Agroclimatica da Cana-de-Agbcar Zoneamento Agroclimatica da Cana-de-Agucar
para o Eslado de Goias para o Estado de Goias
Mudangas Climaticas (+1°C)

P 1c1 tha

B 105 tha

neamanta Ag matica da Cana-de-Aglcar
para o Estado de Goi
Mudangas Climaticas (+5°C)

B o ' B ot

I Restricao Hidrica I Restricao Hidrica B 146 Uha




Zoneamento Agroclimatico da Cana-de-agucar
para o Estado de Sao Paulo

I Cartn termica cu Exc. hidico P 153 tna

B E:c higico
et B 27 vha

Zoneamento Agroclimatico da Cana-de-aglcar
para o Estado de Sao Paulo
Mudancas Chmaticas (+3°C)

P 175 tha
- Carén, térmica ou Exc. Hidrico
B o= T

Zoneamento Agroclimatico da Cana-de-agicar
para o Estado de S0 Paulo
Mudancas Climaticas (+1°C)

| I Caren. térmica cu Exc Hidrico P 152 1ma
- Exc Hidrico

B 55 vha

Zoneamento Agroclimatico da Cana-de-agicar
para o Estado de Sao Paulo
Mudangas Climaticas (+5°C)

(I Carén térmica ou Exc Hidrico
|

{ I Exc Hidrico

™

Debcigncia hidnca




O que pode a Agro/Silvicultura

fazer?

e Reducio das Emissdes de GEE

e Mitigagao (sistemas mais eficientes e
limpos)

e Adaptacao (biotecnologia, gendmica,
melhoramento, etc)




Possiveis Solucdes:

Emig pa

informdica Agropocudnia

Mitigacao

1.
. Substituicao de combustiveis foésseis por

Reducao das queimadas (eliminacao)

biocombustiveis (cana-de-acucar, soja,
mamona, dendé e outros)

. Adocao de praticas conservacionistas

. Sistemas de estoque de carbono eficientes
. Florestamento e reflorestamento

. Reanalisar a matriz energética

. Energias alternativas



Emig pa

informdica Agropocudnia

Possiveis Solucdes:

Adaptacao

1. Melhoramento geneético: variedades resistentes a
altas temperaturas

2. Melhoramento genético: variedades resistentes a
seca

3. Introducao de novas culturas
4. .......







Pastagem Degradada

Area estimada em 40 milhdes de hectares na Regido dos Cerrados

Capacidade de Suporte de 0,5 cabeca por hectare




SISTEMA AGROSSILVIPASTORIL ; b Segundo Ano

Eucalipto + Soja

Otlma opg¢ao para parte da fazenda

Terceiro Ano

Pastagem

) T










£
=
o
o
©
S
S
c
S
G
9
| 5
o

Londrina

Depois de 22 anos

Carbono (Mg ha™)
10 15 20 25 30 35

| &

Trigo/Soja

TOTAL Diferenca

61,7

500 kg/ha/ano




Infra-estrutura

Inducao de seca para a prospeccao de genes




Expressao de gene tolerante a seca na Soja

P58 (BR-16 com gene) BR-16 sem gene
2.5% Umidade do solo 2.5% Umidade do solo




Onde procurar os Genes

tolerantes?
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PROPOSTA DA EMBRAPA PARA
PESQUISA EM MUDANCAS
CLIMATICAS E AGRICULTURA




Mudancas Climaticas — Cenarios IPCC

Anadlise de Risco e Sustentabilidade Social, Econdmi

e Ambiental *

Interacédo Fronteira de Atuacéo
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* Plat. Agroenergia




Obrigado!

Paginas recomendadas:

www.agritempo.qov.br/cthidro
WWwWWw.cpa.unicamp.br
www.cptec.qov.br




