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Objetivo

Apresentar as principais diretrizes metodoldgicas
para mapeamento da cobertura vegetal, em uma
escala de meso-detalhe (1:250.000), através da

adogdo de classificagdo orientada a objetos e
modelagem fuzzy.

Este trabalho € resultado de uma iniciativa do Projeto de
Conserva¢cdo e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade
Biologica Brasileira - PROBIO, do Ministério de Meio
Ambiente - MMA, gue tem como objetivo elaborar o

mapeamento, em meso escala de detalhamento (1:250.000),
da cobertura vegetal nativa dos biomas brasileiros.



.~ Mapeamento
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Vi Imageamento
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g Ano base: 2002
Total de % de
Ano imagens imagens
1999 4 4,2 L
Articulacdo 1:250.000 | 2000 16 167 Orbita / Ponto
2001 21 21,9
90 Folhas (124 originais) | 5002 o 79% 4354 | 90 Cenas LANDSAT ETM
2003 6 | 63 | 5 Cenas CBERS
2004 2 2,1
o = 52 1 Cena SPOT

Total 96 100
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Complementagao com
Biomas vizinhos

Contatos:
Pampa
Cerrado
Caatinga

90 folhas 1:250.000
(completas)

15 Unidades de Federacao
distribuidas em 4 regides

Aproximadamente
1.100.000 km?

Maior densidade de
ocupacao do Brasil!!!

Diversidade: fitofisionomias,
geomorfologia, usos



O Mapeamento segue a legenda do Sistema de
Classificagao Fisiondomico-Ecologico do IBGE (1991).

Para efeito de analise os dados sao agregados em grandes classes:

Remanescentes
Florestais (RF)

Remanescentes
Nao Florestais
(RNF)

Formacoes
Pioneiras (FP)

formacoes florestais
+

areas de tensao ecoldgicas (ecotonos)
+

encraves florestados (Sd, Td)
+

vegetacao secundaria em estagio mais avancado

encraves nao florestados (Sg, TQ)
+

refugios vegetacionais

fluvial e/ou lacustre
influéncia +
fluviomarinha + marinha




Areas Antropicas (AA):

Agricultura
+

Pastagem
+

Agropasto
+

Influéncia Urbana
+

Reflorestamento
+

Vegetacao Secundaria Inicial
+

Mosaicos

Areas N3o Classificadas

(nuvens e sombra)

e Corpos d’'agua

Situacao complexa para o Nordeste!!!



Metodologia .

Definicao de estratégia de campo

v

Pré-processamento de imagens

v

Estruturacao do mapeamento tematico

v

Processamento de imagens

v

Edicao e Agrupamento de Classes

v

Analise espacial de dados matriciais

v

Generalizagao cartografica
g
Quantificacao
v

Geracao de Layout




Estratégia
de
Mapeamento

Planejamento de
Campo:

Divisdo em regides (polos,
para apoio aéreo)

12 areas:
Rio Grande do Sul
Florianopolis
Parana

Pontal
Ribeirao Preto
Costa Verde
Sul de Minas
Campos

BH
lIhéus-Vitoria
Salvador
Recife




Banco de Dados no ArcGIS 9.0

Eucalipto
[Eucalipto & direna & calé & frante

E8 5 [com predommarngy 1}
csa + Alosamentas & direna
[l L akh

SF-24 - Campos




Sub-sets para Processamento Digital
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S5G-21

SB-25

SC-25

Grids SRTM

[ ] SRTM
[_] Folha 1:1 000 000

[ Amazénia

[ ] Caatinga
Cerrado

[ ] Mata Atlantica

[ ] Pampa

[ ] Pantanal
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SOLOS (RADAM 1:1M)
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Classificacao orientada a objeto «

Estrutura hierarquica
da Classificacao

gy

Multiresolucao
da Segmentacao

Atributos dos
objetos

Definicao de critérios

Dados espectrais
Dados customizados
Hierarquia

Informagdes tematicas
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Nivel 1: Agua, Sombra




Nivel 2: Brancos, Verdes, Roxos

Nivel 2

— Agua_2 Existéncia de Agua Super-objeto
—» Sombra_2 Existéncia de Sombra Super-objeto

—» Brancos

Médias banda 1 e banda 2
—» Roxos NDVI

—» Verdes
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Nivel 2: Brancos, Verdes, Roxos




Nivel 2: Detalhamento das 3 Classes Bases

Adocéo de descritores espectrais e tematicos. Herancga por hierarquia.

I.I [lewel 1]
- [level 2]
=i Level 3

= branco_3

----- areia_3

il nuvens_3

=4 roxos 3

----- @ brejo_claro_verde no rosa_3
----- Cordfes Arenosos_3

----- Cultivo_verde no rosa_3
----- Pastagem_3

----- @ Preparo culkivo_3

----- @ Queimada_3

----- Solo_exposto_3

-4 Urbano_3

----- sambra_3

= Verde+inundavel _3

=-#f# Areas Florestadas_3

----- @ cordiies verdes

----- & cucalpto_3
[-]. Floresta_toda_3
b [caixetal_3]

----- & [Floresta_3]
L i} [Mata de Restinga_3]
----- & Mangue_3
----- & Pinus_3
----- brejo escuro_3
----- @ brejo_claro_3
----- Cordfies Arenosos_rasa no verde |
- Cultivo_3
----- Pastagem_rosa no verde_3
..... pasto_2
----- pasto_werde_3
----- Vegetacdo Secundaria_3

Dados Tematicos — Geologico e Geomorfologico (RADAM)
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Nivel 3: Agrupamento de Classes

Legenda final exceto para as formacoées florestais (classe FLORESTA)




Edicao visual e Agrupamento de classes

Primeira etapa: eCognition (acertos pontuais)
Exportacdo em formato SHAPE.
Reconstrugéo da topologia no ArcINFO (n&o obrigatorio,
mas diminui riscos de futuras inconsisténcias)

Segunda etapa: ArcGIS (acertos zonais)

Utilizacao do banco de dados e de mascaras.

Agrupamento de classes:

Classes espectralmente distintas, mas com um mesmo significado, sao
agregadas em um item de legenda.

Ex: Areas de preparo para cultivo (diferentes cores) + Cultivos
(diferentes tipos) => Agricultura.



Identificacao do dominio de vegetacao predominante por
fragmento florestal, com auxilio do mapeamento do RADAM

Classificagio -
eCognition editada Vegetagao RADAM

—»[ Conversdo para mathz ]-—

Classificagdo em “egetagdo em
GRID GRID

(Region Grow)

Agruparmento por regiﬁes]

J Tabulagéo cruzada
(Combineg)

i

( Calculo da r_nnda
(Summatze)

Associacao da classe Classificagdo por
predaminante formacgao




Composicéao colorida — Escala 1:250.000
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Classificagao Original — Escala 1:250.000
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Vegetacao ajustada RADAM

X SF-23a.mxd - ArcMap - Arclnfo
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Classificacao integrada a Vegetagao do RADAM — Escala 1:250.000
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Classificacao e o limite da Vegetagcao do RADAM — Escala 1:250.000
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Para diminuir a influéncia da estrutura de base matricial utilizou-se uma
funcao de generalizacao cartografica disponivel no ERDAS, definida por um
filtro de moda (Majority), através de uma matriz 9x9, que permitisse a
suavizacao de contornos e o0 agrupamento de pequenas areas por
proximidade.

Q SF-23a.mxd - ArcMap - Arcinfo
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Quantificacao, em valores absolutos e relativos,
por Unidade de Federacao (UF)

Para o calculo de area adotou-se o sistema de projecao
Conica Equivalente de Albers (MC 51°W, paralelos secantes
130S e 2109S, latitude de origem 179S). Esta projecao

preserva o calculo de areas com o minimo de deformacao. Os

arquivos se mantiveram projetados em UTM, gaturm SAD-69.

LIF Classificagio Bioma
=| Ajuste de bordas }
¥
LIF _ajust Bioma_ajust Bioma_ajust
Integracan
(Linion)
= r Integragan
LF DA, =L (Uinins) J

Calculo da moda
(Summanze)

w

Banco de Dados




Detalhamento final da legenda através da integragcao com o
mapeamento hipsométrico obtido pelo DEM do SRTM

Classificagio Hipsamétrico

— l ;

{ hdanipulacan de J

Banco de Dados

|

Clazsificagaa final

Faixas latitudinais x Classes altimétricas



Eliminacao de areas inferiores ao limiar de visualizacdo para a escala 1:250.000.
Este produto visa atender, principalmente, a producdo de mapas impressos
(layout).

Classificagao
suavizada final

(9x5)

l

Conversio para MG

Agrupamento por
Regides (gl

¥
s ™

Eliminacao de areas
inferiores a 40ha

(pliminate)

¥

[ Conversao para GRID

Froduta final
generalizado







Distribuicao dos Remanescentes Maturais na Mata Atlantica por Unidade de Federacao

uF RF (km?2) RF (%) RNF (km2) RNF (%) FP (km?) FP (%)
M5 282240 2,71 4,874,585 9,80 304152 £ 16
RS 18.844, 88 15,30 14,555, 00 14,14 12,39 0,01
SC I 22.211,49 26,95 9.246,44 9,77 423,18 0,43
PE 28, f 22,30 19,59 2,207,206 2,80 1.608,10 0,53
SP 37,324, 74 23,27 743,20 0,46 B2e4, 66 0,25
R1] I 11.607,52 26,23 29,87 0,21 1.718,95 3,93
=5.013,21 15,51 260,14 0,25 1.5326,20 2,80
ﬁ 23,691,569 26,04 2.631,65 1,29 120,34 0,06
BA 20,034, 04 26,93 2.663,15 2,39 2,029,587 1,85
SE 494,49 4,17 29,15 0,25 929,67 7,83
AL 248,49 0,78 0 0 250,30 2,67
PE 1.245,93 8,27 0 0 198,18 1,36
PB 794,83 15,47 0 0 224,24 4,43
EN 423,87 13,54 0 0 612,74 19,55

* Todos oz dados correspondem a area da UF no dominio da Mata Atlantica, mapeada a2 o momento
em funcao da divisdo de falhas 1:250,000 com o grupo gue trabalha com o bioma Cerrado (Goias nao

foi quantificado por este mativa),



Distribuicao da cobertura nativa do bioma Mata Atlantica por fitofisionomias

Classes de formacées Subgrupo de formacoes Km? %

Floresta Ombrofila Densa 96.400,96 9,10
Floresta Ombrofila Aberta 2.603,29 0,25
Floresta Ombrofila Mista 40.139,88 3,79
Floresta Estacional Decidual 21.600,00 2,04
Florestas Floresta estacional Semidecidual 54.875,89 5,18
Savana-Estépica Florestada 487,64 0,05
Savana-Estépica Arborizada 1.056,15 0,10
Savana Florestada 3.117,25 0,29
Savana Arborizada 130,47 0,01

Formacao Pioneira com influéncia fluvial e/ou
lacustre 5.949,04 0,56

N - Formacao Pioneira com influéncia

Formagoes Pioneiras fluviomarinha 3.926,81 0,37
Formacao Pioneira com influéncia marinha 4.087,20 0,39
Dunas 88,21 0,01




Classes de formacoées Subgrupo de formacoes Km? %
Contato Savana/Savana-Estépica 56,57 0,01
Contato Savana/Floresta Ombrofila 724,53 0,07
Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional 1.510,80 0,14
Contato Savana/Floresta Estacional 3.680,02 0,35
Contato Savana/Floresta Ombrdfila Mista 1.321,26 0,12
, . Contato Savana/Formacao Pioneira (Restinga) 13,70 0,00
Areas de Tensao -
Ecolégica (Ecétonos) Contato Floresta Ombrofia Densa/Floresta
Ombrdfila Mista 1.262,48 0,12
Contato Floresta Ombrofila/Formagdes Pioneiras
(Restinga) 660,65 0,06
Contato Floresta Estacional/Formagoes Pioneiras
(Restinga) 0,43 0,00
Contato Floresta Estacional/Floresta Ombrodfila
Mista 1.258,52 0,12
Areas de Tensdo Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa 2.597,10 0,25
Ecologica (Encraves) | savana Gramineo-Lenhosa 36.312,94 3,43
. o Comunidades reliquias 1.767,19 0,17
Refugios Vegetacionais
Afloramentos rochosos 11,81 0,00
Total da area do bioma mapeado 1.059.027,84 26,97
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Consideragoes Finais
Quanto @ metodologia aplicada:

Devido as diferengas ndo equalizadas entre as cenas mosaicadas foi
necessaria a utilizagdo de um maior nimero de descritores.

No entanto, a identificagdo de algumas classes ficou bem associada a
utilizagdo de alguns descritores:

* dreas urbanas: desvio padrdo dos valores espectrais, principalmente
do verde.

» fisionomias de florestas: além dos valores espectrais, foram
utilizados razoes entre bandas e brilhos visivel e infravermelho.

- classes de distribuicdo restrita (manguezais, restingas e comunidades
aluviais e reflgios vegetacionais): resposta espectral associada a mapas
temadticos, principalmente de geomorfologia e solos.




Consideragoes Finais

Quanto aos resultados:

Principais fatores responsaveis pelo padrdo de fragmentagdo
atual:

Sistema de Unidades de Conservacado.

* Regioes e  unidades  geomorfolégicas em  dominios
morfoestruturais de faixas dobradas (montanhas), escarpas ou
bordas de planaltos e vales fluviais encaixados.



