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@ INTRODUGAO %

¢ A literatura mostra que as imagens SAR tém potencial para distinguir

culturas agricolas;

¢ O potencial das imagens obtidas pelo MAPSAR ainda nao €& conhecido

para tal finalidade;

¢ Existem poucos estudos sobre imagens SAR para as principais culturas

agricolas no Brasil;



@ INTRODUGAO %

« Hipotese:

- As imagens multipolarizadas do MAPSAR podem distinguir culturas agricolas.

¢ Objetivo:

- Avaliar as imagens multipolarizadas do MAPSAR para distinguir culturas
agricolas.



@ FUNDAMENTAGAO TEORICA %

¢ |nteracao da radiacao de microondas com alvos agricolas € complexa
e dependente de parametros do sensor e dos alvos que afetam
conjuntamente o retrospalhamento (Brisco e Brown, 1998).

- comprimento de onda (A);

- polarizacao;

- angulo de incidéncia;

- constante dielétrica;

- propriedades geometricas das plantas e do dossel;

- estadio de desenvolvimento da cultura.
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¢Trés modos de resolugao espacial 2> 10 m.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
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Nimero da Variacao angulo Largura da
faixa incidéncia (°) faixa (km)
1 19,93 — 23,95 45,1
2 23,76 — 2732 41,9
3 27,12 - 30,71 44.5
4 26,69 — 3331 46,9
5 32,86 — 36,52 504
6 36,15 -39.96 54,8
7 39,50 - 42,69 50,0
8 42,22 - 45,24 51,0
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@ AREA DE ESTUDO

¢ Qeste do estado da Bahia;

]

¢ Inserida nos limites municipais de Barreiras, Luis Eduardo Magalhaes e

Riachao das Neves.

¢ Area total: 146.352 ha
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@ MATERIAIS %

IMAGENS SAR

¢Aquisicao de imagens aerotransportadas do SAR-R99B em uma area

agricola para geragao de imagens simuladas do sensor MAPSAR

¢ Imagens - polarizagdes VV, HV e HH.

MAPSAR
Data 05/04/05
Representacio Amplitude

Numero de looks 3




MATERIAIS
B 1 ]I J ]

CULTURAS AGRICOLAS
¢ Data aquisigcao das imagens -2 culturas em pleno vigor vegetativo:

ALGODAO

CAFE

PASTAGEM




@ METODOLOGIA %

Calibragao radiométrica

l

Registro das imagens

:
|

Analise de agrupamento

l

Resultados e analises




@ METODOLOGIA %

E—— ___________§ § I J J § |
SIMULACAO DAS IMAGENS MAPSAR

Nadir Offset / km

¢ Confeccao de mosaico

¢ Processo descrito em Mura et al. (2007a); 9]

1° voo 10° voo

2

1

204 km 999 km
|~ 3,2 km | 395 km >

20° Intervalo de Incidéncia 48,1°

~11 Km

- Simulam imageamento no alcance distante - faixas 8, 9 e 10 do MAPSAR



@ METODOLOGIA hﬁ%

' 7 0 B
ANALISE ESTATISTICA DO RETROESPALHAMENTO

¢ Selecao de campos agricolas;

¢ Coleta de amostras (pixels) — aleatoriedade e nao correlagao espacial
garantidas - 300 a 600 pixels;

¢ Média amostral > MAPSAR (amplitude)
¢ Analise de variancia e teste de Tukey = polarizagdes individuais;

¢ Analise de agrupamento - polarizages individuais e combinacao de
duas e trés polarizagoes.

¢Teécnica estatistica cujo objetivo € particionar um conjunto de dados em
grupos relativamente homogéneos, mas com grande variagao entre os
grupos (Hair Jr. et al., 1998).

¢



@ RESULTADOS ﬁ

¢ Cultivo do café - pivé central, linhas de plantio em circulos concéntricos;

Direcdo de

Visada
B €

00A 3p opdaing

A — Linhas paralelas
B - Linhas perpendiculares

L

SAR-R99B - VV(R)HV(G)HH(B)

¢ Teste t 2 retroespalhamento médio dos campos € diferente em funcao da diregao
de plantio — nivel de confianca de 99% (valor-p = 0).

¢ Café - duas classes - Café Paralelo (CP) e Café Perpendicular (CT).
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Disténcia de agrupamento

referéncia

RESULTADOS - MAPSAR

2000

1500 ¢

1000

500

POLARIZACAO HV

NI = s =S e

B 6 S A A p S IR T G 39
L1 - W= - T J
P P CT CP CP A
classificado
Culturas A P CP CT Total E.O
A 4 1 4 0 9 0,56
P 0 6 3 0 9 0,33
CP 1 1 7 3 12 0,42
CT 1 0 3 7 11 0,36
Total 6 8 17 10 41
E.| 0,33 0,2 0,59 0,30 Kappa g 0,438
~———

]

¢ Confusao entre as culturas = semelhancga de retroespalhamento;

¢ Pastagem - menor erro de omissao e inclusao;

¢ Pol. HV - retroespalhamento volumétrico (Brisco e Brown, 1998)



@ RESULTADOS - MAPSAR

E——_________§ | J 7 0 J
POLARIZAGCOES VV e HV
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Culturas A P CP CT Total E.O
5 A 7 0 2 0 9 0,22
9 P 1 7 1 0 9 0,22
g cP 0 1 N 0 12 0,08
e CcT 4 0 0 7 11 0,36
Total 12 8 14 7 41
E.l 0,42 0,13 0,21 0,00 Kappa ( 0,701
~——

¢ 8 grupos =2 2 homogéneos;
¢ Café paralelo - menor erro de omissdo =2 11 campos

¢ Separacao dos dois cafés = sensivel a diregcao de linhas de plantio.



@ RESULTADOS - MAPSAR hﬁ%

B} J J §F § J
POLARIZAGCOES VV, HV e HH
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P P CT A CT A CP CP A
classificado
Culturas A CP Total E.O
© A 6 2 9 0,33
Q P 0 9 0,00
g CP 0 L 12 12 0,00
S cT 3 0 11 0,27
Total 9 14 41
E.l 3 0,00 0,14 Kappa C 0,804

N—_—~

¢ 9 grupos —> sensibilidade as variagcbes dos valores médios de
retroespalhamento.

¢ Melhor distincido entre as culturas — pouca confuso;

¢« Pastagem e Café paralelo = todos os campos classificados corretamente.



@ RESULTADOS - MAPSAR %

1§ ]I
Analise de Agrupamento

Polarizacio Ex. Global Kappa Conceito”
VV-HV-HH 0,854 0,804 Excelente
VV-HV 0,780 0,701 Muito bom
VV-HH 0,707 0,604 Muito bom
HH-HV 0,610 0,479 Bom
HV 0,585 0,438 Bom
VvV 0,512 0,346 Razoavel
HH 0,488 0,323 Razoavel

* Conceitos segundo Landis e Koch (1977)

¢ Melhores resultados com aumento de polarizacdes;

¢ 3 polarizagdes > conceito “Excelente”.



@ CONCLUSOES %

¢ Avaliacao das imagens simuladas do MAPSAR -> potencial para a

distincao de culturas agricolas;

¢ Campos de A, CP, CT e P - distinguidos com precisdo satisfatoria

especialmente quando as multipolarizagdes foram consideradas;

¢ 3 pol. > 2 pol. > 1 pol;



@ SUGESTOES %

¢ Analise multitemporal com imagens MAPSAR - importante para

atividades agricolas.

¢ Trabalho de campo com maior riqueza de detalhes, maior numero de
informacdes (densidade das culturas, variagcao de altura da cultura ao

longo do campo, etc.);

¢ Exploracdo de imagens polarimétricas (informagao de fase da radiagao

retroespalhada);



@ Artigos no Xlll SBSR %

Terca-feira, 24 de abril de 2007 — Sessao Pdster 2

Uso de imagens do sistema SAR-R99B para distinguir culturas agricolas

Wagner F. da Silva, Antonio R. Formaggio, Bernardo F. T. Rudorff, José C. Mura,
Waldir R. Paradella

Avaliacado das imagens simuladas do MAPSAR para distinguir culturas agricolas

Wagner F. da Silva, Bernardo F. T. Rudorff, Antonio R. Formaggio, José C. Mura,
Waldir R. Paradella
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