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Abstract   This paper presents an evaluation of Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) images for studying vegetation cover in the Tapajós
National Forest region, located in the Pará State, Amazon region. For this, MODIS
image at 250 m (pixel resolution) obtained in different season of the year are
analyzed  to discriminate and characterize forested and converted areas in this
study site. MODIS “Enhanced Vegetation Index” (EVI) and vegetation, soil, and
shade images are analyzed for detecting vegetation phenology and correlated to
biophysical data. The Landsat (TM and ETM+) with information (LAI, biomass,
radiometric measurements, etc.) obtained during the July 2000 field campaign are
used to validate the results.

Keywords:  MODIS, FLONA Tapajós, radiometric measurements, LAI, Landsat
TM and ETM+.

Introdução
O conhecimento da distribuição dos tipos de cobertura vegetal e suas variações fenológicas

é hoje um aspecto indispensável para o planejamento de uma política coerente e eficiente

de desenvolvimento sustentável, assim como para a compreensão e avaliação objetiva da

convivência de diferentes ecossistemas. A análise das variações fenológicas a nível regional

e sua interligação com os diferentes componentes do meio geográfico (clima, solo, relevo,

geologia, etc.) forma parte das informações necessárias para a compreensão do

funcionamento dos ecossistemas em escala global.  Portanto, o conhecimento do estado
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atual e a caracterização da superfície dos ecossistemas terrestres é um dado crítico para a

modelagem e o entendimento dos processos de mudança global (Tucker e Sellers, 1986).

Muitos estudos têm demonstrado a utilidade das imagens índice de vegetação em

escala continental para a estimativa de processos fotossintéticos e índice de área foliar

(LAI) em comunidades vegetais (Goward et al., 1985).  A técnica de regressão tem sido

usada por longo tempo para relacionar índice de área foliar (LAI) e outras características da

vegetação para observações de sensoriamento remoto (Smith, 1984).  Entretanto, é sabido

que estas relações variam grandemente como uma função da cor do solo (Huete, 1988),

umidade do solo (Cleavers, 1989), heterogeneidade espacial (Aman et al., 1992) e efeitos

atmosféricos (Kaufman and Tanré, 1992).  Estes efeitos podem ser compostos pela escala

do pixel (Jasinski, 1990) e tipo de ecossistema (Peterson et al., 1987).

As imagens-fração derivadas do modelo de mistura espectral linear (Shimabukuro e

Smith, 1991) apresentam um grande potencial para o processamento de imagens com

resolução espacial grosseira para o estudo global da cobertura vegetal, em conjunto com as

imagens índice de vegetação (Huete et al., 1999; van Leeuwen et al., 1999).

Este estudo tem como objetivo utilizar as imagens MODIS para o estudo da

cobertura vegetal da região da Floresta Nacional do Tapajós, Estado do Pará. As imagens

EVI (Enhanced Vegetation Index) e fração de vegetação, solo e sombra serão geradas a

partir dos dados MODIS para o estudo a nível global e regional, enquanto que as imagens

Landsat (TM e ETM+) e as informações de campo servirão como informações a nível local

como suporte para a avaliação e validação dos resultados obtidos pelo sensor MODIS.

Materiais e Método

As imagens MODIS sobre a área de estudo, obtidas em diferentes datas do ano, serão

analisadas neste trabalho. As imagens índice de vegetação e fração de vegetação, solo e

sombra, com resolução de 250 m, serão utilizadas para a discriminação e a caracterização

biofísica das áreas florestadas e alteradas da região da FLONA Tapajós. As imagens índice

de vegetação serão geradas a partir do novo algoritmo EVI (Enhanced Vegetation Index)

desenvolvido especialmente para os dados do MODIS, enquanto que as imagens fração de

vegetação, solo e sombra serão produzidas pela adaptação do modelo linear de mistura

espectral existente.

Gerald  Banon
1762



Como suporte à análise e validação dos dados MODIS, as imagens Landsat-5 TM e

Landsat-7 ETM+ também serão utilizadas neste trabalho. Além disso, no período de 01 a

16 de julho de 2000, foi realizada uma campanha de campo para obtenção de medidas

biofísicas e radiométricas, com a finalidade de validar as informações fornecidas pelo

sensor MODIS.

Considerações Gerais

Em comparação aos produtos NDVI do AVHRR, as imagens EVI do MODIS serão

melhores na discriminação e caracterização biofísica da cobertura vegetal, bem como no

estudo de sua dinâmica sazonal, pelas seguintes razões:

- o MODIS usa a composição de máximo valor bem como a abordagem da função de

reflectância bidirecional (BRDF), enquanto que o AVHRR usa somente o esquema de

máximo valor do índice, o que pode causar um grande número de pixels obtidos fora do

nadir;

- o produto nível 3 MODIS (ex. índice de vegetação) utiliza uma abordagem melhorada

para a recuperação da reflectância de superfície (considera até a correção de aerosol),

enquanto que o esquema do AVHRR considera apenas as correções Rayleigh / O3 ;

- os dados do MODIS são significantemente filtrados com relação às nuvens e sombras,

para melhorar a qualidade dos produtos.

Em resumo, os dados do MODIS tendem a ser mais confiáveis, e como já observado em

trabalhos anteriores nas áreas testes do LBA (Tapajós e Brasília), as imagens EVI do

MODIS apresentam um range dinâmico maior, o que favorece a discriminação dos tipos de

cobertura vegetal, bem como a detecção de transição sutil entre eles. As imagens EVI

geradas para diferentes épocas do ano são utilizadas para a detecção da variação fenológica

da cobertura vegetal da região.

A utilização conjunta dos dados MODIS e ETM+ complementa a funcionalidade desse

novo sensor. Além disso, as informações do Landsat (TM e ETM+), em conjunto com as

informações de campo, são utilizadas para a avaliação e validação dos dados MODIS.
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