< ¢ >

Anais X SBSR, Foz do lguagu, 21-26 abril 2001, INPE, p. 1305-1307, Sesséc

Separ acao entre alvos naturais e construidos em imagens SAR
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Abstract This paper describes a method to distinguish man made from natural features
assuming Weibull-distributed SAR image. This technique was applied successfully to
images from the ESAR/DLR sensor.
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1 Introducédo

Esse trabalho apresenta uma metodologia para detecdo e identificacéo de duas classes de avos,
os construidos (feito pelo homem) e os naturais em imagens de Radar de Abertura Sintética
(SAR). O método de classificagdo da imagem SAR nas duas classes de interesse baseia-se na
hipétese de que as diversas classes de alvos extensos presentes na imagem, amplitude ou
intensidade, de uma ou mais visadas, podem ser representada pela densidade de probabilidade
Weibull, Carlotto (1996), Oliver et al. (1998) e Ferreira et al. (2000).

A técnica apresentada para discriminar os alvos construidos dos naturais consiste em estimar
os parametros da distribuicdo Weibull, como proposto por Sekine et a. (1990), das diversas
classes daimagem e a partir deles separar os alvos construidos dos naturais.

2 Parametros Weibull de diver sas classes de alvos
Sgja X um pixel daimagem SAR com densidade de probabilidade Weibull representada por:
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onde g (gama) e b (beta) sdo os parametros de forma e escala da distribuicéo.

Os parametros da distribuicdo Weibull variam com o tipo de classe que compde a cena. A
titulo de exemplo, avaliaremos a variagdo destes parametros em uma imagem SAR amplitude de
4 visadas, polarizagdo VV, Banda L, do sistema aerotransportado ESAR do Centro Aleméo de
Pesquisa Aeroespacia (DLR), mostrada na Figura 1.

Os parametros da distribuicdo Weibull foram estimados em regides de 51x51 pixels
pertencentes as diversas classes, como proposto por Sekine et al. (1990), através do calculo dos
parémetros da reta definida pela equacéo (2).
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Na Tabela 1 oberserva-se, que com o parametro de forma, g, podemos distinguir entre a
cidade e os demais alvos. A pista que caracteriza uma area construida possui praticamente o
mesmo parametro g das regides naturais (floresta e campo), no entanto o parametro de escala b
da pista de pouso, que é em torno de 50, difere bastante das demais regides. Dessa forma
podemos usar o paramtero b para dinstinguir a pista das demais regides.

Nafigura 2 temos os resultados da detecéo dos avos construidos relativos a cidade, a pista
de pouso e as constructes (fabrica) que a circundam. Nota-se nafigura 2, uma sequéncia vertical
de cinco refletores de canto que foram colocados ao lado da pista de pouso. Nafigura 3 enfatiza-
se a deteccdo da pista de pouso e na figura 4 s&o mostrados somente os alvos naturais.

Tabela 1: parametros de diversas classe daimagem

Regido Gama Beta Posicdo na imagem
Cidade 1,04 538,67 | Regido clara no canto superior ao lado de uma
Cidade 1,10 633,49 | rodovia
Cidade 1,10 484,49
Floresta 1,73 418,36 | Regido clara no canto superior direito e canto
Floresta 1,76 421,49 | inferior esquerdo
Floresta 1,75 443,67
Campo agricola | 1,81 118,91 | Regides com formas regulares na parte superior e

Campo agricola | 1,81 52,59 inferior da imagem.
Campo agricola | 1,77 216,80

Grama 1,75 189,20 | Regibes em torno da pista de pouso.
Grama 1,77 228,96

Grama 1,90 154,88

Pista de pouso 1,65 50,18 Faixa escura no centro da imagem.

Pista de pouso 1,77 49,80
Pista de pouso 1,67 53,18

3 Comentérios

Com a hip6tese de que as classes da imagem podem ser representadas pela distribuicdo Weibull
e usando-se simultaneamente os parametros de forma e escala das diversas classes é possivel
distinguir areas construidas ( pista de pouso, cidade, fabrica) de éreas naturais (floresta, campos
agricolas, gramado).

Uma das limitacBes do método utilizado € a estimacdo dos parametros utilizando-se janelas
relativamente grandes causando erros nas bordas e a perda de alvos com peguenas dimensdes ou
muito estreito (rodovias, pista de taxiamento de aeronaves) comparativamente a janela de
estimagdo. Observou-se que para a estimativa dos parametros Weibull de uma floresta séo
necessarias aproximadamente 2500 amostras. Para uma cidade esse nimero é ainda maior,
enguanto que para uma pista de pouso € menor.

Para minimizar o efeito do tamanho da janela convém implementar estimadores mais
eficiente com janel as adaptativas ou ainda o uso de outras distribuicoes, Frery at al. (1997).
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