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Abstract

Abstract This paper presents an overview of a study on the evauation of remote
sensing and GIS data for highway planning in Brazil, test-site Rodoanel (Anel
Rodoviério de S&o Paulo), around Great S&o Paulo.
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1 Introducédo

As estradas de rodagem na regido metropolitana de S&o Paulo tem como ponto central a bacia
sedimentar do Alto Tieté, considerada o centro de convergéncia do sistema de transporte paulista
pela facilidade de penetracdo das rodovias para a regido Sudeste (Baixada Santista), Nordeste
(Vae do Paraiba) e Noroeste (interior do estado) (Marques, 1975). Desta forma, pode-se
observar a interdependéncia de obras civis com os elementos fisicos e socio-economicos. Com
relacdo a0 meio fisico € necess&ria a sua modelagem em cortes e aterros. Nestes casos, 0
emprego de certas tecnologias de implantagcdo, pode provocar rupturas de equilibrio na estrutura
superficial da paisagem, acarretando efeitos prejudiciais a conservacdo das obras e, por
conseguinte, lesivos ao meio ambiente.

Por outro lado, had uma interdependéncia socio — econdmica da rodovia tendo como ponto de
partida e eixo de ligacdo entre municipios. Todavia, com o crescimento urbano, as rodovias
acabam passando por sucessivas transformagdes ao longo do tempo e se ateram conforme as
condicdes técnicas e as necessidades econdémicas (Marques, 1975).

Este € um dos problemas em que se encontra a maior cidade da Ameérica do Sul, S&o Paulo —
Brasil. Devido a grande conurbacdo e os problemas rodovidrios da Grande Séo Paulo, os
governos Federal, Estadual e Municipal optaram por construir uma rodovia que contornasse esta
regido urbana, e que ligasse as 10 principais rodovias-tronco que convergem a regido
metropolitana de S&o Paulo, a saber: Bandeirantes, Anhanguera, Castelo Branco, Raposo
Tavares, Régis Bittencourt, Imigrantes, Anchieta, Dutra, Ayrton Senna da Silva e Ferndo Dias,
facilitando o acesso ao Porto de Santos e interligando-se com o corredor do Mercosul (DERSA,
2000).

1115


Banon Gerald J. Francis
1115

INPE INPE
Anais X SBSR, Foz do Iguaçu, 21-26 abril 2001, INPE, p. 1115-1117, Sessão Poster

INPE INPE
<  ¨  >

goto-/dpi.inpe.br/lise/2001/09.20.13.11
goto-/dpi.inpe.br/lise/2001/12.28.15.53
goto-/dpi.inpe.br/lise/2001/09.20.13.06

Para o plangamento e execucdo de uma rodovia, dentre as ferramentas que podem
contribuir para estes estudos, estdo as técnicas de sensoriamento remoto e sistemas de
informagédo geogréafica (SIG).

Procurando uma interacd0 com as empresas envolvidas, como a PROTRAN
ENGENHARIA e o DERSA (Desenvolvimento Rodoviario SA.), foram levantadas questdes
como: Qual é a possibilidade de integrar imagens de diferentes resolucbes com dados
cartograficos, para que possam ser realcadas informagtes de &reas urbanas? Qual é a precisdo
dos produtos originados das integracdes? Dentro deste contexto, este trabalho constitui parte de
um estudo mais detalhado, cujo objetivo € apresentar métodos de manipulacéo e integracdo de
imagens e de dados cartograficos, bem como o uso das técnicas de SIG, dém de avadiar a
exatiddo dos produtos derivados das imagens usadas, especificamente para o plangjamento de
uma rodovia.

2 Materiaise M étodos

A é@rea de estudo localiza-se na parte Leste da regido metropolitana de Sao Paulo, entre os
meridianos W Gr 47° 26’ e 47°18 e os paradelos S 2344 e 23°24’, abrangendo parte dos
municipios de Guarulhos, Aruja, Itaquaguecetuba, Poa, Ferraz de Vasconcelos, Suzano, Maua,
Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e Santo André. Nesta area sera implantado o Trecho Leste
da rodovia metropolitana de S&o Paulo (Rodoand!).

As imagens que cobrem esta area sdo dos satélites SPOT 4 Landsat 7, correspondendo a
Orbita ponto 717.318 e 219.076, respectivamente, com data de aquisi¢do de 03.09.99. (Landsat 7)
e 03.03.2000 (SPOT4). O banco de dados foi organizado de acordo com os dados cartogréficos
cedidos pela DERSA e EMPLASA, sendo que alguns ja estédo em formato digital e outros foram
digitalizados. O aplicativo utilizado para a digitalizacéo foi AutoCAD (versdo 14 e 2000) e o
SIG SPRING (verséo 3.4).

A seguir foram inseridas as imagens corrigidas geometricamente. Para otimizar e diminuir o
tempo de processamento na primeira etapa do trabalho, foi aplicado no pré-processamento de
imagem, o programa estatistico de extracdo dos principais componentes, recomendado por
Campbell (1996). A selecdo das principais caracteristicas procura identificar e remover
repeticoes de informagdes nas 6 bandas do TM-Landsat-7. As bandas 3, 4 e 5 foram as mais
indicadas para este estudo.

Usou-se as técnicas de transformagdes no espaco de cores (IHS/RGB), implementada no
aplicativo SPRING, na qual pode-se aplicar uma integracdo da banda pancromatica do SPOT 4
com as bandas do Landsat 7, obtendo-se uma imagem multiespectra com resolucdo de 10 m
Dutraet a (1988).

3 Resultados e Discussao

A correcdo geomeétrica das imagens com os dados cartogréficos apresentou resultados e exatidéo
satisfatoria. As imagens selecionadas pela extragcdo das principais caracteristicas elaborada
conforme proposto por Campbell (1996) foi eficaz, pois a composicéo colorida das trés bandas
(banda 4 no vermelho, banda 5 no verde e banda 3 no azul), destacou o0 uso e ocupacdo do solo e
os aspectos geomorfoldgicos de drenagem e dissecacdo do relevo (Figurala). As técnicas de
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transformagdo do espaco de cores RGB para IHS e a sua inversdo (Dutra et a,1988), permitiu
discriminar de modo mais claro e preciso o uso do solo urbano, porém as custas de perda de

e

a) Composicao Colorida-RGB b) Transformacdo IHS - RGB

Figura 1l A e B: Composi¢éo colorida e Transformagdo no espago de cores.

4 Conclusdes e Recomendacdes

Os processamentos realizados nas imagens orbitais demonstram a sua contribui¢do para obras
civis e plangamento urbano. A atualizacdo do mapa de uso e ocupacdo do solo € uma dessas
contribuicbes, como pode ser observado na Figura 1 acima, onde h& a sobreposicdo de
informagdes cartogréficas a imagem de satélite. Com os avancos tecnol 6gicos e especificamente
com o lancamento do satélite de alta resolucéo IKONOS-II (lancado em Setembro de 1999 -
Space Imaging, 1999), que tem resolucdo de 1 m no modo pancromatico, esté agora disponivel
para o usuario uma poderosa ferramenta que permitira fazer mapas teméticos em escalas de
detalhe, permitindo elevada precisio.
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